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1. EMENTA 

 
Conceitos de modelos lineares mistos. (Res. n.º 050/2013-CI/CCE). 
 

2. OBJETIVOS 
 
Capacitar o aluno para o ajuste e análise de modelos mistos. (Res. n.º 050/2013-CI/CCE). 
 
 

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Introdução e formulação geral aos modelos lineares mistos; efeitos fixos e efeitos aleatórios; 
estrutura das matrizes de covariâncias dos efeitos aleatórios e dos erros aleatórios; alguns casos 
particulares; porque usar modelos mistos;  exemplos introdutórios. 

2. Estimação dos parâmetros do Modelo: método de máxima verossimilhança e de máxima 
verossimilhança restrita (REML); propriedades dos estimadores de máxima verossimilhança 
restrita; equações do modelo misto; estimadores lineares não enviesados dos efeitos fixos 
(BLUEs), estimadores lineares não enviesados (BLUEs) dos efeitos fixos e estimadores 
lineares não enviesados (BLUPs) dos efeitos aleatórios; propriedades dos estimadores de 
máxima verossimilhança restrita.  

3. Testes de hipóteses e intervalos de confiança às componentes de variância e aos efeitos do 
modelo linear misto; comparação e seleção de modelos: testes de razão de verossimilhanças; 
critérios de Informação de Akaike (AIC) e de Bayes (BIC). 

4. Diagnósticos dos modelos lineares misto; verificação dos pressupostos: normalidade dos 
resíduos e dos efeitos aleatórios, homogeneidade de variâncias; detecção de outliers e 
observações influentes. 

 



5. Modelo linear misto hierárquico de uma e de duas camadas. Parâmetros de variância 
zero/negativa. Comparação de diferentes estruturas de covariâncias. 

6.  Modelo linear misto utilizado com experimentos em parcelas divididas (split-plot) em blocos 
completos casualizados e modelos lineares mistos com variáveis preditoras categóricas e 
numéricas. 

7. Modelo linear misto utilizado com experimentos com medidas repetidas (dados longitudinais) - 
abordagem simples: análise separada em cada ponto no tempo, análise por estatística resumo e 
abordagem de efeitos aleatórios; abordagem avançada: modelo gaussiano de correlação 
espacial; teste de redução do modelo; análise de estruturas de correlação; validação do modelo 
linear misto para dados de medidas obtidas. 
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