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1. EMENTA

Curvas planas e coordenadas polares. Funções reais de várias variáveis. Limites e

continuidade de funções de várias variáveis. Derivadas parciais, diferenciabilidade,

máximos e mínimos de funções. Coordenadas cilíndricas e esféricas. Integrais múltiplas.

Integrais de linha e de superfícies. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

2. OBJETIVOS

1. Compreender e manipular os conceitos do cálculo diferencial e integral de funções

de várias variáveis, com ênfase em funções de duas e de três variáveis.

2. Desenvolver habilidades com o cálculo de várias variáveis.

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Os espaços R
n

1.1 Espaços vetoriais R
2

e R
3
.

1.2 Conceitos topológicos elementares.

2. Funções de uma variável real a valores em R
2

e R
3
.

2.1 Definição.

2.2 Limite e continuidade.

2.3 Derivada.

2.4 Parametrizações de curvas. Comprimento de curva.

2.5 Coordenadas polares.

3. Cálculo Diferencial de funções de duas ou três variáveis reais a valores reais

3.1 Definição, domínio e imagem.

3.2 Gráficos.

3.3 Curvas de nível.

3.4 Superfícies de nível.

3.5 Limite e continuidade.

3.6 Derivadas parciais de primeira ordem.

3.7 Vetor gradiente,

3.8 Derivada direcional.



3.9 Plano tangente.

3.10 Diferenciabilidade.

3.11 Regra da cadeia.

3.12 Derivadas parciais de ordem superior.

3.13 Funções implícitas e inversas

3.14 Fórmula de Taylor com resto de Lagrange

3.15 Máximos e mínimos

3.15.1 Classificação de máximos e mínimos locais.

3.15.2 Máximos e mínimos em domínios compactos.

3.15.3 Multiplicadores de Lagrange.

4. Cálculo diferencial de funções vetoriais de várias variáveis reais.

4.1 Definições.

4.2 Transformações geométricas.

4.3 Limite e continuidade.

4.4 Derivada.

4.4.1 Definição.

4.4.2 Diferenciabilidade.

4.4.3 Matriz jacobiana.

4.4.4 Funções implícitas e funções inversas.

5. Mudança de coordenadas.

5.1 Transformações de coordenadas (coordenadas cilíndricas e esféricas).

6. Cálculo integral.

6.1 Integrais duplas e triplas.

6.1.1 Definição.

6.1.2 Mudança de variáveis.

6.1.3 Aplicações.

6.2 Integral de linha.

6.3 Campo vetorial, rotacional, divergente.

6.4 Campo conservativo, forma diferencial exata e independência de caminho.

6.5 Teorema de Green.

6.6 Integrais de superfície e os teoremas de Gauss e Stokes.
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