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1. EMENTA

Numeros complexos. Fungdes complexas. Topologia no plano complexo. Fungdes
analiticas. Integragcdo complexa e o Teorema de Cauchy. Séries de Taylor e séries de
Laurent. Singularidades isoladas de fungbes analiticas. Transformagbes conformes.

2. OBJETIVOS

Desenvolver a compreensao algébrica com os numeros complexos. Aprofundar o
conhecimento adquirido no calculo diferencial e integral no contexto das fungdes
complexas. Aplicar os conceitos de integragdo complexa no calculo de integrais reais
improprias. Trabalhar com as transformagdes de subconjuntos do plano por meio de
fungdes analiticas.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Numeros complexos
1.1 O corpo dos numeros complexos
1.2 Conjugado e valor absoluto
1.3 Aforma polar
1.4 Extragao de raizes
1.5 A exponencial complexa
1.6 Logaritmos complexos
1.7 Poténcias complexas

2. Funcbées Complexas
2.1 Fungdes de uma variavel complexa
2.2 Funcdes racionais
2.3 Fungao exponencial e fungdes trigonométricas
2.4 Funcgdes hiperbdlicas
2.5 Funcdes inversas a direita




3. Topologia do plano complexo
3.1 Conjuntos abertos e conjuntos fechados
3.2 Sequéncias de numeros complexos
3.3 Limite e continuidade de fungdes complexas
3.4 Conjuntos compactos
3.5 Conjuntos conexos

4. Funcdes Analiticas
4.1 Derivagao complexa
4.2 As equacdes de Cauchy-Riemann
4.3 Funcgdes analiticas
4.4 Ramos analiticos de fungdes inversas

5. Integracdo complexa e o Teorema de Cauchy
5.1 Integrais ao longo de caminhos
5.2 O Teorema de Cauchy — versao local
5.3 Aférmula integral de Cauchy — verséao local
5.4 Aplicacbes da férmula integral de Cauchy
5.5 O Teorema de Cauchy — versao global
5.6 Regides simplesmente conexas
5.7 Fungbes harmdnicas

6. Séries de Taylor e séries de Laurent
6.1 Séries de numeros complexos
6.2 Séries de Taylor
6.3 Séries de Laurent
6.4 Zeros de fungdes analiticas

7. Singularidades isoladas de fun¢des analiticas
7.1 Singularidades isoladas
7.2 Residuos
7.3 Calculo de integrais reais
7.4 Teorema de Rouché e o Teorema da Fungao Inversa

8. Transformacgdes conformes
8.1 Funcdes conformes
8.2 Transformacdes fracionarias lineares
8.3 Superficies de Riemann
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