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Curso: Engenharia Civil

1. EMENTA: Estudo de Equagdes Diferenciais e Aplicagdes.

2. OBJETIVOCS

Proporcionar ao académico o conhecimento dos conceitos que envolvem as Equagdes
Diferenciais para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e
tecnologia.

Possibilitar ao académico o dominio dos conceitos e das técnicas das Equagdes
Diferenciais.

Permitir ao académico inter-relacionar os conteudos desta disciplina, bem como
relaciona-los com os de outras, de modo que possa visualiza-la como instrumento auxiliar
no desenvolvimento das ciéncias.

Fornecer referencial tedrico matematico para a solugdo de Equagdes Diferenciais
Ordinarias e Parciais.

Subsidiar a classificagio das Equagdes Diferenciais Parciais de primeira e segunda
ordens.

3. PROGRAMA

Equagdes Diferenciais Ordinarias

1.1. Conceitos de Equagdes Diferenciais
1.1.1. Defini¢do, Ordem e Solugio
1.1.2. Problema de Valor Inicial e de Valor na Fronteira
1.1.3. Solugdo Geral e Particular
1.1.4. Solugdo Singular

1.2. Equagdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem
1.2.1. Existéncia e Unicidade de Solugéo
1.2.2. Equagdes de Variaveis Separaveis
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1.2.3. Equagdes com Coeficientes Homogéneos
1.2.4. Equagdes com Coeficientes Lineares
1.2.5. Equagdes Exatas
1.2.6. Equagdes com Fatores Integrantes
1.2.7. Equagdes Lineares de Primeira Ordem
1.2.8. Equac¢do de Bernoulli
1.2.9. Equacdo de Ricatti
1.2.10. O Método da Inspegao
1.2.11. Equagdo de Clairaut
1.2.12. Aplicagdes
1.3. Equagdes com Variavel Ausente
1.4. Equagoes Diferenciais Ordinarias Lineares de Ordem Superior
1.4.1. Existéncia e Unicidade de Solugio
1.4.2. Solugao Complementar ou Homogénea
1.4.3. Independéncia Linear e Wronskiano
1.4.4. O Método de Redugao de Ordem
1.4.5. Solugdo Particular
1.4.5.1. Método dos Coeficientes a Determinar
1.4.5.2. O Método do Destruidor
1.4.5.3. O Método de Variacdo dos Parametros
1.4.6. Equagdes com Coeficientes Variaveis que podem ser reduzidas a Equagdes
Lineares com Coeficientes Constantes.
1.4.6.1. A Equagio de Euler.
1.5. Aplicagdes da Equagdes Diferenciais Lineares de Ordem Superior
1.5.1. Movimento Vibratério de Sistemas Mecanicos
1.5.1.1. Vibragdes de molas, movimento Harménico Simples
1.5.1.2. Vibragdes de molas com Amortecimento. Movimento Superamortecido e
Criticamente Amortecido
1.5.1.3. Vibragdes Forgadas.
1.5.1.4. O Fendmeno da Ressonancia Mecanica
1.5.2. Circuitos Elétricos
1.5.3. O Péndulo Simples
1.6. Sistemas de Equagdes Diferenciais Ordinarias Lineares

2. Equagdes Diferenciais Parciais

2.1. Conceitos Basicos, Definigdes e Algumas das Principais Equagdes Diferenciais
Parciais

2.2. Solugiio Geral e Condigdes Auxiliares

2.3. Operadores Lineares

2.4. Equagdes Diferenciais Parciais Lineares de Primeira Ordem. Meétodo das
Caracteristicas

2.5. Uso de Operadores na Solugdo de Equagdes Diferenciais Parciais de Segunda Ordem
com Coeficientes Constantes

2.6. Classificagio das Equag¢des Diferenciais Parciais de Segunda Ordem
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2.7. As Formas Canoénicas
2.7.1. Tipo Hiperbdlico
2.7.2. Tipo Parabolico
2.7.3. Tipo Eliptico
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