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1.EMENTA: Estudo de Técnicas Numéricas para a Resolucdo Aproximada de Equacgoes,
Sistemas de Equacées, Integrais, Equacdes Diferenciais e Aproximacao e Interpolacao de
Funcoes.

2. OBJETIVOS: 1) Estudar métodos numeéricos para a solucao de problemas numeéricos e
matematicos; 2) Resolver computacionalmente problemas explorando dificuldades e solucoes
para : obtencdo de tentativas iniciais, aceleracao de convergéncia e acesso a preciséao do
resultado obtido; 3) Resolver problemas explorando aspectos computacionais de:
armazenamento de dados, aproveitamento estrutural do problema, condicionamento,
consisténcia e estabilidade dos algoritmos; 4) Analisar os resultados obtidos, e se necessario,
escolher novo método numeérico.

3. PROGRAMA

1. Alguns Conceitos e Principios Gerais do Calculo Numeérico
1.1 - Introducao
1.2 — Conceitos Basicos
1.2.1 — Problema Numeérico
1.2.2 - Algoritmo
1.2.3 — Método Numeérico
1.2.4 — Iteracao ou Aproximacao Sucessiva
1.2.5 — Aproximacao Local N
1.3 — Conceitos Basicos na Estimativa de Erros
1.3.1 — Erro Absoluto e Erro Relativo
1.3.2 — Fontes de Erro
1.3.3 — Arredondamentos
1.3.4 — Estabilidade de Algoritmos Numeéricos
1.4 — Série de Taylor
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2. Solucéao de Equacoes Polinomiais
2.1 - Introducao.
2.2 — Localizacao de Raizes Reais.
2.3 — Método do Meio-Intervalo (Bisseccao).
2.4 — Teoria Geral dos Métodos Iterativos.
2.5 — Métodos das Aproximacées Sucessivas (M.A.S.).
2.6 — Método de Newton-Raphson (M.N.R.)
2.7 — Método da Secante.
2.8 — Raizes Multiplas.
2.9 - Solucao de Equacoes Polinomiais

3. Sistemas de Equacoes Lineares e Nao-Lineares
3.1 — Introducao.
3.2 — Métodos Diretos
3.2.1 — Sistemas Triangulares
3.2.2 — Método de Eliminacéo de Gauss
3.2.3 — Estratégias de Pivotacao
3.3 — Decomposicao LU
3.3.1 — Esquemas Compactos de Eliminacao
3.3.2 — Método de Doolittie
3.3.3 — Método de Crout
3.3.4 — Método de Choleski
3.4 — Inversao de Matrizes
3.5 — Métodos Iterativos
3.5.1 — Método de Jacobi
3.5.2 — Método de Gauss-Seidel
3.6 — Introducao a Solucio de Sistemas Lineares de Grande Porte
3.7 — Solucéo de Sistemas de Equacées Nao-Lineares

4. Interpolacao e Aproximacao
4.1 — Introducao
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4.2 - Interpolacao Polinomial

4.2.1 - Teorema de Weierstrass
4.2.2 — Interpolacao por D.D.F.
4.2.3 - Interpolacao de Lagrange
4.2.4 — Interpolacao com Diferencas Finitas

4.3 — Aproximacao de Funcoes
4.3.1 - Introducao
4.3.2 — Aproximacao de Funcées através do Método dos Minimos Quadrados

5. Integracdo Numeérica
5.1 - Introducao
5.2 — Formulas de Newton-Cotes
5.2.1 — Regra Trapezoidal Composta
5.2.2 — Regra de Simpson Composta
5.2.3 — Formulas Gerais Obtidas por Interpolacao
5.2.4 — Método de Romberg
5.2.5 — Estudo do Grau de Precisao e do Erro das Formulas de Integracao
5.3 — Formulas Gaussianas de Quadratura Numerica
5.3.1 - Quadratura Gauss-Legendre
5.3.2 — Quadratura Gauss-Chebyshev

6. Aproximacao a Solucao de Equacdes Diferenciais Ordinarias (E.D.O.)
6.1 — Introducao
6.2 — Aproximacao a Solucéo da E.D.O. de 1° ordem: Problema de Valor Inicial
6.2.1 — Métodos de Série de Taylor
6.2.2 — Métodos de Runge-Kutta
6.3 — Aproximacio a Solucao da E.D.O. de Ordem n — Problema de Valor Inicial
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