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1. EMENTA

Numeros complexos. Funcgdes de uma variavel complexa. Diferenciabilidade.
Func¢oes analiticas. Integracao complexa. Séries de poténcias. Residuos e polos.

2. OBJETIVOS

Adquirir habilidade no trato algébrico com os numeros complexos e no
reconhecimento da geometria subjacente envolvida. Aprofundar conhecimentos
do calculo diferencial e integral de funcées de uma variavel complexa. Trabalhar
com as transformacoes de subconjuntos do plano, via funcoes analiticas. Aplicar
a teoria estudada no calculo de integrais de funcbdes complexas e no calculo de
integrais improprias.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Numeros Complexos:
1.1- Definigfo, Propriedades, Representacio Geométrica;
1.2- Conjugados;
1.3- A Forma Polar;
1.4- Produtos, Poténcias e Quocientes;
1.5- Extragdo de Raizes;
1.6- Regides do Plano Complexo.

2.Fung¢Ges Analiticas:
2.1- FungGes de uma Variavel Complexa;
2.2- Transformagdes;
2.3- Limites;
2.4- Continuidade;
2.5- A Derivada;
2.6- Férmulas de Derivagdo;
2.7- As Condigdes de Cauchy — Riemann;
2.8- FungOes Analiticas;
2.9- FungGes Harmonicas.




3.Fungdes Elementares:
3.1- A Fungéo Exponencial, Propriedades;
3.2- As Fungdes Trigonométricas;
3.3- FungGes Hiperbdlicas;
3.4- A Fungéo Logaritmica;
3.5- Propriedade dos Logaritmos;
3.6- Expoentes Complexos; ’
3.7- Fung®es Trigonométricas Inversas.

4.Transformagdes por Fung¢Ses Elementares:
4.1- Fungdes Lineares;
4.2- A Fungio 2"
4.3- A Fungéo 1/z;
4.4- O Ponto no Infinito;
4.5- Transformagédo Linear Fracionaria;
4.6- Tranformagdes Lineares Fracionarias Especiais;
4.7- Fungo z'%;
4.8- A Transformagéio W = exp z;
4.9- A Transformagdo W = sen z;
4.10- Transformag&es Sucessivas.

5.Integrais:
5.1- Integrais Definidas;
5.2- Integrais Curvilineas;
5.3- O Teorema de Cauchy — Goursat;
5.4- Dominios Simplesmente Conexos e Multiplamente Conexos;
5.5- Integrais Indefinidas;
5.6- A Formula Integral de Cauchy;
5.7- Derivadas de FungGes Analiticas;
5.8- Teorema de Morera;
5.9- Médulos Maximos de Fungdes;
5.10- O Teorema Fundamental da Algebra.

6.Séries de Poténcias:
6.1- Séries de Taylor;
6.2- Séries de Laurent;
6.3- Propriedades das Séries;
6.4- Convergéncia Uniforme;
6.5- Integragdo e Derivagédo de Séries de Poténcias;
6.6- Unicidade de Representagdes por Séries de Poténcias;
6.7- Multiplicagdo e Divisdo;
6.8- Zeros de FungGes Analiticas.

7.Residuos e Polos:
7.1- Residuos;
7.2- O Teorema do Residuo;
7.3- Pélos;
7.4- Quocientes de Fungdes Analiticas;
7.5- Céalculo de Integrais Reais Imprdprias;
7.6- Integrais Improéprias Envolvendo Fungdes Trigonométricas;
7.7- Integrais Definidas de Fungdes Trigonométricas;
7.8- Integracdo em torno de um Ponto de Ramificagéo.
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4.2- Complementares
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