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1. EMENTA

Alguns conceitos e principios gerais do Calculo Numeérico. Solucdo de equacdes
polinomiais e transcendentais. Sistemas de equacoes. Interpolacao e
aproximacgdo. Integracdo numérica. Aproximacao a solucdo de equacoes
diferenciais ordinarias. { K% 72 146105- c£b)

2. OBJETIVOS

Aplicar métodos numéricos na resolucao de problemas que surgem nas mais
diversas areas. Resolver computacionalmente problemas explorando dificuldades
e solucgdes para: obtencao de tentativas iniciais, aceleracdo de convergéncia e
acesso a precisao do resultado obtido. Resolver problemas explorando aspectos
computacionais de: armazenamento de dados, aproveitamento estrutural do
problema, condicionamento, consisténcia e estabilidade dos algoritmos. Analisar
resultados obtidos numericamente. Reformular, se necessario, o modelo
matematico e/ou escolher novo método numeérico. (15 22 /4s |05~ CEF)

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos e Principios Gerais do Calculo Numeérico.
1.1- Conceitos Basicos:
1.1.1-Problema Numérico;
1.1.2-Algoritmo;
1.3.- Método Numérico.
Conceitos Basicos na Estimativa de Erros:
.2.1. Fontes de erro;
.2.2. Erro Absoluto e erro Relativo;
.2.3. Erros de Arredondamento e Truncamento.
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2. Solucao de Equacgoes:
2.1- Caracterizacao das Equacoes Algébricas e Transcendentes;
2.2- Localizagao de Raizes Reais;
2.3- Meétodo do Meio-intervalo (bissecc¢ao);
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2.4- Teoria Geral dos Métodos Iterativos;

2.5- Método das Aproximacgoes Sucessivas (M.A.S.);
2.6- Meétodo de Newton-Raphson (M.N.R.);

2.7- Método da Secante;

2.8- Equacgoes Polinomiais.

3. Sistemas de Equacgoes.

3.1- Meétodos Diretos:
3.1.1. Métodos de Eliminacao de Gauss;
3.1.2. Estratégias de Pivotacao;
3.1.3. Decomposic¢ao LU;
3.1.4. Esquemas compactos de Eliminacéo;
3.1.5. Método de Doolittle;
3.1.6. Método de Cholesky.

3.2- Inversao de Matrizes.

3.3- Meétodos Iterativos:
3.3.1. Método de Jacobi;
3.3.2. Método de Gauss-Seidel.

3.4- Solugao de Sistemas de Equacdes Nao-Lineares.

4. Interpolacao e Aproximacao.
4.1- Interpolacao Polinomial:
4.1.1. Teorema de Weiertrass;
4.1.2. Equacao de Diferencas;
4.1.3. Interpolagao de Lagrange;
4.2- Aproximacao de Funcgoes Através do Método dos Minimos Quadrados.

5. Integracao Numérica.

5.1- Métodos de Newton-Cotes:
5.1.1. Regra Trapeziodal,
5.1.2. Regra de Simpson;
5.1.3. Método de Romberg;
5.1.4. Grau de Precisao e Erro;

5.2- Quadratura Gaussiana:
5.2.1. Quadratura de Gauss-Legendre;
5.2.2. Quadratura de Gauss-Chebyshev;

6. Aproximacao a Solucao de Equacdes Diferenciais Ordinarias (E.D.O.).
6.1- Aproximacao a Solucao de E.D.O. de 1° Ordem: Problema de Valor
Inicial:
6.1.1. Métodos da Série de Taylor;
6.1.2. Métodos de Runge-Kutta.
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