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PARANA

GOVERNO DO ESTADO
RESOLUCAQ N°.046/2024-DMA

CERTIDAO
Certifico que a presente resolucdo foi .
afixada em local de costume, no Aprova alteracio de programas e
Departamento de Matematica, no dia critérios de avaliacdo de disciplinas.
16/04/2024.

Responsavel

Considerando reunido do Departamento de Matematica realizada em 16/04/2024.

O DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
MARINGA APROVOU E EU, CHEFE, SANCIONO A SEGUINTE RESOLUCAO:

Art. 1° - Aprovar a alteracdo nos programa e critério da disciplina Calculo Numérico

(12324) ministrada para o curso de Engenharia Quimica, conforme documentagao anexa.

Art. 2° - Esta resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

Dé-se ciéncia

Cumpra-se.

Maringa, 16 de abril de 2024.

Documento assinado digitalmente

“b FRANCISCO NOGUEIRA CALMON SOBRAL
g Data: 17/04/2024 15:48:49-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Francisco Nogueira Calmon Sobral
Chefe do Departamento de Matematica
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Curso: Engenharia Quimica Campus: |Sede
Departamento: | Matematica
Centro: Centro de Ciéncias Exatas
COMPONENTE CURRICULAR
Nome: Calculo Numérico Codigo: 12234
Carga Horaria: 68 Periodicidade: Semestral Ano de Implantacao: 2024

1. EMENTA

Erros. Convergéncia. Série de Taylor. Solugcdo numérica de equagdes ndo-lineares. Solucdo
numérica de sistemas de equagdes lineares e nao-lineares. Calculo numérico de autovalores e
autovetores. Interpolacdo. Ajuste de curvas. Integracdo numérica. Solu¢des aproximadas para
equagoes diferenciais ordinarias e equagdes diferenciais parciais.

2. OBJETIVOS

Aplicar métodos numéricos para a solu¢do de problemas matematicos e numéricos € por meios
computacionais. Entender e contornar as dificuldades para obtencdo de estimativas iniciais,
aceleragdo de convergéncia e acesso a precisdo de resultados. Analisar aspectos computacionais de
armazenamento de dados, aproveitamento estrutural de problemas, condicionamentos, consisténcia
e estabilidade de algoritmos.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios Gerais do Calculo Numérico

1.1. Conceitos fundamentais em métodos numéricos: Iteracdo; aproximacao local;
extrapolagdo ao limite; esquemas de diferengas finitas; nimeros aleatorios.

1.2. Problemas e algoritmos numéricos: defini¢gdes; formulas recursivas, estabilidade
numeérica.

1.3. Estimativa de erros: fontes de erro; erro absoluto; erro relativo; arredondamento e
truncamento; propaga¢do de erros; sistemas numéricos; niimero de condi¢do de
problemas e algoritmos.

2. Solu¢do de Equacdes Nao-lineares

2.1. Métodos de localizacdo de raizes: graficos; tabelas de valores funcionais; método do
meio intervalo.

2.2. Teoria geral de métodos iterativos: ponto fixo; contrag¢do e fungdo de iteragdo; analise de
convergéncia; ordem de convergéncia; critérios de terminalidade.

2.3. Métodos de refinamento de raizes: método de Newton-Raphson; método da secante e
seus variantes; analise de erro para os métodos de Newton-Raphson e da secante.

2.4. Raizes multiplas e equagdes polinomiais: defini¢des; propriedades; deflacdo; mau-
condicionamento.

3. Solugdo de Sistemas de Equagdes Algébricas Lineares e Nao-Lineares




Centro de Ciéncias Exatas
Departamento de Matemadtica

Ubniversidade & stadual doe HMaringd
—‘LA<{ i iming:

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

3.1. Conceitos basicos de algebra linear numérica: defini¢des; particionamento de matrizes;
espagos vetoriais; autovalores e autovetores, e transformagdes lineares e de
similaridade.

3.2. Métodos diretos: sistemas triangulares; eliminacao de Gauss; estratégias de pivotacgao;
decomposi¢ao LU; esquemas compactos de elimina¢do; matriz inversa.

3.3. Matrizes especiais e de grande porte: matrizes simétricas positivas definidas; método de
Choleski; matrizes de banda; matrizes esparsas; esquemas de armazenamento e
manipula¢do matricial.

3.4. Andlise de erro para sistemas lineares: normas de vetores e matrizes; analise por
perturbacdo; métodos iterativos para melhoria da solugao.

3.5. Métodos iterativos: método de Jacobi; método de Gauss-Seidel; métodos de sobre-
relaxagdo; andlise de convergéncia.

3.6. Calculo de autovalores e autovetores; método da poténcia; método da iteragdo inversa;
métodos baseados em transformacdes de similaridade.

3.7. Sistemas de equacdes nao-lineares: métodos iterativos do tipo Jacobi ou Gauss-Seidel;
método de Newton e métodos de Newton modificados.

4. Interpolagdo e Aproximagao

4.1. Interpolagdo polinomial: formula geral de Newton para interpolagdo; formula de
Lagrange; interpolacdo de Hermite; interpolagdo inversa; interpolagdo a varias
varidveis.

4.2. Aproximagdo de funcdes: conceitos basicos; aproximagao de Weierstrass; aproximagao
pelo método de minimos quadrados; sistemas ortogonais; aplicagdes de polindmios
ortogonais.

5. Integracdo e Diferenciacao Numérica

5.1. Formulas fechadas e abertas de Newton: regra trapezoidal simples e composta; regra de
Simpson simples e composta; regras abertas com GP 1 e 3; regras com graus de
precisdo superior a trés.

5.2. Formulas Gaussianas de Integragdo: regra de Legendre; regra de Tchebycheff; regra de
Laguerre; regra de Hermite.

5.3. Operadores de diferencas finitas e derivacdo numérica: diferencas finitas progressivas;
diferengas finitas retroativas; diferencas finitas centrais; propriedades basicas;
esquemas de calculo de derivadas por diferengas finitas; estimativa de erros.

5.4. Integracdo numérica de fungdes a varias variaveis: formulas iteradas; integracdo em
dominios arbitrarios.

5.5. Tratamento numérico de integrais singulares: mudanca de varidveis, transformagdes
polinomiais.

6. Solugdao Numérica de Equagdes Diferenciais Ordinarias

6.1. Problemas de Valor Inicial: série de Taylor; método de Euler; métodos de Runge-Kutta;
métodos implicitos; métodos preditores-corretores; controle do tamanho do passo;
problemas rigidos.

6.2. Problemas de valor no contorno: método de diferengas finitas.

7. Solugdo Numérica de Equagdes Diferenciais Parciais
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7.1. Métodos de Diferencas Finitas: esquemas explicitos e implicitos; consisténcia;
estabilidade e convergéncia.

7.2. Métodos de residuos ponderados: métodos de colocagao, formulagdo variacional de
Galerkin e formulagdo por minimo quadrado.

4. REFERENCIAS

4.1- Basicas (Disponibilizadas na Biblioteca ou aquisi¢des recomendadas)

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T. & SILVA, L. H. M. Calculo Numérico -
Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos.
Pearson/Prentice Hall, 2003.

RUGGIERO, M. A. G. & LOPES, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Teoricos e
Computacionais. 2a ed. Makron Books, 1997.

FRANCO, N.B. Calculo Numérico. Pearson Education, 2006.
BURDEN, R & FAIRES, J. D. Analise Numérica. Thompson, 2003.

CUNHA, C. Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciéncias Aplicadas. 2a ed.
Editora da Unicamp, 1993.

CHAPRA, S. & CANALE, R. Métodos numéricos para engenharia. McGraw-Hill, 2016.

CUTLIP, M. B. & SHACHAM, M. Problem Solving in Chemical Engineering with
Numerical Methods. Prentice Hall, 1998.

AKAIL T. J. Applied Numerical Methods for Engineers. New York, John Wiley & Sons,
1994.

BELLOMO, N. & PREZIOSI, L. Modelling Mathematical Methods and Scientific
Computation. Boca Raton, Florida, CRC Press, 1995.

CARNAHAN, B. et. al. Applied Numerical Methods. New York. John Wiley & Sons,
1969.

ATKINSON, K. E. An Introduction to Numerical Analysis. New York, John Wiley &
Sons, 1978.

4.2- Complementares

Aprovado no Departamento de Matematica em 16/04/2024.

APROVACAO DO DEPARTAMENTO APROVACAO DO CONSELHO ACADEMICO
Francisco Nogueira Calmon Sobral
Assinado digitalmente
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CRITERIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Curso: Engenharia Quimica Campus: |Sede
Departamento: | Matematica
Centro: Centro de Ciéncias Exatas
COMPONENTE CURRICULAR
Nome: Calculo Numérico Codigo: 12234
Turma(s): Todas vigentes Ano de Implantacdo: 2024 Periodicidade: Semestral

Verificacao da Aprendizagem
www.pen.uem.br> Legislacdo > Normas da Graduagao > Pesquisar por Assunto:Avaliagdo

Obs.: Apresentar abaixo quantas avaliacdes serao exigidas e detalhar o processo de
verificagdo da aprendizagem (provas, avaliagdo continua, semindrios, trabalhos etc.), para

obtencao das notas periddicas e Avaliagdo Final.

Numero minimo de avaliagdes = 2 (duas)

Avaliacao Periddica: 1 22

Peso: 1 1

AVALIACAO PERIODICA: Avaliacdo periédica avaliard o desempenho do discente por meio de
atividades escritas propostas pelo professor, podendo envolver trabalhos em sala de aula, provas
ou portfélios, com notas de O (zero) a 10 (dez).

MEDIA FINAL: A média final sera calculada através da média aritmética simples das notas das
Avaliacoes Periédicas.

AVALIACAO FINAL: Prova escrita abrangendo o contetido ministrado no semestre letivo, com nota
de O (zero) a 10 (dez).

Aprovado no Departamento de Matematica em 16/04/2024.

Aprovacao do Departamento Aprovacao do Conselho Académico
Francisco Nogueira Calmon Sobral
Assinado digitalmente
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