ENGENHARIA ELETRICA

1. TURNO: Integral HABILITACAO: Bacharelado
GRAU ACADEMICO: Engenheiro Eletricista

PRAZO PARA CONCLUSAO: Minimo =5 anos Maximo = 9 anos

2. HISTORICO DO CURSO

No desenvolvimento industrial 0 campo de atuacdo a Engenharia Elétrica esta presen-
te em todos os processos de fabricagdo, que compreende: Sistemas Elétricos de Poténcia, Siste-
mas de Eletrénicos, Sistemas de Telecomunicacéo e Sistemas de Controle e Automagéo. Tendo
em vista o mercado de trabalho bastante amplo, entende-se que os profissionais formados no
curso de Engenharia Elétrica podem contribuir para aumentar a competitividade da industria
paranaense.

Para atender as novas necessidades industriais do estado do Paran4, estdo se intensi-
ficando politicas publicas para facilitar 0 acesso ao ensino superior de qualidade e gratuito, pois
somente por meio da educacao superior € que se consegue disseminar conhecimentos e alcancar
competitividade n&o sé dos individuos, mas das empresas e corporacdes industriais.

As principais Instituicdes de Ensino Superior (IES) que ofertam cursos de Engenharia
Elétrica (plena ou com énfases) no estado do Parand sdo: UFPR (Curitiba), UNIOESTE (Foz do
Iguagu), UEL (Londrina), UTFPR (Cornélio Procépio, Curitiba, Pato Branco e Toledo), PUC
(Curitiba), UNOPAR (Londrina), Universidade Tuiuti do Parana (Curitiba), Cesumar (Maringa) e
Faculdade Metropolitana (Londrina). Fonte CREA-PR (2009).

A UEM pelo Centro de Tecnologia (CTC) oferta, atualmente, cursos das principais
engenharias, dentre elas: Engenharia Civil, Engenharia Quimica, Engenharia Mecanica, Engenha-
ria de Alimentos, Engenharia de Producdo e Engenharia Téxtil.

Considerando-se o contexto da Universidade, entende-se que a oferta do curso de
Engenharia Elétrica ir& contribuir para consolidar a UEM como um centro de exceléncia cientifica,
tecnoldgica e de formacao profissional em Engenharias no estado do Parana.

No aspecto politico, a criagdo dos cursos deve contribuir para tornar Maringa um
centro avancado de integracdo tecnologica com capacidade de desenvolver e aprimorar produtos
e servicos.

3. PERFIL DO EGRESSO

O Engenheiro que se deseja formar devera estar apto a desenvolver tecnologias, pro-
jetos, produtos e processos em favor da sustentabilidade, com viséo critica, buscando a inovagéo
e, em atendimento da sociedade. O egresso do curso de Engenharia Elétrica da UEM recebera o
titulo académico de Engenheiro Eletricista e podera atuar nas seguintes areas:

= Geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica;

= Empresas de consultoria;

= Projetos, melhoria e manutencao de instalacfes elétricas;

= Projetos, melhoria e manutencéo de materiais e dispositivos eletro-eletrénicos;
= Empresas de execucdo de servicos de engenharia elétrica;

= Empreendimentos no setor eletro-eletrénico;

= Desenvolvimento de sistemas, produtos e equipamentos eletro-eletrénicos;

= Fabricantes de equipamentos industriais;

= Grandes consumidores de energia;

= Pesquisa em sistemas eletro-eletrbnicos.



4. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curso de Engenharia Elétrica tem por objetivo a formacdo do Engenheiro Eletricista
com competéncias e habilidades para:

» Supervisdo, coordenacao e orientacdo técnica;

» Estudo, planejamento, projeto e especificacoes;

» Estudo de viabilidade técnico-econémica;

» Assisténcia, assessoria e consultoria;

« Direcédo de obra e servico;

 Vistoria, pericia, avaliacdo arbitramento, laudo e parecer técnico;

» Desempenho de cargo e fungéo técnica,

< Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao técnica, extensao;
« Elaboracéo de orcamento;

* Padronizacdo, mensuragdo e controle de qualidade;

» Execucéo de obra e servigo técnico;

« Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

« Producéo técnica e especificacao;

e Conducéo e trabalho técnico;

* Conducéo de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo e manutencgao;
* Execucéo de instalagdo, montagem e reparo;

« Operacdo e montagem de equipamento e instalacéo;

e Execucédo de desenho técnico.

5. AREAS DE FORMACAO

As areas em que se inserem as disciplinas de formac¢do do curso de Engenharia
Elétrica da UEM estéo descritas a seguir:

» Circuitos Elétricos;

e Circuitos Logicos;

* Controle de Sistemas Dinamicos;
* Converséo de Energia;

« Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
« Estratégias e Organizacao;

e Eletromagnetismo;

» Eletrénica Analdgica e Digital;

e Instrumentacéo;

* Materiais Elétricos;

e Sistema de Informacao;

e Telecomunicacgdes;



SERIACAO DAS DISCIPLINAS

CARGA HORARIA

SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL SEMESTRAL
TEORICA [PRATICA| TEORICO- | toTAL ANUAL T 20
Célculo Diferencial e Integral | 6 - - 6 204 - -
Fundamentos de Programacéo - - 3 3 102 - -
Introducdo a Engenharia Elétrica 2 - - 2 68 - -
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 2 - - 2 - 34
Fisica Experimental | - 2 - 2 - 34 -
Fisica Geral | 4 - - 4 - 68 -
12 | Geometria Analitica 3 - - 3 - 51 -
Laboratorio de Quimica Geral e Inorgéanica - 2 - 2 - 34 -
Quimica Geral e Inorganica 4 - - 4 - 68 -
Algebra Linear 3 - - 3 - - 51
Fisica Experimental Il - 2 - 2 - - 34
Fisica Geral Il 4 - - 4 - - 68
Materiais para Engenharia Eletro-Eletrénica - - 2 2 - - 34
Mecéanica e Resisténcia dos Materiais 3 - - 3 102 - -
Célculo Diferencial e Integral Il 6 - - 6 - 102 -
Estatistica 4 - - 4 - 68 -
Fisica Experimental IlI - 2 - 2 - 34 -
Fisica Geral lll 4 - - 4 - 68 -
Fundamentos da Estrutura da Informacao 6 - - 6 - 102 -
22 | Calculo Diferencial e Integral 1l 4 - - 4 - - 68
Célculo Numérico 4 - - 4 - - 68
Desenho Técnico - 4 - 4 - - 68
Fisica Experimental IV - 2 - 2 - - 34
Fisica Geral IV 4 - - 4 - - 68
Teoria Eletromagnética | 4 - - 4 - - 68
Top. Apl. ao Proj. de Linhas de Transmisséo - 2 - 2 - - 34
Circuitos Digitais 4 - - 4 - 68 -
Circuitos Elétricos 6 - - 6 - 102 -
Circuitos Magnéticos 2 - - 2 - 34 -
Introducdo a Microeletrénica 2 - - 2 - 34 -
Laboratério de Circuitos Digitais - 2 - 2 - 34 -
Laboratorio de Circuitos Elétricos - 2 - 2 - 34 -
Laboratorio de Sinais e Sistemas Lineares - 2 - 2 - 34 -
Seguranca do Trabalho 2 - - 2 - 34 -
32 | Sinais e Sistemas Lineares 6 - - 6 - 102 -
Circuitos Eletrénicos | 4 - - 4 - - 68
InstalacBes Elétricas 4 - - 4 - - 68
Laboratorio de Circuitos Eletrénicos | - 2 - 2 - - 34
Mecénica dos Fluidos 4 - - 4 - - 68
Projeto de Sistemas Digitais 2 - - 2 - - 34
Sistemas Elétricos 4 - - 4 - - 68
Teoria Eletromagnética Il 4 - - 4 - - 68
Transferéncia de Calor 4 - - 4 - - 68




CARGA HORARIA

SERIE COMPONENTE CURRICULAR SEMANAL SEMESTRAL
TEORICA [PRATICA| TEORIO | roTAL ANEE o 20
Circuitos Eletronicos Il 4 - - 4 - 68 -
Controle e Servomecanismos 4 - - 4 - 68 -
Fundamentos de Engenharia Ambiental 2 - - 2 - 34 -
Laboratorio de Circuitos Eletrénicos |l - 2 - 2 - 34 -
Laboratorio de Controle e Servomecanismos - 2 - 2 - 34 -
Laboratorio de Maquinas Elétricas - 2 - 2 - 34 -
Laboratério de Microprocessadores - 2 - 2 - 34 -
Maquinas Elétricas 4 - - 4 - 68 -
42 | Microprocessadores 6 - - 6 - 102 -
Eletrénica de Poténcia 4 - - 4 - 68
Instrumentacdo Eletrdnica 4 - - 4 - - 68
Laboratorio de Eletronica de Poténcia - 2 - 2 - 34
Laboratorio de Instrumentacao Eletronica - 2 - 2 - - 34
Laboratério de Principios de Comunicacdes - 2 - 2 - - 34
Principios de Comunicacdes 4 - - 4 - - 68
Projeto de Sistemas Microcontrolados - - 4 4 - 68
Redes de Comunicacdes 4 - - 4 - 68
Trabalho de Concluséo de Curso 2 - - 2 68 - -
Andlise de Viabilidade de Empreendimentos 2 - - 2 - 34 -
Comunicacbes Digitais 2 - - - - 34 -
52 | Organizacdo de Empresas e Estratégia 4 - - 4 - 68 -
Sistemas Inteligentes 4 - - 4 - 68
Sistemas N&o Lineares 2 - - 2 - 34
Estagio Curricular Supervisionado - - - - - - 306
Atividades Académicas Complementares 240
TOTAL DA CARGA HORARIA DO CURSO 4.456




EMENTAS E OBJETIVOS DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE GRA DUACAO EM
ENGENHARIA ELETRICA

ALGEBRA LINEAR

Ementa: Estudo de matrizes, sistemas lineares, espacos vetoriais, transformacoes lineares, auto-
valores e autovetores. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: 1) Familiarizar o académico com o pensamento matematico, indispensavel ao estudo
das Ciéncias. 2) Introduzir técnicas e resultados importantes da Algebra Linear. 3) Inter-relacionar
0s conteudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo com os de outros componentes
curriculares presentes na matriz curricular do curso. 4) Evidenciar o papel da Algebra Linear como
ferramenta fundamental para o desenvolvimento das Ciéncias e Tecnologias. (Res. 034/2010-CTC)

ANALISE DE VIABILIDADE DE EMPREENDIMENTOS
Ementa: Sistemas de Custeio, analise financeira e plano de negécio. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer subsidios para compreender o funcionamento econdmico financeiro de uma
organizacao produtiva. Apresentar os fundamentos para andlise de investimento e viabilidade eco-
némica de empreendimentos. Fornecer suporte para desenvolver o comportamento empreende-
dor. (Res. 034/2010-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Ementa: Estudo do Calculo Diferencial e Integral de fungBes de uma ou mais variaveis reais. (Res.
034/2010-CTC)

Objetivos: Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos do Célculo Diferencial e Integral de
fungbes de uma ou mais variaveis reais. Capacitar o académico para andlise e compreenséo de
novos conceitos da Fisica e da Matematica. Inter-relacionar os conteudos deste componente curri-
cular, bem como relaciona-lo com os de outros componentes curriculares presentes na matriz cur-
ricular do curso. Evidenciar o papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental
para o desenvolvimento das Ciéncias. Desenvolver a capacidade de critica e o raciocinio logico
formal. (Res. 034/2010-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
Ementa: Estudo de sequéncias, séries e equacdes diferenciais ordinarias. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Propiciar o conhecimento e dominio dos conceitos que fundamentam o célculo diferen-
cial e integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e tec-
nologia. Capacitar o académico para analise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e da
Matematica. Inter-relacionar os contetudos deste componente curricular, bem como relaciona-lo
com os de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. Evidenciar o
papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das
Ciéncias. Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 034/2010-CTC)

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI

Ementa: Solu¢des em série de equacdes diferenciais, transformada de Laplace, séries de Fourier
e introducdo as equacdes diferenciais parciais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: |. Proporcionar o conhecimento dos conceitos que fundamentam o calculo diferencial e
integral para melhor compreender e apreciar o estudo nos diversos ramos da ciéncia e tecnologia.
Il. Capacitar o académico para analise e compreensdo de novos conceitos da Fisica e da Mate-
matica. lll. Inter-relacionar os conteddos deste componente curricular, bem como relaciona-lo com
0s de outros componentes curriculares presentes na matriz curricular do curso. IV. Evidenciar o
papel do Célculo Diferencial e Integral como ferramenta fundamental para o desenvolvimento das
Ciéncias. V. Possibilitar o dominio dos conceitos e das técnicas do calculo. (Res. 034/2010-CTC)



CALCULO NUMERICO

Ementa: Erros. Convergéncia. Série de Taylor. Solu¢cdo numérica de equacfes nao-lineares. So-
lucdo numérica de sistemas de equacdes lineares e nao-lineares. Calculo numérico de autovalo-
res e autovetores. Interpolacéo. Ajustamento de curvas. Integracdo Numeérica. Solu¢des aproxima-
das para equacgdes diferenciais ordinarias e equacgdes diferenciais parciais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: 01) Estudar métodos numeéricos para a solugcdo de problemas mateméticos e numéri-
cos. 02) Resolver computacionalmente problemas de engenharia, explorando aspectos computa-
cionais de: armazenamento de dados e analise de resultados. (Res. 034/2010-CTC)

CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS
Ementa: Fundamentos de ciéncia dos materiais aplicados as Engenharias, conhecimento da
macro e micro estruturas dos materiais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Associar principios de Quimica, Fisica e Matematica na interpretacdo de propriedades
dos materiais utilizados em engenharia. (Res. 034/2010-CTC)

CIRCUITOS DIGITAIS

Ementa: Conceitos légicos. Circuitos basicos. Minimizacdo de funcBes Booleanas. Aritmética
binaria. Circuitos combinacionais e sequenciais. Consideracdes sobre a velocidade de operacéo
dos circuitos digitais. Dispositivos l6gicos programaveis. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer conceitos fundamentais de légica digital; e desenvolver a analise e sintese
de circuitos digitais. (Res. 034/2010-CTC)

CIRCUITOS ELETRICOS

Ementa: Elementos e leis de circuitos. Solu¢des de circuitos por métodos algébricos e matriciais.
Circuitos de primeira e segunda ordem. Circuitos lineares invariantes no tempo. Excitacdo senoi-
dal e fasores. Circuitos trifasicos. Resposta em frequéncia. Circuitos acoplados magneticamente.
Quadripolos. Aplicacbes de séries de Fourier em circuitos elétricos. Aplicacdes da transformada
de Laplace em circuitos elétricos. Simulacdo computacional. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Desenvolver e aplicar técnicas de andlise de circuitos elétricos lineares. (Res. 034/2010-CTC)

CIRCUITOS ELETRONICOS |

Ementa: Fisica e propriedades de semicondutores. Jun¢des semicondutoras. Diodos e transisto-
res. Circuitos grampeadores e ceifadores. Fontes ndo estabilizadas e estabilizadas. Transistor co-
mo chave. Polarizacdo e estabilidade. Resposta em frequéncia. Circuitos amplificadores, oscilado-
res, moduladores e demoduladores elementares. Simulagdo de circuitos anal6gicos. (Res. 034/2010-
CTC)

Objetivos: Estudar e projetar circuitos eletrénicos basicos. (Res. 034/2010-CTC)

CIRCUITOS ELETRONICOS |I

Ementa: Amplificador diferencial. Fonte e carga de corrente constante. Espelho de corrente. Am-
plificador multiestagio. Estagios de saida de tensdo e poténcia. Amplificadores realimentados.
Osciladores de 4udio, de radio frequéncia e de relaxacao. Amplificador Operacional. Simulacéo de
circuitos complexos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar e projetar circuitos eletrénicos. (Res. 034/2010-CTC)

CIRCUITOS MAGNETICOS

Ementa: Materiais ferromagnéticos. Circuitos magnéticos em corrente continua e corrente alterna-
da. Transformadores. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar os conceitos de eletromagnetismo aplicados a Engenharia Elétrica. (Res.
034/2010-CTC)



COMUNICACOES DIGITAIS

Ementa: Modelo de um sistema de comunicacdes digitais. Amostragem. Formato do pulso. Inter-
feréncia e equalizacdo. Modulacdes digitais. Técnicas de acesso multiplo acesso. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Apresentar os aspectos basicos da teoria de sistemas de comunicacdo digital. (Res.
034/2010-CTC)

CONTROLE E SERVOMECANISMOS

Ementa: Técnicas de analise e sintese de sistemas de controle. Estabilidade. Introducédo ao con-
trole por realimentacdo. Sistemas dinamicos em malha fechada. Projeto de controladores utilizan-
do lugar das raizes, resposta em frequéncia, e representacdo de estados. Projeto de controlado-

res utilizando lugar das raizes, resposta em frequéncia, e representacéo de estados. (Res. 034/2010-
CTC)

Objetivos: Estudar os fundamentos tedricos de sistemas de controle lineares; e habilitar a anélise
e projeto de sistemas de controle. (Res. 034/2010-CTC)

DESENHO TECNICO

Ementa: Normas técnicas e convencdes, desenho geométrico, projecdes, perspectivas, desenho
assistido por computador (CAD). (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Interpretar e elaborar desenho técnico manual e computacional. (Res. 034/2010-CTC)

ELETRONICA DE POTENCIA

Ementa: Dispositivos semicondutores de poténcia. Tipos de comutacao. Consideracdes sobre
protecao de dispositivos e circuitos de comando. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar conversores estaticos e habilitar a analise e projeto de conversores estaticos
basicos. (Res. 034/2010-CTC)

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Ementa: Estagio supervisionado em industria ou instituicdo de ensino e pesquisa, relacionados a
area de engenharia elétrica. Atividade individual orientada por um docente do departamento. (Res.
034/2010-CTC)

Objetivos: Adaptar o aluno ao seu futuro ambiente de trabalho. (Res. 034/2010-CTC)

ESTATISTICA
Ementa: Conceitos e métodos estatisticos na analise de dados. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Proporcionar ao aluno os conhecimentos de estatistica aplicados a dados experimen-
tais. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA GERAL |

Ementa: Cinematica e dinAmica da particula. Leis de Newton. Leis da conservacgdo. Cinematica e
dindmica da rotacao. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacéo basica em Mecéanica Classica e propiciar contatos com tépicos
fundamentais de mecanica newtoniana. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL |
Ementa: Medidas e teoria dos erros. Graficos. Experiéncias de mecanica. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacao basica em Mecéanica Classica via experimentos. (Res. 034/2010-
CTC)



FISICA GERAL I

Ementa: Equilibrio dos corpos rigidos. Oscilagcbes mecéanicas. Leis da gravitacdo. Estatica e dina-
mica dos fluidos. Ondas Mecanicas. Termologia. Sistemas Termodinamicos. Introducédo a teoria
cinética dos gases. Leis da termodindmica e equacao de estado de um gas. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacgéo basica em estatica, gravitagdo, dindmica dos fluidos, oscila-
¢Bes e ondas mecanicas e termodindmicas. Estudar conceitos e fendmenos da mecénica e termo-
dindmica da matéria. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL Il

Ementa: Medidas, experiéncias e gréficos sobre oscila¢cdes e ondas mecéanicas e termodinamica.
(Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar oscilagdes e ondas mecanicas. Iniciar estudos da termodindmica experimen-
tal. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA GERAL I

Ementa: Eletrostatica. Corrente e resisténcia elétrica. Forga eletromotriz e circuitos elétricos. Mag-
netostética. Fendbmenos eletromagnéticos dependentes do tempo. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacao basica em eletromagnetismo. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IlI
Ementa: Experimentos em eletricidade e magnetismo. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacao basica por meio de experimentos em eletricidade e magnetis-
mo. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA GERAL IV

Ementa: Oscilagdes e ondas eletromagnéticas. Natureza e propagacéo da luz. Optica Geométrica
e Fisica. NocBes de Fisica Moderna. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacgéo basica em Otica, oscilacBes e ondas eletromagnéticas. Intro-
ducédo ao estudo da fisica moderna. (Res. 034/2010-CTC)

FISICA EXPERIMENTAL IV

Ementa: Experimentos em oscilagées e ondas eletromagnéticas, natureza e propagacao da luz e
otica. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Oferecer uma formacédo basica por meio de experimentos em oscilagdes e ondas ele-
tromagnéticas, propagacao de luz e 6tica. (Res. 034/2010-CTC)

FUNDAMENTOS DA ESTRUTURA DA INFORMACAO

Ementa: Estudo de estruturas de informac@o avancadas para representacdo e manipulacao de
dados em memodria primaria e secundéaria de computadores. Estudo de programacéo orientada a
objetos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer o conhecimento para a utilizagdo do computador como ferramenta para solu-
¢ao de problemas de engenharia. Estruturas de dados: pilhas, listas, filas, arvores e tabelas. Algo-
ritmos de busca e ordenacdo. Nog¢des do paradigma de programacao orientada a objetos. Préatica

de programac¢do em linguagem de alto nivel que suporte a automacao de processos. (Res. 034/2010-
CTC)

FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA AMBIENTAL

Ementa: Conceitos e definicdes da Engenharia Ambiental como ciéncia e engenharia; conheci-
mento de problemas ambientais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer conhecimentos que levem ao entendimento dos conceitos basicos dos pro-
blemas ambientais. (Res. 034/2010-CTC)



FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO

Ementa: Desenvolvimento do raciocinio l6gico por meio do ensino da construcdo de algoritmos e
estruturas de dados e suas respectivas representacdes em linguagens de programacdo de alto
nivel. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Aplicar técnicas de modularizacdo, refinamento sucessivo e recursividade na constru-
¢ao de algoritmos e programacao de computadores em uma linguagem procedimental estrutura-
da. Estudar formas de abstrair e de representar estruturas de dados estaticas e dinamicas. Estu-
dar métodos basicos de manipulacdo de dados em arquivos. (Res. 034/2010-CTC)

GEOMETRIA ANALITICA

Ementa: Estudo de matrizes e sistemas lineares, algebra vetorial, retas e planos, cbnicas e qua-
dricas. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: 1. Familiarizar o académico com o pensamento matematico, indispensavel ao estudo
das Ciéncias. 2. Proporcionar o dominio das técnicas da Geometria Analitica e, simultaneamente,
desenvolver o senso geométrico e espacial. 3. Auxiliar o estudo do Célculo e da Fisica. 4. Familia-
rizar o aluno com a representagéo de objetos no espaco. (Res. 034/2010-CTC)

INSTALACOES ELETRICAS

Ementa: Dispositivos de comandos, protecdo e automacdao predial. Telefones. Luminotécnica. Ins-
talacBes elétricas industriais. Correcdo do fator de poténcia. Projeto de instalagBes prediais e
industriais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Habilitar a realizacéo de projetos de instalacbes prediais e industriais; fornecer conhe-
cimento sobre a aplicacdo das normas técnicas brasileiras em projetos de instalacdes prediais e
industriais; habilitar a utilizacdo de ferramentas computacionais na confeccdo dos projetos. (Res.
034/2010-CTC)

INSTRUMENTACAO ELETRONICA

Ementa: Transdutores. Condicionadores de sinais. Conversores A/D e D/A. Técnicas e erros de
medi¢cdo. Caracteristicas dos medidores. Circuitos para instrumentacdo. Sensores inteligentes.
(Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Compreender o funcionamento e caracteristicas dos instrumentos eletrdnicos analdgi-
cos e digitais; e a origem e influéncia dos ruidos nos sistemas de medi¢&o. (Res. 034/2010-CTC)

INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA

Ementa: O Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica no Brasil, em especial na Universidade
Estadual de Maringa, e as atribuicdes profissionais do engenheiro. Etica. Sociologia. O papel so-
cial do engenheiro, documentacédo, analise e produgdo de texto, e introdugdo & metodologia da
pesquisa tecnoldgica. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Compreender o papel do engenheiro eletricista na sociedade, suas areas de atuacéo e
a importancia desse profissional no desenvolvimento da sociedade ou tecnoldgico. (Res. 034/2010-CTC)

INTRODUCAO A MICROELETRONICA

Ementa: Histérico e panorama atual da microeletrénica. Andlise e projeto de circuitos integrados.
Ruido nos circuitos integrados. Simulacéo. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar aspectos basicos da especificacdo, projeto e teste de circuitos integrados.
(Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE CIRCUITOS DIGITAIS
Ementa: Experimentos sobre tépicos da ementa da disciplina “Circuitos Digitais”. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Projetar e implementar circuitos digitais utilizando légica combinacional e logica se-
quencial. (Res. 034/2010-CTC)



LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS
Ementa: Experimentos sobre tépicos da ementa da disciplina “Circuitos Elétricos”. (Res. 034/2010-CTC)
Objetivos: Analisar experimentalmente circuitos elétricos basicos. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRONICOS |

Ementa: Experimentos sobre tépicos da ementa da disciplina “Circuitos Eletrénicos I”. (Res. 034/2010-
CTC)

Objetivos: Analisar experimentalmente circuitos eletrdnicos basicos. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRONICOS II

Ementa: Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina “Circuitos Eletrénicos I1”. (Res. 034/2010-
CTC)

Objetivos: Analisar experimentalmente circuitos eletrénicos. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE CONTROLE E SERVOMECANISMOS

Ementa: Experimentos em laboratério sobre servomecanismos e sistemas de controle. Projeto de
controladores. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Realizar analise e projeto de sistemas de controle lineares. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA

Ementa: Experimentos sobre tépicos da ementa da disciplina “Eletrdnica de Poténcia”. (Res. 034/2010-
CTC)

Objetivos: Desenvolver conhecimentos praticos sobre circuitos eletrdnicos de poténcia. (Res.
034/2010-CTC)

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO ELETRONICA

Ementa: Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina “Instrumentacdo Eletrénica”. (Res.
034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar experimentalmente instrumentos eletrdnicos de medig&o. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS
Ementa: Experimentos sobre tépicos da ementa da disciplina “Maquinas Elétricas”. (Res. 034/2010-CTC)
Objetivos: Estudar experimentalmente transformadores e maquinas elétricas. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE MICROPROCESSADORES

Ementa: Experimentos utilizando microprocessadores, microcontroladores e processadores digi-
tais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Projetar e realizar experimentos com microprocessadores e microcontroladores. Uso
de ferramentas de andlise, desenvolvimento e depuragdo. Projetos de controle e automagédo com
microprocessadores. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE PRINCIPIOS DE COMUNICACOES

Ementa: Experimentos sobre tdpicos da ementa da disciplina “Principios de Comunicacdes”. (Res.
034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar experimentalmente topicos de comunicagdes utilizando sinais continuos. (Res.
034/2010-CTC)



LABORATORIO DE QUIMICA GERAL E INORGANICA

Ementa: Tratamento de dados experimentais. Técnicas de separacgdo, purificacdo e padroniza-
¢ao. Obtencdo e caracterizacdo de compostos inorganicos. Equilibrio quimico. Introducéo a cinéti-
ca quimica e a eletroquimica. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Transmitir conteddos basicos de quimica associados aos conhecimentos fundamentais
e técnicas de laboratorio de quimica. (Res. 034/2010-CTC)

LABORATORIO DE SINAIS E SISTEMAS LINEARES

Ementa: Experimentos em processamento digital de sinais e modelos de andlise de sistemas line-
ares. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer conhecimento experimental em analise de sinais e sistemas lineares, por
meio de simuladores. Desenvolver modelos através de fundamentos de sinais e sistemas conti-
nuos e discretos. Experimentos com filtros digitais. (Res. 034/2010-CTC)

MECANICA DOS FLUIDOS |

Ementa: Estética e cinematica dos fluidos. Escoamentos laminar e turbulento. Perdas de carga.
Escoamento em redes de condutos. Bombas e sistemas de recalque. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Compreender e analisar as propriedades mecanicas basicas dos fluidos. (res. 03412010-cTc)

MECANICA E RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Ementa: Caracteristicas geométricas de figuras planas. Estética: condi¢cdes de equilibrio, cargas.
Vinculos: reacgdes vinculares. Esforgos internos solicitantes. Resisténcia dos Materiais: tensdes e
deformacdes, dimensionamento, aplicacdes em tubulagfes e vasos de pressédo. Efeito da variacdo
da temperatura. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Apresentar 0s conceitos de mecanica basica e resisténcia dos materiais objetivando o
projeto de equipamentos e instalacdes industriais. (Res. 034/2010-CTC)

MAQUINAS ELETRICAS

Ementa: Fundamentos de maquinas elétricas. Maquinas sincronas, de corrente continua e cor-
rente alternada. Configuracdo, modelagem e simulacdo de maquinas. Motores de poténcia fracio-
naria e subfracionaria. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar os conceitos de eletromagnetismo associados a converséo eletromecanica de
energia; e habilitar a modelagem e simulacdo de maquinas elétricas. (Res. 034/2010-CTC)

MATERIAIS PARA ENGENHARIA ELETRO-ELETRONICA

Ementa: Estrutura e propriedades dos materiais eletro/eletrénico. Materiais ceramicos e poliméri-
cos. Materiais conjugados. Materiais de grau eletronico: obtengéo/extracdo, beneficiamento e ca-
racterizacdo. Materiais para o segmento eletro/eletrbnico. Materiais para aplicagdo em micro-
eletrbnica. Materiais especificos para construcdo de robds industriais. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Conhecer e analisar as propriedades dos materiais utilizados no segmento eletro/ele-
trénico; suas aplicac6es em micro-eletrénica e para construcéo de robds industriais. (res. 034/2010-cTc)

MICROPROCESSADORES

Ementa: Arquiteturas de microprocessadores, microcontroladores e processadores digitais de si-
nais. Programacé&o de microcontroladores. Dispositivos periféricos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar a arquiteturas de microprocessadores, microcontroladores e processadores di-
gitais. Programacao de microprocessadores: tipos e formatos de instru¢des, modos de endereca-
mento. Linguagens de montagem (assembly) e de suporte & automagéo. Memoéria. Entrada/Saida.
Dispositivos periféricos, interrupcdo, acesso direto a memdéria. Barramentos padrdes. Ferramentas
para analise, desenvolvimento e depura¢do. Projetos com microprocessadores. (Res. 034/2010-CTC)



ORGANIZACAO DE EMPRESAS E ESTRATEGIA

Ementa: Sistemas Organizacionais; Gestao de Operacdes, estratégia e competitividade; qualida-
de e melhoria; Gestado de Projetos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer subsidios para compreensao do funcionamento basico de uma empresa/or-
ganizacdo. Apresentar os setores da empresa no contexto fornecedor-cliente (abordagem sistémi-
ca) e suas implicacdes. Apresentar uma visdo geral de qualidade, melhoria e gestdo de projetos.
(Res. 034/2010-CTC)

PRINCIPIOS DE COMUNICAGCOES

Ementa: Correlacédo e densidade espectral de poténcia. Transmissdo de sinais. Modulacdes ana-
I6gicas. Nog¢Bes de ruido. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Apresentar e estudar os sistemas de modulagcédo de ondas continuas; e transmissores
e receptores de radio-frequéncia. (Res. 034/2010-CTC)

PROJETO DE SISTEMAS DIGITAIS

Ementa: Linguagem de descricdo de hardware. Sintese e implementacdo de sistemas digitais.
(Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer conhecimento de linguagem de descricdo de hardware e de seu ambiente de
implementacéo e simulag&o. (Res. 034/2010-CTC)

PROJETOS DE SISTEMAS MICROCONTROLAD OS

Ementa: Sistemas em tempo real. Sistemas operacionais em tempo real. Comunicacéo de dados.
Metodologia de projetos de sistemas embarcados. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar conceitos de sistemas de tempo real. Programacdao em tempo real. Adminis-
tracdo do tempo em sistemas computacionais. Linguagens de programacao de sistemas operacio-
nais de tempo real. Sistemas de maquinas de estados. Metodologia SDL (Secure Development
Lifecycle ou ciclo de vida do desenvolvimento da seguranca). Estudar microprocessadores e suas
aplicacdes na computacdo em tempo real. (Res. 034/2010-CTC)

QUIMICA GERAL E INORGANICA

Ementa: Estequiometria. Liga¢cdes Quimicas. Introducao a cinética quimica. Equilibrio quimico.
Propriedades gerais dos elementos. Introducao a eletroquimica. Quimica descritiva de compostos
inorgéanicos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Transmitir conhecimentos tedricos fundamentais da quimica geral inorganica, aplica-
dos a engenharia. (Res. 034/2010-CTC)

REDES DE COMUNICACOES

Ementa: Conceitos basicos de comunicacdo digital. Modelos de referéncia. Arquitetura, topologia
e principais protocolos. Redes TCP/IP. Redes industriais. Interconexao de redes. Seguranca e ge-
réncia de redes. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Introduzir os conceitos e apresentar o funcionamento das principais redes de comuni-
cacoes. (Res. 034/2010-CTC)

SEGURANCA DO TRABALHO

Ementa: Conceitos e normas sobre seguranca no trabalho. Analise de riscos e acidentes. Custos
de acidentes. Sistemas preventivos. Equipamentos de protecdo individual. Seguranca em eletrici-
dade. Protecdo de equipamentos e ferramentas. Riscos fisicos e quimicos. Treinamento geral e
especifico. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer informacdo sobre normas de seguranca com eletricidade, sobre riscos e
andlise de riscos em instalacdes e servicos com eletricidade, sobre equipamentos de protecao,
sobre procedimentos e rotinas de trabalho utilizadas para minimizar o risco de acidentes, e sobre
procedimentos em caso de acidentes. (Res. 034/2010-CTC)



SINAIS E SISTEMAS LINEARES

Ementa: Introducdo ao estudo de sinais e sistemas lineares. Sinais continuos e discretos. Amos-
tragem e efeitos de quantizacdo. Conversbes D/A e A/D. Transformada de Z, Transformada de
Laplace e Transformada de Fourier discreta. Sistemas lineares invariantes no tempo. Resposta
transitoria e permanente. Pdélos e zeros do sistema. Representacdo Matematica de Sinais e Siste-
mas. Calculo da resposta impulsiva. Estabilidade e alocacdo de pdlos. Resposta no tempo e na
frequéncia de sistemas lineares e invariantes no tempo. Analise da resposta no tempo e da estabi-
lidade utilizando diagonalizacéo do sistema. Aplicagbes aos Problemas de Controle e Automacéo.
(Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar da representacédo de sinais e sistemas lineares. Desenvolver a habilidade de
utilizar métodos analiticos e gréficos para o projeto e estudo de sistemas lineares invariantes no
tempo. (Res. 034/2010-CTC)

SISTEMAS ELETRICOS

Ementa: Circuitos trifasicos. Representacdo de sistemas elétricos. Modelagem de maquinas sin-
cronas, transformadores e linhas de transmisséo. Analise de sistemas elétricos de poténcia usan-
do computador digital. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer conhecimento sobre sistemas de geracdo, transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica. (Res. 034/2010-CTC)

SISTEMAS INTELIGENTES

Ementa: Introducdo aos Sistemas Inteligentes e estudo das principais técnicas de Inteligéncia
Artificial disponiveis para a construcao tais sistemas aplicados & engenharia. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Apresentar ao aluno as idéias fundamentais da Inteligéncia Artificial e suas principais
técnicas para a construcéo de Sistemas Inteligentes. Relacionar os conceitos tedricos apresenta-
dos com aplicacbes de Sistemas Inteligentes nos setores produtivos e de automacao de proces-
s0s. (Res. 034/2010-CTC)

SISTEMAS NAO LINEARES

Ementa: Importancia do estudo de sistemas ndo-lineares. Representacdo mateméatica. Estabili-
dade, diferentes defini¢des. Controle de sistemas ndo-lineares tipicos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar da representacéo de sistemas nao lineares. Equacdes diferenciais néo linea-
res, trajetérias, métodos analiticos, métodos graficos, analise qualitativa e espago de parametros.
Teorema de existéncia e unicidade de solugdo. Aproximacao linear. Métodos Numéricos de
Andlise de Estabilidade. No¢des de projeto de controladores néo-lineares. (Res. 034/2010-CTC)

TEORIA ELETROMAGNETICA |

Ementa: Campos varidveis no tempo. Equacdes de Maxwell. Ondas planas no vacuo e em dielé-
tricos. Propagacao de ondas eletromagnéticas. Reflexdo e refracdo em interfaces planas. Antenas
e radiopropagacéo. Difracdo. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer o aprendizado das leis basicas do eletromagnetismo, em especial aquelas
referentes a ondas. (Res. 034/2010-CTC)

TEORIA ELETROMAGNETICA II

Ementa: Guias dielétricos. Fibras 6pticas. Atenuacgdo e dispersdo em fibras Opticas. Guias metéa-
licos. Guias com mdltiplos condutores. Linhas de transmisséo. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Estudar guias 6ticos e metalicos; e estudar linhas de transmisséo. (Res. 034/2010-CTC)



TOPOGRAFIA APLICADA AO PROJETO DE LINHAS DE TRANSMI SSAO

Ementa: Sistemas e instrumentos utilizados em topografia. Medidas de angulos. Medidas diretas
e indiretas de distancia. Levantamentos planimétricos e altimétricos. Célculo de coordenadas to-
pograficas. Desenhos topograficos. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer ao aluno os conhecimentos topograficos necessarios para analisar e implan-
tar projetos de linhas de transmissao. (Res. 034/2010-CTC)

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ementa: Trabalho de sintese de integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.
(Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Desenvolver uma atividade na area de engenharia elétrica aplicando-se os conheci-
mentos integrantes do curriculo do curso. (Res. 034/2010-CTC)

TRANSFERENCIA DE CALOR

Ementa: Fundamentos da Transferéncia de Calor: Condutividade Térmica e Mecanismos de
Transporte de Energia. Conducdo de Calor em Estado Estacionario. Conducéo de calor transien-
te. Equacdes de variacdo para sistemas nado isotérmicos. Escoamento Laminar ndo isotérmico.
Escoamento nao isotérmico Turbulento. Transferéncia de Calor por Conveccao Livre. Conveccdo
em Sistemas Bifasicos. Condensacéo, Ebulicdo e Evaporacdo. Radiacdo Térmica. (Res. 034/2010-CTC)

Objetivos: Fornecer os conceitos fundamentais envolvidos na Transferéncia de Calor, mostrando
a sua aplicacdo e avaliagdo em equipamentos térmicos. (Res. 034/2010-CTC)



