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RESUMO

A bacia hidrografica do rio Sdo Pedro tem como principal curso fluvial o rio homénimo,
afluente da margem direita do Rio lvai, localizado ao norte do Estado do Parana, no
municipio de Faxinal e Cruzmaltina, entre as coordenadas 23° 50 55 e 24° 09’ 25" de
latitude sul e 51°04°54” e 51° 37’ 16”’ de longitude oeste. Compreende uma &rea de 139,2
km2 e altitudes que variam de 1017 metros a 380 metros. A bacia encontra-se no contexto da
borda planaltica, que limita o Segundo e Terceiro Planalto Paranaense. As diferentes
litologias aflorantes, bem como seus diferentes graus de resisténcia aos processos
intempéricos, proporcionam o desenvolvimento de um mosaico de formas de relevos. A
génese dessas formas foi atribuida anteriormente a mudancas climaticas terciarias e
quaternérias, além da participacdo da erosdo diferencial. A génese atrelada aos processos
geoestruturais e neotectonicos foi somente considerada a partir da década de 90 do século
passado. Assim, o presente estudo visa compreender as relacfes do modelado do relevo com
as litoestruturas da Bacia Sedimentar do Parana e 0s eventos neotectdnicos associados. A
Bacia do Rio S8o Pedro é formada pelo modelado de dissecacdo e o de acumulacdo. O
modelado de dissecacdo € encontrado no contexto do Terceiro Planalto Paranaense, e
caracterizado por rochas basalticas com predominio de processos pedogenéticos e de alteracdo
geoquimica. O modelado de acumulagdo corresponde ao Segundo Planalto Paranaense,
formado em substrato de rochas Mesozoicas e Paleozoicas da Bacia Sedimentar do Parana.
Na area do presente estudo, ocorrem de base para o topo: arenitos e siltitos da Formacdo Rio
do Rasto, arenitos da Formacdo Botucatu e Pirambdia e basaltos da Formacdo Serra Geral.
Com base na analise integrada de dados geol6gicos e geomorfol6gicos foram propostos trés
compartimentos para a bacia hidrografica, o Compartimento Morfoestrutural da Cimeira
Basalticas (CMCB), O Compartimento Morfoestrutural das Superficies Inumadas (CMSI) e O
Compartimento Morfoestrutural das Superficies Dissecadas (CMSD). Na area de pesquisa
foram reconhecidas as superficies aplainadas retrabalhadas do Pd3, Pd2 e Pdl e seus
depdsitos correlativos. As analises morfoestruturais indicaram desnivelamento acentuado das
superficies aplainadas, a partir de falhas normais. Considerando a idade de desenvolvimento
do Pd3 e do Pd2, atribuida no primeiro do Cretaceo Superior ao Terciario Inferior, e do
segundo Terciario Inferior e Tercidrio Superior, é factivel atribuir uma idade posterior ao
Terciario Superior, possivelmente Quaternario, esta atividade tectdnica responsavel pelo
desnivelamento das superficies.

PALAVRAS-CHAVES: Rio S&o Pedro, analise morfoestrutural, neotéctonica, superficies de
aplanamento e alternancia climatica.
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ABSTRACT

The drainage basin of the river S&do Pedro main river course the namesake river, right margin
tributary of the River Ivai, located in the north of Parana State, in the Faxinal and Cruzmaltina
city, between coordinates 23° 50’ 55°* and 24° 09’ 25°’ south latitude and 51°04°54” and 51°
37’ 16" longitude west.Comprising an area of 139.2 km 2 and altitudes vary from 1017
meters to 380 meters. The basin is in the context of the plateau edge, which limit the Second
and Third Planalto Paranaense. The different lithologies outcropping, as well as their different
degrees of resistance to weathering processes, provide the development of a mosaic of forms
of relief. The genesis of these forms was often attributed to tertiary and quaternary climatic
changes, besides the participation of differential erosion. The genesis linked to geoestruturais
and neotectdnic processes was considered only from the 90s of last century. Thus, this study
aims to understand the relationship of modeled relief with lithostructural Sedimentary Basin
of Parand and associated neotectonic events. The S&o Pedro River Basin is formed by
dissecting and accumulation of modeling. The dissection modeled is found in the context of
the Third Plateau Paranaense, and characterized by basaltic rocks which the predominance of
pedogenic processes and alteration geochemistry. The accumulation modeled corresponds to
the Second Plateau Paranaense, formed on a substrate of Mesozoic and Paleozoic rocks of the
Parana Sedimentary Basin. In the area of this study, occur from base to top: sandstones and
siltstones of the Rio do Rastro, sandstones of the Botucatu Formation and Piramboia, and the
Serra Geral Formation basalts. Based on integrated analysis of geological and
geomorphological data three compartments were proposed for the river basin, the
morphostructural Summit Basalt compartment (CMCB), The Surfaces morphostructural
innumerable compartment (CMSI) and The of Surfaces morphostructural Dissected
compartment (CMSD). Were recognized in the study area reworked flattened surfaces of Pd3,
Pd2 and Pd1 and their correlative deposits. The morphostructural analysis indicated marked
unevenness surface planed, from normal faults. Considering the age of development of Pd3
and Pd2, attributed the first of the Upper Cretaceous to Lower Tertiary, and the second Lower
Tertiary and Upper Tertiary, is feasible to assign a post-Tertiary age, possibly Quaternary, this
tectonic activity responsible for this asymmetry of surfaces.

KEYWORDS: S&o Pedro river, analysis morphostructural, neotectonics, flattening surfaces
and alternating climate.



1 INTRODUCAO

A geomorfologia é a ciéncia que tem por objetivo analisar as formas de relevo,
buscando compreender as relacdes processuais pretéritas e atuais (CASSETI, 1994). Estudos
que aplicam esta ciéncia, e suas metodologias, tém grande importancia para a aquisicdo de
conhecimentos basicos a respeito do meio fisico e das relagdes do modelado superficial com
as estruturas das rochas na dindmica dos processos atuantes na configuracéo da paisagem. O
conhecimento geomorfoldgico de uma regido € essencial para a preparacao dos estudos de uso
e ocupacdo, devido a dindmica superficial do terreno que é fortemente controlado pela
evolucdo do modelado.

A despeito dos avancos feitos, nas ultimas décadas, em relacdo ao arcabouco
litoestratigrafico e ao comportamento neotecténico do territério brasileiro, em especial do
Estado do Parana (HASUI, 1990; SAADI, 1993), estudos de carater morfoestrutural ainda
carecem de procedimento metodolégicos adequados.

Apesar das evidéncias neotectdnicas, como agente importante na elaboracdo dos
principais tracos do relevo contemporaneo, elas ndo foram amplamente aceitas por
geomorfélogos brasileiros, por seguirem correntes de pensamento associadas a
Geomorfologia Climéatica. Estes pesquisadores atribuiam aos agentes paleocliméaticos a
configuracdo do relevo brasileiro, por meio de superficies de aplainamento, sendo essas,
vinculadas a episodios de semi-aridez e umidade nos trépico, como proposto por Ab’ Saber
(1949) e Bigarela & Mousinho (1965).

A presente pesquisa justifica-se devido a importancia das bordas planalticas, que
constituem feicdes relevantes na evolucdo morfoestrutural e morfodindmica do relevo
regional, pois podem representar os estagios finais de recuo das escarpas cuestiformes
associados aos eventos de carater paleoclimatico e neotectonico.

A integracdo de dados geoldgicos e geomorfologicos, associados a criterioso trabalho
de campo, permitem a proposi¢do da compartimentacdo geomorfologica, etapa fundamental
para o reconhecimento da situacdo morfodindmica e morfoestrutural atual, bem como os
processos de ordem paleoclimatica e neotectonica responsaveis pela génese dos modelados.

A bacia hidrografica do rio S&o Pedro encontra-se localizada no norte do Estado do
Parand, municipio de Faxinal e Cruzmaltina, entre as coordenadas geograficas 23° 50’ 55"’ ¢
24° 09’ 25 de latitude sul e 51° 04’ 54” ¢ 51° 37’ 16”’ de longitude oeste. Compreende uma

area de 139,2km? e altitudes que variam de 380m a 1017m. O rio S&o Pedro nasce no Terceiro



Planalto Paranaense e ao longo de seu curso atravessa as escarpas da Serra Geral, através de
falhas que cortam litologias mesozdicas e paleozoicas até sua confluéncia com o rio Alonzo,
no Segundo Planalto Paranaense.

As vias de acesso estdo representadas pelas rodovias: federal BR 376 e estadual PR
272 e PR 445. Qutras vias pavimentadas ou sem pavimentacdo permitem acesso a toda area
de pesquisa (Figura 1). A bacia dista 137 km de Maringa através da BR-376, e de Londrina
cerca de 100 km, utilizando PR-445 e também BR-376.

51° 26' 07.74"W
72°W 23° 56’ 19.83" S
s+
(/o s
36°W
0 500 Km
_|_ 22° 09 00.91" 8
54° 31' 56.28"W
0 80km zn'41'13.o7's_+_
47° 59’ 32,96"W
51° 37" 16"W
+23‘ 50'55"S
24°07'46.45" S +
. Municipio de Faxinal
. Municfpio de Cruzmaltina 51° 16 41.34"W
[ Bacia hidrografica do Rio S0 Pedro
o am awarel Fonte: base cartografica ITCG e IBGE 0 2km
— 51°04' 54W o 2
Elaboragéo: Autora (2010)

Figura 1: Localizagdo da bacia do rio Séo Pedro.



1.1 HIPOTESE

A bacia hidrografica do rio S&o Pedro ao longo do seu curso apresenta um arranjo
estrutural delineado pelas FormacGes Serra Geral, Botucatu, Pirambdia e Rio do Rasto, e cujo
quadro evolutivo encontra-se associado ao seguintes elementos:

A. Controle estrutural gerado pela falhas NW-SE e NE-SW;
Influéncia da alternancia climatica na bacia;
O desenvolvimento de superficies de aplanamento;
As evidéncias de tectonica e neotectonica na bacia e;

mo oW

A evolucdo do modelado morfoestrutural e morfodindmico da bacia.

1.2 JUSTIFICATIVA

A bacia hidrografica do rio Sdo Pedro encontra-se na conjuntura das bordas planalticas
que sdo caracterizadas pela evolucdo morfoestrutural e morfodindmica do relevo regional,
podendo representar os estagios finais de recuo das escarpas cuestiformes, interligados aos
eventos de carater paleoclimatico e neotectonico.

Trabalhos em bordas de planaltos, principalmente no Segundo Planalto Paranaense,
ainda sdo muito escassos. A maior parte das pesquisas desenvolveu-se nas bordas de planaltos
de outros estados brasileiros, como Sao Paulo.

Autores como Ab’Saber (1949), King (1956) e Ross (1990), propdem para o territorio
brasileiro uma sucessao de superficies de aplanamento. Bigarella, Mousinho & Silva (1965)
propGem especificamente para o estado do Parana as superficies de erosdo, mas 0s mesmos
ndo caracterizam o Segundo Planalto Paranaense. Em decorréncia disso, as superficies de
aplanamento foram investigadas na bacia em estudo, por se tratar de processos relevantes na
mesma.

As superficies de aplanamento identificadas na bacia foram associadas a processos
tectonicos devido ao grande controle estrutural da bacia e a indicios de tectonismo

contemporaneo.



1.3

OBJETIVO GERAL

Investigar a influéncia do arcabougo litoestratigrafico e estrutural na

compartimentacdo geomorfica e na evolugdo do modelado do relevo da bacia hidrogréafica do

rio Sdo Pedro.

1.4

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entre os objetivos especificos destacam-se:

Estabelecer correlagdo entre os niveis de aplanamento e 0S processos
neotecténicos relacionados;

Compreender as influéncias litoestruturais na configuracdo da rede de
drenagem;

Analisar as influéncias litoestruturais no desenvolvimento dos processos
erosivos e deposicionais na bacia;

Entender a participacdo dos eventos paleoclimaticos na evolucdo do modelado;

Propor uma compartimentagdo morfoestrutural para a bacia do rio S&o Pedro.



2 METODOS E TECNICAS

O relevo constitui um dos componentes da natureza que resulta das interacdes das
forcas enddgenas e exdgenas, por estar na interface litosfera-atmosfera. Grigoriev (1968 apud
REIS NAKASHIMA, 1999) destaca o carater dindmico e interativo entre os diversos estratos
terrestres que estdo estreitamente inter-relacionados e interconectados em estrutura e
evolucdo, de modo a formar um todo indivisivel, um fenbmeno natural peculiar com leis
proprias de estrutura e evolugao.

Inicialmente realizou-se a revisdo bibliografica de estudos sobre bacia hidrogréfica.
Apos isso, elaborou-se a base cartografica da presente pesquisa onde foram utilizadas as
cartas topogréficas: folhas Faxinal (SG. 22-V-B-I11-1/MI-2805/1) e Rio Bom (SF. 22-Y-B-
VI-111/M1-2784-3), editadas pelo IBGE em 2000, ambas na escala de 1:50000. Foi realizada a
digitalizacdo da base por meio do programa Spring 5.0.6. O banco de dados gerado
possibilitou a construcédo de cartas morfométricas, como a hipsométrica e clinografica.

Para o mapa clinografico sistematizou-se a metodologia de analise fisiografica de
Moraes & Rueda (2008) que possibilita a compreensdo dos mecanismos que condicionam a
unidade de paisagem em funcdo dos processos morfogenéticos e altimétricos. Devido as
caracteristicas do modelado regional optou-se pelas diretrizes de declividade, proposta de
Pinheiro Jr et al. (2006), que estabeleceram intervalos de 0-8%, 8-13%, 13-25%, 25-45%, 45-
100% e maior ou igual a 100%.

O processo de extracdo dos dados geomorfoldgicos, através de fotointerpretacdo, foi
adaptacdo da metodologia de mapeamento sistematizada no Manual Técnico de
Geomorfologia, IBGE (1995). As fotos aéreas foram fornecidas pelo ITCG, na escala de
1:25000, do vbo executado em 27/05/1980. Os trabalhos de fotointerpretacdo permitiram a
elaboracdo do mapa geomorfoldgico preliminar.

Para a andlise altimétrica e correlagdo com as superficies de aplanamento, bem como
as interpretagdes morfoestruturais foi necessario a geracdo do MDE (Modelo Digital de
Elevacdo) e perfis longitudinais e transversal da bacia, através dos aplicativos Surfer 8, Global
Mapper 8 e CorelDraw X3.

Para a extracdo dos lineamentos da bacia hidrografica durante a elabora¢do do mapa
de lineamentos, foram utilizados os dados topograficos do TOPODATA disponibilizados pelo
INPE (2008). A bacia hidrogréfica foi recortada no Global Mapper 8 e exportada para o

Spring 5.0.6. No Spring processou-se uma grade que produziu uma imagem sombreada para



realcar as feicdes lineares da area. Apds esta etapa, iniciou-se a obtencdo dos lineamentos
manualmente. Os diagramas de rosetas nas frequéncias absolutas e relativas foram baseados
na metodologia de Andrades Filho & Fonseca (2009), analisando o arranjo estrutural que
condiciona o relevo da bacia.

De acordo com Valeriano (2005), a evolugdo do uso de dados topogréficos em estudos
do meio fisico devem se intensificar na medida em que bases de dados se tornarem
disponiveis e mais facilmente incorporadas no fluxo dos trabalhos de pesquisa. Ainda
conforme o mesmo autor, tais ganhos estdo condicionados, sobretudo, as possibilidades de
andlise dos recursos existentes e das caracteristicas dos dados SRTM nas diferentes situacoes
de relevo.

Valeriano (2005) elaborou as bases dos dados topograficos usando os dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) a partir do projeto TOPODATA (2008), constituindo
ferramentas potenciais na analise estrutural. Os lineamentos estruturais sdo visto como feigdes
do terreno que ocorrem de forma complexa e a sua extracdo automatica € muito dificil de ser
realizada de forma eficiente.

Para a obtencdo dos mapas de densidade de lineamento foi adaptada a metodologia de
Moura et al. (2009) com dados topograficos do TOPODATA, INPE (2008). O mapa de
densidade de drenagem foi obtido a partir da metodologia de Moura et al. (op. cit), com base
na rede de drenagem adquirida por meio de fotointerpretacao.

Em campo foram realizados o reconhecimento da area e a checagem das informacdes
obtidas pela fotointerpretacdo. Foram realizadas descricdes de afloramentos de rochas e de
depdsitos inconsolidados, bem como o registro fotografico. As estruturas planares e lineares
foram descritas, quanto as atitudes, litologias, materiais de preenchimento, planos de
cisalhamento e relagdes com os relevos associados, junto aos afloramentos de rochas. Os
dados descritos foram obtidos mediante o emprego de bussola tipo Brunton, e
georreferenciadas através do GPS MAP 76CSx Garmim.

Aplés a etapa de campo efetuou-se a construcdo dos mapas: hidrografico,
morfodindmico e da compartimentacdo morfoestrutural, no qual foram utilizados os
softwares: Global Mapper 8, Spring 5.0.6 e CorelDraw X3.

Os trabalhos de mapeamento foram concluidos com a construcdo do Mapa de
Compartimentacdo Morfoestrutural, que foi elaborado a partir da correlagdo dos mapas

tematicos confeccionados.



2.1 Fundamentacéo Tedrica

A porcdo superior da crosta terrestre constitui uma camada muito heterogénea quanto
as estruturas e a composi¢do mineraldgica e petrografica, o que resulta em um comportamento
diferencial quanto aos processos erosivos que nela atuam. Cada rocha se comporta de forma
diferente no ambiente diante de sua resisténcia perante aos agentes intempéricos quimicos ou
fisicos. Budel (1982) afirma que a velocidade dos movimentos epirogénicos de levantamento
ou subsidéncia determina os grandes aspectos das feicbes morfolégicas, como altas
montanhas, planaltos, planicies e areas de subsidéncia.

Na geomorfologia o controle estrutural implica na influéncia das estruturas geoldgicas
no desenvolvimento do modelado da paisagem, seja em grandes ou pequenas areas. Esse
controle estrutural de origem tectbnica pode ser de dois tipos: 1) estruturas ativas
influenciando diretamente a paisagem atual; 2) estruturas passivas de origem antiga
interferindo diretamente na erosdo diferencial (BIGARELLA, 2003). Ainda segundo 0 mesmo
autor a tectdnica ativa é caracterizada pelas estruturas que sofreram movimentos diretos no
Quaternario, denominados de neotectdnica.

A neotectonica foi definida por Obruchev (1948) como uma sucessao de movimentos
crustais recentes, desenvolvidos a partir do terciario superior e durante todo o quaternario.
Segundo Suguio & Martin (1996) a neotectdnica seria destituida de implicacdes cronoldgicas,
abrangendo desde os movimentos instantaneos (sismica) ate os que ocorreram a 107 anos AP,
sendo esse conjunto de processos ocorridos a partir do Nedgeno que determinaria o
desenvolvimento das principais fei¢cdes do relevo atual.

O International Union for Quaternary Research (INQUA) utiliza a definicdo sugerida
por Pavlides (1989 apud LIMA, 2000) “neotectdnica € o estudo de eventos tectdnicos jovens,
que ocorreram ou ainda estdo ocorrendo em uma regido qualquer, apos sua orogénese ou apos
0 seu reajustamento tectonico mais significativo”.

No Brasil, apesar da palavra neotectonismo ser amplamente divulgada, Hasui (1990)
utilizou o termo tectdnica ressurgente para a reativacdo de falhamentos pré-cambrianos
durante o tercioguaternario, ocorrida em territorio brasileiro.

Os processos neotectdnicos no Brasil correspondem de acordo com Hasui (1990) a
migracdo do continente sul-americano e conseqiente abertura do Atlantico Sul, iniciada no
tercidrio médio, por considerar que essas movimentacdes ocorrem até os dias atuais.

Propondo ainda como o inicio da deposic¢do do Grupo Barreiras e do ultimo pacote das bacias



costeiras, e 0 término do magmatismo em territorio brasileiro, ha cerca de 12 M.a. no
Nordeste, datando portanto do Mioceno Médio sendo marco dos eventos neotectdnicos.

Entretanto, esses fendmenos podem ser resultado da neotectbnica como também
podem ser atectdnicos, derivados de movimentos de acomodacgéo de camadas.

J& as estruturas passivas foram herdadas de movimentos tecténicos antigos. De modo
geral, toda a paisagem esculpida pelos processos erosivos exibe maior ou menor influéncia
das estruturas geoldgicas antigas na elaboracdo de sua morfologia. Segundo Bigarella (2003)
essas estruturas geologicamente inativas facilitam a acéo diferencial ou seletiva dos processos
intempéricos e erosivos. A influéncia estrutural manifesta-se na paisagem em virtude do
ataque erosivo diferenciado aos diferentes tipos de rochas resultando em taxas de alteragéo
sob varias condicbes climaticas. Desse mecanismo resulta que as rochas mais resistentes
sobressaem-se na paisagem.

O encaixamento dos rios segue preferencialmente as linhas de fraqueza estruturais
mais evidentes. As estruturas que apresentam o mesmo sentido do mergulho (homoclinal) sdo
camadas mais resistentes que podem originar superficies de erosdo estrutural.

Nas bacias sedimentares, quando ocorre processo de basculamento suave, com até 7°
de inclinacdo, as camadas de rochas mais resistentes sdo expostas a erosdo diferencial
desenvolvendo uma cuesta e um cinturdo topografico mantido pela rocha inclinada. Com isso

os vales tendem a seguir a diregdo dos estratos menores (Figura 2).

Figura 2: Alguns condicionantes estruturais no desenvolvimento
do relevo.

Legenda: A = formacdo de cuesta:l = escarpa; 2 = reverso
representado por uma superficie aplainada suavemente inclinada;
3 = camada resistente a erosdo. Adaptado de Lattman (1968 apud
BIGARELLA, 2003).

A feicdo de escarpa de linha de falha representa uma forma topogréfica elaborada
através de modificacOes erosivas a partir do plano de falha, em via de regra, a escarpa inicial

pode evoluir pelo recuo paralelo e distanciar-se da linha da falha original.



As falhas e fraturas, bem como a intensidade dos diéclases apertados e os planos de
cisalhamento reduzem localmente a resisténcia das rochas, originalmente resistentes a erosao.
Com isso, a resisténcia é enfraquecida ao longo dos planos afetados, bem como onde o
diaclasamento € mais apertado, sendo as diaclases mais fregiientes. No caso desses planos ou
faixas tornarem-se eventualmente mineralizadas ou sofrerem intrusdes, eles tornam-se mais
resistentes e destacam-se na morfologia (BIGARELLA, 2003).

Um dos efeitos mais significativos do falhamento é a formacéo de escarpas de falhas
com levantamento abrupto do relevo com desenvolvimento na rocha de estriacbes e
superficies polidas (Figura 3).

Aas estruturas que formam a Serra do Mar paranaense evidenciam processos de
basculamento de blocos permitindo o desenvolvimento de montanhas a partir de estruturas do
tipo horsts e grabeéns.

Mesmo que ndo haja qualquer deslocamento aparente ao longo de uma falha, ou de
uma zona de fratura onde a rocha foi quebrada, ou intensamente diaclasada, seus efeitos sao
evidenciados na topografia pela erosdo diferencial. Dessa forma, vales retilineos seguem as
linhas estruturais antigas (tectdnica passiva). Um sistema bem desenvolvido de
diaclasamento, fraturas e pequenas falhas podem originar um padréo retangular de drenagem
com segmentos maiores ou menores com mudangas abruptas no sentido da corrente
(BIGARELLA, 2003).

21°

Serro da
Mantiqueira Serra do
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A Bacia de
s Fluminense Santos

Figura 3: Perfil geoldgico, esquematico, transversal a éarea afetada pelo
tectonismo cenozoico, ressaltando o carater escalonado dos falhamentos e o
basculamento dos blocos resultantes.

Modificado de Bacoccoli (1973 apud LIMA, 2000).
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Nas bacias sedimentares intracratonicas, os longos processos de denudagdo marginal e
circunsdenudagéo resultaram na formagéo de extensos e diversificados sistemas de ‘cuestas .
Nas bordas das grandes bacias sedimentares brasileiras, apds longos periodos denudacionais
pré-cretaceos, foram esculpidas em rochas sedimentares ou lavas escarpas estruturais que em

grande parte apresentam-se como relevos cuestiformes.

2.2 Caracterizacio da Area de Estudo

2.2.1 Unidades Geotectonicas e Contexto Estrutural do Estado do Parana

O estado do Parand compreende duas grandes unidades geotectdnicas (Figura 4): o
Escudo Atlantico e a Bacia Sedimentar do Parand (BSP). O Escudo Atlantico paranaense
aflora nas regides do Litoral, Serra do Mar e Primeiro Planalto, contendo rochas igneas,
metamorficas e sedimentares, cujas idades variam do Arqueano (2,6 bilhdes de anos) ao
Paleozoico Inferior (450 milhGes de anos), constituindo as rochas mais antigas do estado. A
regido insere-se no compartimento geoestrutural da Provincia Mantiqueira, caracterizada pela
tectdnica dictil e ruptil destas faixas brasiliana, que atingiram de modo diversificado as
margens dos cratons e de suas coberturas sedimentares, conforme destacou Schobbenhaus &
Neves (2003).

O processo de soerguimento da Serra do Mar foi evento tectonico que influenciou 0s
limites orientais da BSP. Teve inicio no Turoniano, prosseguindo até épocas recentes, tendo
afetado toda a regido Sul e Sudeste Brasileira e sendo derivado de pulsos tectdnicos
recorrentes, segundo Bacoccoli & Aranha (1984 apud ZALAN et al., 1990). Os falhamentos
possivelmente foram originados por uma tectonica tensional, provocando basculamento de
blocos de falha, dispondo-os em degraus. Na regido nordeste paranaense este sistema de
falhamentos em blocos desenvolveu estruturas de horst e graben.

Os falhamentos da BSP foram reativados diversas vezes a partir de estruturas herdadas
do pré-cambrianas (MEMPEL ,1957, BISCHOFF,1957 apud BIGARELLA, 2003).

As rochas do escudo mais antigas com alto grau metamorfico (granulitos) situam-se na
porcao sudeste, proximo ao litoral. As rochas com menor grau de metamorfico ocorrem na
por¢do noroeste do escudo, correspondendo as rochas do Grupo Acungui (filitos, marmores,

quartzitos, entre outras).
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Bacia do Parana

Escudo

Figura 4: Mapa de Compartimentos Geoldgicos do Parana.
Fonte: Mineropar, 2001.

A BSP constitui uma unidade geoldgica que abrange parcialmente o territorio
brasileiro, uruguaio, paraguaio e argentino, com cerca de 1.400.000 km?, dos quais 1.100.000
km? recobrem o territorio nacional. Seu preenchimento compreende rochas sedimentares e
igneas com depositos de idades que variam do Ordoviciano ao Cretdceo Superior
apresentando mergulho suave em diregéo oeste.

Grande parte da evolucdo estratigrafica da BSP foi controlada por falhas herdadas do
embasamento (pré-cambriano). Zalan et al. (1990) identificaram na bacia a superposicdo de
pacotes depositados, em trés ambientes tectdnicos distribuidos temporalmente no Siluriano-
Devoniano; Carbonifero-Permiano e Juréassico-Cretaceo, decorrentes da dindmica de placas
que conduziu a evolucdo do Gondwana no tempo geoldgico.

O embasamento da BSP € constituido por diversos ndcleos cratdnicos rodeados por
faixas moveis, recobertos por sedimentos, todos formados durante o Ciclo Brasiliano (700-
450 Ma). A constituicdo do arcabouco da bacia sedimentar é de natureza policiclica, marcada
por eventos alternados de subsidéncia (evidenciado nas sequéncias) e soerguimentos
(marcados pelas discordancias).

A existéncia de grande nimero de zona de fraqueza no embasamento serviu como vias
de dissipacdo dos esforcos intraplaca, permitindo movimentos verticais e horizontais,
suficientes para influenciar mudancas e distribuicdo de facies, além de possibilitar
deformacdes localizadas (ZALAN et al., 1990; ETCHEBEHERE, 2000).

O arcabouco estrutural da BSP mostra um marcante padréo de fei¢cOes lineares que
podem ser divididas em NO-SE, NE-SO e E-O (Figura 5). As duas primeiras orientacdes sao
as mais importantes, podendo constituir falhas simples ou extensas zonas de falhas com

centenas de quilémetros de comprimentos e poucas dezenas de quilébmetros de largura.



12

O histograma de lineamentos feito por Zalan et al. (1990), obtido através de estudos

aeromagnetomeétricos, indica nitidamente a distribuicdo bimodal das zonas de fraqueza

(Figura 6).

Segundo o autor supracitado os lineamentos NE, nordeste séo claramente derivados de

dois cinturbes moveis brasilianos, que afloram nas margens leste e sudeste da bacia

sedimentar, estendendo-se sob ela através da sua porcdo meridional. Esses lineamentos

também sdo evidenciados na porcdo noroeste da BSP, numa clara influéncia da faixa

Paraguai-Araguaia. N&o ha clareza sobre a origem dos lineamentos NW, sabe-se que sdo tao

antigos quanto os lineamentos NE ou até mais velhos.
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Figura 5: Mapa do arcabouco estrutural da

Bacia do Parana.

A Bacia é dominada por lineamentos tectonicos de
diregdlo NW-SE; NE-SW e E-W. No estudo
desenvolvido encontraremos maior importancia nas
estruturas numeradas, 5-Zona de falha de Guapiara; 7-
Falha de Sdo Jer6nimo-CuriGiva; 8-Arco de Ponta
Grossa; 9-Zona de Falha Curitiba-Maringa; 10-Falha
do Rio Alonzo; 18-Falha de Guaxupé; 19-Falha de
Jacutinga.

Fonte: Adaptado de Zalan et al. (1990).

Figura 6: Diagrama em roseta das diregdes
de lineamento NW-SE, NE-SW e E-W.
Fonte: Adaptado de Zalan et al. (1990).
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Os picos alternados de atividade das falhas NW e NE sdo provavelmente devidos a
diferentes campos de esfor¢os que atuaram durante o Paleozoico, em resposta aos varios eventos
colisionais que afetaram as margens ocidentais e meridionais do Gondwana, conforme salienta
Zalan et al. (1990). E o autor ainda complementa afirmando que dependendo da orientacdo dos
campos de esforgos que eram enviados para o interior da placa, um dos grupos de lineamentos
estaria numa situacdo favoravel para ser reativado, enquanto o outro grupo teria sua atividade
drasticamente diminuida ou mesmo bloqueada.

No decorrer do rompimento do supercontinente de Gondwana, periodo Juro-Cretéceo,
ocorreu reativacdo das falhas de direcdo predominante NW promovendo o condicionamento de
milhares de corpos igneos intrusivos e a extrusdo do mais volumoso derrame de lavas do planeta.
Este evento tectonico foi o mais forte dentre aqueles que, de alguma maneira, afetaram a BSP.
Este evento foi denominado de reativacdo Wealdeniana por Almeida (1967), ou evento Sul-
Atlantiano por Schobbenhaus et al. (1984), ambos mencionados por Zalan et al. (1990).

A flexura crustal denominada de Arco de Ponta Grossa constitui uma estrutura de
relevancia regional na BSP, pois criou um importante arqueamento na borda oriental,
especificamente no estado do Parand. De acordo com Zalan et al. (1990) e Soares et al. (1982),
todos os arcos NW sdo expressdes de antigas e profundas falhas, ambas tem resposta
aeromagnetomeétrica expressiva, indicando presenca de espessos diques de diabasio, que seriam
alimentadores dos derrames do Mesozéico.

O Arco de Ponta Grossa soerguido no Mesozoico, também foi relacionado aos primoérdios
do rompimento entre a América do Sul e a Africa. A regido central do arco é limitada pela Falha
de Sdo Jerdnimo-Curiuva e a do Rio Alonzo (Figura 5), area esta com forte concentracdo de
diques de diabasio.

A evolucdo do arco na época foi influenciada pela elevacdo térmica e estrutural de direcdo
NW-SE, influenciada pelo hotspot de Tristdo da Cunha, que também foi responsavel pelo
estiramento crustal NE-SW, magmatismo extrusivo e intrusdo de diques (STRUGALE et al.,
2007).

Segundo Strugale et al. (2007) as zonas de falhas NW-SE presente nas elevagoes
topogréficas e estruturais sdo limitados por falhas extensionais de rotacao estilo tesoura, tendo a
regidao mais deformada pela intrus@o de diques que coincide com um cinturdo de enxame de diques

de diabésio entre os alinhamentos estruturais do Rio Alonzo e S&o Jeronimo-Curitva (Figura 7).
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Parana.
Adaptado de Strugale et

al., 2007.

Strugale et al. (2007) prop6em uma compartimentacdo morfotectonica da regido da Serra

do Cadeado, a partir de blocos tectonicos definidos como: bloco sudoeste, central e nordeste,

limitados pelas zonas de falhas de Tamarana e rio Pereira, ambas de dire¢cdo NW-SE (Figura 8).

Segundo os referidos autores o bloco central corresponde a zona mais soerguida, com caimento

para NE e SW. A bacia do rio S&o Pedro encontra-se no contexto periferico do alto estrutural, que

constitui regionalmente ao bloco central segundo os autores supracitados.

As principais descontinuidades do periodo Permiano que propagam deformacdes na

unidade superiores da BSP s&o reflexdes das reativacOes das falhas NE-SW, segundo Rostirolla et

al. (2000) e Strugale et al. (2007) que atribuem os processos de subsidéncia acelerada na bacia

sedimentar a estas descontinuidades. Extensas fei¢des erosivas foram descritas no final da década

de 1990 por Milani e

Ramos na BSP.

Na parte central do arco de Ponta Grossa, delimitada pelos lineamentos do rio Alonzo e

S&o Jerdnimo-Curiava, Portela Filho (2002) calculou uma extensdo minima de 13% da crosta
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terrestre, com base em diques e remanecentes de anomalias magnéticas. A presenca de zonas de
fraqueza, segundo Ferreira (1982 apud STRUGALE et al.,, 2007) e Zalan et al. (1990)
favoreceram a maior concentracao de diques entre os alinhamentos do rio Alonzo e Séo Jer6bnimo-
Curitva.

Os lineamentos de direcdo E-W também séo pouco compreendidos nesta bacia sedimentar,
estudo como de Zalén et al. (1990), Barros e Silva (2007), conforme também estudados por Soares
et al. (1982) e Zalan et al. (1987), definiram que estas fei¢cGes sdo do periodo Triassico. Isso foi
detectado através de mapas de aeromagnetométricos (BETTU et al., 2006) e imagens de satélite.
Devido ao seu paralelismo e idade, sugere uma ligagcdo com a abertura Oceano Atlantico Sul.

As falhas NW foram fortemente reativadas gerando feicdes morfoestruturais, como serras
alongadas e drenagens de direcdo NW, influenciadas pelos diques de diabasio. Autores como
Zalan et al. (1990) e Bettl et al. (2006) comentam sobre as relacdes de eventos tectdnicas, 0s trés
grupos de lineamentos prosseguem suavemente ativos até hoje (Figura 9).

O arcabouco geol6gico da BSP apresenta uma evolugdo complexa de diversas litologias
representada por rochas sedimentares e igneas. Diversos pulsos tecténicos deram origem ao relevo

paranaense, modelado subsequentemente por acdo dos climas pretéritos e atuais (Figura 10).
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2.2.2 Aspectos Geomorfoldgicos do Estado do Parana

O estado do Parana consiste em uma sucessao de planaltos, formando uma seqiiéncia de
patamares que inclinam suavemente para oeste e norte acompanhando o mergulho das formacoes
geoldgicas. Levando em consideracdo o substrato geoldgico, Maack (1968) mostrou uma
classificacdo simplificada do relevo onde destaca a Planicie Costeira, a Serra do Mar, o Primeiro
Planalto, o Segundo Planalto e o Terceiro Planalto (Figura 11). O limite entre os planaltos
supracitados ocorre a partir de bordas soerguidas por atividades epirogenéticas no Terciario. Essas
bordas séo representadas por serras como a Serrinha ou Serra de Sao Luis do Puruna que divide o

Primeiro do Segundo Planalto e a Serra Geral que divide o Segundo do Terceiro Planalto.

Serra
3° Planalto 2° Planalto 1° Planalto  do Mar Litoral

]| 11 1
LA 11 1

Serra do
cadeado Serrinha Curitiba

b

] Mesozdico I Paleozdico I Pré-Cambriano [ ICenozdico

Figura 11: Perfil topografico esquematico do estado do Parana (E-W).
Fonte: FORTES et al. (2008).

A bacia hidrografica, objeto do presente estudo, esta inserida no contexto limitrofe do
Segundo e Terceiro Planalto.

O Segundo Planalto, também denominado de Planalto de Ponta Grossa, faz limite com o
Primeiro a partir de zona escarpada.

As rochas que compdem esta zona limitrofe sdo paleozdicas da base da escarpa e todo o
Segundo Planalto. Esta unidade morfoestrutural apresenta-se na forma de um arco com
concavidade voltada leste e influenciada pelo Arco de Ponta Grossa. Estes planaltos ocorrem de
forma escalonada com superficie regional suavemente inclinada para oeste, formando uma
paisagem de degraus estruturais tipica, com as testas das escarpas voltadas para leste.

O Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava é separado do Segundo Planalto por
relevo de cuesta. Este € formado por rochas eruptivas basicas que constitui a testa da escarpa
seguida por rochas sedimentares que formam as zonas de pedestal. Nas zonas do reverso da cuesta

que caracterizam o Terceiro Planalto Paranaense, apresentam relevos, chapadas, platds e mesetas,
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além de colinas de vertentes alongadas e convexas modeladas a partir dos arenitos suprabasaltico
do Grupo Bauru.

Os sistemas fluviais que drenam o Terceiro Planalto permitem a divisdo dessa unidade
geomorfica em blocos que se distribuem no sentido E-O, controlados pelos rios Tibagi, Ivai,

Piquiri e Iguacu.

2.2.2.1 Uma breve revisdo sobre as superficies de erosdo paranaense

Autores como Ab’Saber, Bigarella, Mousinho e Silva realizaram diversas pesquisas sobre
superficie de erosdo no territorio nacional, ao Primeiro Planalto atribuiram as Superficie Pré-
Furnas; Superficie de Erosdo do Puruna (Pds); Superficie do Alto Iguacu; Superficie de Curitiba.
No Terceiro Planalto foram delimitadas 4 superficies: Superficie de Cimeira (Pds3); Superficies
Interplanaticas Pd,, Pd; e Pdy = P,. No segundo planalto ndo foi identificadas superficies, mas
Ross (1995) engloba este planalto na Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia do Parana.

O Primeiro Planalto Paranaense e suas areas limitrofes representadas pela Serra do Mar e
Escarpa Devoniana encontram-se 0s remanescentes de quatro superficies de erosao. As duas mais
antigas encontram-se nas elevacdes que circundam o Planalto de Curitiba, sdo identificadas por
remanescentes dispersos e preservados em rochas com maior resisténcia a erosdo, assumindo a
feicdo de patamares e ombreiras isoladas.

As superficies de erosdo paranaense foram identificadas por Ab’saber e Bigarella na
década de 1960, denominadas como superficie pré-furnas, superficie de erosdo do Puruna (Pds),
superficie do Alto Iguacu, superficie de Curitiba, superficie de cimeira (Pds), e superficies
interplanaticas Pd,, Pd; e Pdy que corresponde ao P,

A superficie pré-furnas (ordoviciana) é a mais antiga e encontra-se inumada, sob os
depositos da Formacdo Furnas. Constitui-se uma superficie aplanada, evidenciada por
discondancia erosiva que faz o contato entre as rochas areniticas da Formagcdo Furnas com as
rochas pré-cambrianas do Grupo Agugui.

Bigarella (2003) comenta que o aplanamento pré-furnas foi elaborado por processos de
pediplanagcdo sob condigdes climaticas rigorosas. O pediplano constituido foi posteriormente
submetido ao clima Umido originando espesso manto de intemperismo, sobre o qual transgrediu o

mar, onde se depositou a sequéncia arenitica da Formacao Furnas.
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A superficie de erosdo do Purund (Pd3) é marcada como o inicio da fase erosiva
cenozoica. Caracterizada como uma superficie de cimeira dos velhos planaltos paranaenses possui
remanescentes retrabalhados em alguns macicos elevados do reverso da Serra do Mar (1400-1500
m) e reverso da escarpa da Serrinha, cerca de 1200 m de altitude. Trata-se da mais antiga
superficie de erosdo sepultada por rochas sedimentares.

Esta superficie foi deformada em aboboda na regido do Primeiro Planalto, falhada e
basculada na regido da Serra do Mar. Essa deformacdo, embora muito antiga condicionou a
drenagem a abrir em forma de leques em direcdo aos vales dos rios Paranapanema e Parana, bem
como estabeleceu definitivamente parte da drenagem em direcdo leste, na porgdo oriental do
estado.

Este processo de deformacdo ocorrido no conjunto superficie do Purund confere a
drenagem o caréater duplo, tipicamente superimposta, porém ligeiramente antecedente, impondo
sua conformacdo semiradial. Desse modo, explicam-se 0s sucessivos e notaveis boqueirbes
epigenéticos elaborados pelos rios paranaenses nas escarpas escavadas pelos fendmenos de
denudacdo marginal subseqiente, posteriormente a fixacdo dos grandes rios consequentes (lvai,
Tibagi, lap6 e Iguacu), afluentes dos rios Paranapanema e Parana.

A superficie do Alto Iguacu foi formada por uma superficie intermontana ou
interplanaltica, comportando-se como uma superficie destruida, desenvolvida a partir do pediplano
Pds. Ela corta as velhas dobras das formacGes pré-devonianas do ndcleo curitibano no Escudo
Brasileiro, corresponde ao primeiro sistema de depressdes periféricas subsequentes elaboradas por
entre as diferentes secBes do planalto meridional paranaense. Segundo Bigarella (2003) sua
evolucdo posterior foi mais complexa que nas faixas interiores de aplanamento interplanalticos,
pelo fato da combinacdo das interferéncias climaticas e tectonicas.

A génese da superficie de Curitiba, de carater complexo, estd condicionada a diversos
eventos que conduziram ao preenchimento sedimentar da bacia de Curitiba. Os processos erosivos
em clima semi-arido contribuiram para o rapido rebaixamento do relevo, acarretando a formacéo
de um pediplano circundante a bacia, em forma anelar alongada e irregular inclinando para o
centro da mesma.

Na regido norte do estado, a superficie de cimeira (Pds) apresenta planaltos residuais no
reverso da Serra Geral. O relatério do Projeto RADAM Brasil referiu-se como Unidade
Geomorfoldgica Planaltos Cuestiformes, composta do modelado de aplanamento degradado
inumado por depositos correlativos e de refeicoamentos posteriores.

Contribuindo com a discussado, Justus (1985) afirma que a superficie de cimeira apresenta

uma inclinacdo suave para NW. A pequena extensdo das areas ainda demonstra caracteristicas de
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aplanamento, porém a reconstituicdo de sua histdria e a determinacdo dos espagos originalmente
ocupados é de dificil anélise. Esta superficie compbe-se de planaltos fragmentados, remanescentes
de um nivel de aplanamento cimeiro, limitados muitas vezes por cuestas e escarpas. Esta unidade
constitui no reverso imediato das escarpas da Serra Geral, sendo seccionada nos locais dos rios
Tieté e Paranapanema, com seus respectivos afluentes, com superimposicdo transpdem suas
bordas escarpadas cuestiformes.

Nos relevos residuais que formam as serras do Cadeado e Grande no Parana, dissecados
pela drenagem superimposta do rio Tibagi, onde suas altitudes ultrapassam 1.000 m, as formacdes
superficiais sdo de pouca espessura e descontinuas, com afloramentos rochosos e solos da classe
do neossolo, cambissolo e argissolo. Os remanescentes dessa superficie apresentam-se limitados
por escarpas, tendo as rochas dominantes constituidas por basaltos da Formacao Serra Geral.

A superficie de cimeira teve seu desenvolvimento completo durante vigéncia de condigdes
climéticas semi-aridas, responsaveis pela degradacdo lateral do terreno, originando um vasto
pediplano (JUSTUS, 1985). Ainda segundo o autor, com o advento de clima mais umido, e com a
instalacdo da drenagem exorréica, 0S rios conseqiientes passaram a dissecar o pediplano de
cimeira (Pd3), sendo provavelmente dessa época a superimposic¢do do rio lvai. Com o retorno a
condi¢cbes de morfogénese semi-arida, com predominio dos processos de pedimentacgdo,
favorecendo o alargamento dos vales pelo recuo lateral das vertentes, teve lugar o
desenvolvimento de uma superficie de erosdo aplanada, a custa da anterior. A superficie aplanada
entdo formada constitui o nivel mais baixo da superficie de cimeira.

Bigarella (2003) diz que o nivel mais baixo aplanado a partir da superficie de cimeira
situa-se em altitudes em torno de 850 a 1.000 metros, nas serras das Laranjeiras, do Cadeado e
Grande, correspondendo as areas de degradacdo inumadas e com dissecacdo grosseira e média,
com aprofundamentos da drenagem entre 25 a 40 metros e entre 45 e 71 metros.

A superficie interplanéltica é dominada pelos remanescentes dissecados da superficie de
cimeira; as superficies interplanélticas desdobram-se em pelo menos trés niveis pediplanados (Pd,,
Pd; e Pdy que € igual ao P,), embutidos e escalonados. Eles formam a Unidade Geomorfoldgica
Planaltos Rebaixados.

O pediplano Pd,, superficie de erosdo localizada em nivel topografico mais baixo de que a
superficie de Pds, ocorre nos interflivios dos rios Itararé-Jacarezinho, Laranjinha-Congonhas-
Tibagi, Paranapanema-Ivai e Ivai-Piquiri. Processos morfogenéticos posteriores relacionados aos
diferentes sistemas morfoclimaticos, remodelaram a superficie Pd,, remanejando grande parte das

formac6es superficiais e abrindo novos compartimentos interplanalticos, como o Pd; e Pdy = P».
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Do pediplano Pd; surgiram a custa do Pd; e Pd3, correspondendo a remanescentes de uma
superficie de erosdo. Atualmente representa um modelado de aplanamento degradado inumado e
de dissecacdo, com profundidade de drenagem entre 25 a 50 metros. Ocupa também os divisores
das principais bacias hidrogréaficas, exceto onde interpenetram as superficies Pd, e Pds,

Os vestigios dos processos de pedimentacdo e pediplanacdo ndo sdo facilmente visiveis,
por causa de fatores ligados ao retrabalhamento e reafeicoamento da morfologia, por ciclos
morfogenéticos subsequentes. O recobrimento, por formacdes superficiais, possui espessuras
superiores a 3 metros, podendo ultrapassar 20 metros. Durante o periodo cenozoico e
principalmente o Quaternario ocorreu diversos processos que remodelaram sucessivamente as
feicdes morfoldgicas de aplanamento das diversas superficies (JUSTUS, 1985).

Na superficie interplanéltica Pd; emergem relevos residuais que constituem remanescentes
degradados da superficie anterior (Pd,). Considerados verdadeiros inselbergs, em virtude de
caracteristicas estruturais e/ou de posi¢do, como o Morro dos Trés Irmdos com 130 metros de
desnivel. H& também pequenas elevaces com desnivel inferior a 20 metros, mantidas por rochas
enriquecidas em éxidos hidratados de ferro e por carapacas e couracas ferruginosas, de origem
pedogenética, comumente distribuidas na Formacdo Caiua, no divisor entre as bacias do Ivai e
Piquiri.

A superficie interplandltica Pdy = P, corresponde aos niveis topograficos mais baixos,
compartimentos de interdenudacdo, abertos pelo entalhamento vertical da drenagem e alargados
por processos de degradacdo lateral, constituindo um modelado de aplanamento remodelado e
sepultado, em parte apresentando dissecacdo grosseira com aprofundamento da drenagem entre 25

e 40 metros. O alargamento desses compartimentos originou pedimentos e pediplanos.

2.3 ARCABOUCO LITOESTRATIGRAFICO DA BACIA DO RIO SAO PEDRO

Os eventos geoldgicos que formaram o arcabouco litoestratigrafico local podem explicar
parte das feicbes geomorfoldgicas e estruturais ali presentes. A regido de estudo esté inserida no
contexto da BSP, seu arcabouco estratigrafico € composto da base para o topo, pelas formagdes:
Rio do Rasto do Permiano Superior, Piramboia e Botucatu de idade Tridssica e Jurassica e pela

Formagdo Serra Geral do Juréssico-Cretaceo (Figura 12).
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Figura 12: Coluna estratigrafica parcial da Bacia
Sedimentar do Parana.
Fonte: Strugale et al., 2004.

2.3.1 Formacéo Rio do Rasto

Segundo Castro et al. (1994), o termo Rio do Rasto foi utiliza pela primeira vez por White
(1908), e Gordon Jr. (1947) elevou o Rio do Rasto a categoria de Formacéo.

Os arenitos e argilitos da Formacdo Rio do Rasto, do Permiano Superior, mostram
ambiente marinho na base com estratificacdo cruzada acanalada, no topo deposicdo de ambiente
fluvial com estruturas de paleocanais, com fdsseis de peixes e anfibios que sdo evidéncias
paleontoldgicas muito importantes.

Gordon Jr (1947) prop0s a subdivisdo desta Formagdo em dois Membros:

- Membro Serrinha: localizado na parte basal da Formacdo, que é caracterizado por
apresentar siltitos e arenitos esverdeados e arroxeados, contendo estratificagdes cruzadas de
pequeno porte e laminagdes cruzadas e onduladas, com notdvel riqueza em fdsseis vegetais
marinhos, ressalta que devido as extensas intrusdes e efusdes no periodo Pds-Tridssico, uma parte
das camadas do Membro Serrinha sofreu silicificagéo. As litologias deste membro (SCHNEIDER
et al., 1947, CASTRO et al., 1994;) resultaram de avancos de planicies de marés, caracterizando
um ambiente de transicdo entre os depdsitos de aguas rasas da Formacdo Teresina e 0S

continentais do Membro Pelado.


http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#GORDON
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- Membro Morro Pelado: situado na parte superior da Formagdo Rio do Rasto,
constituido por argilitos e siltitos vermelhos com intercalagdes de corpos lenticulares de arenitos
finos. A caracteristica deste Membro ¢ estratificacdo cruzada acanalada, laminacdo cruzada e
plano-paralela, além de acunhamento de camadas e lenticularidades dos corpos arenosos. Este
Membro teve formagdo em ambiente continental fluvial, em condi¢Bes climéticas altamente
oxidantes. O conteudo fossilifero é constituido principalmente por conchostracodes e fragmentos
de plantas. O contato entre os membros Serrinha e Morro Pelado é concordante e gradacional.

A deposicdo da Formacao Rio do Rasto é atribuida inicialmente a um ambiente marinho
raso que transiciona para depoésitos de planicie costeira (Membro Serrinha) e passando
posteriormente a implantacdo de uma sedimentacéo flivio-deltadica (Membro Morro Pelado).

A Formacdo Rio do Rasto aflora nos baixos topograficos da bacia do rio Sdo Pedro,
caracterizada por siltitos avermelhados a roxos, laminados e com aspecto pastilhado. Esta
formacéo é caracterizada pela fragilidade quanto ao processo intempérico e erosivo (Figuras 13 e
14), ocorrendo desde o fundo dos vales até proximo ao topo de serras, quando entdo faz contato

com os arenitos Pirambdia e Botucatu.

Figura 14: Detalhe no barranco de Rio do Rasto.
Apresentando estrias verticais, com falhas no sentido
N 83 W, N 61 W, N 21 E subvertical, N 64 W
subvertical, N 81 E subvertical e N 55 W subvertical.
Fonte: Autora, 2009.

Figura 13: Afloramento de Rio do Rasto.
Fonte: Autora, 2009.
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2.3.2 Formacédo Pirambdia

A Formacdo Pirambodia assenta-se sobre a Formacdo Rio do Rasto, constituida por
litologias quase exclusivamente arenosas e friaveis, num pacote de até 20 metros de espessura.
Predominam arenitos muito-finos a finos (STRUGALE, et al., 2004).

Segundo Giannini et al. (2004), no inicio os depdsitos da Formacdo Pirambdia foram
tratados indiferenciadamente dentro dos arenitos Botucatu, termo proposto por Gonzaga de
Campos na década de 1880 para designar os depdsitos com estratificacGes cruzadas de grande
porte, sotopostos ou intercalados a derrame basalticos.

Esta Formagdo foi formalmente definida por SOARES (1973, 1975 apud PAULA e
SILVA et al., 2008), descrevendo como um membro inferior, mais argiloso, composto de arenitos
finos intercalados por frequentes camadas de argilito e de folhelhos arenosos e silticos, com
estratificacdo plano-paralela, e um membro superior, composto de bancos de arenitos pouco a
muito argilosos, com estratificacdo cruzada planar tangencial, de pequeno e médio portes,
sucedidos por bancos de arenitos muito argilosos com estratificacdo plano-paralela, lamitos e
argilitos, em repeticdo ciclica.

Assine et al. (2004) sugerem que a Formacdo Piramboia tenha ocorrido em ambiente
flavio-lacustre, com influéncia edlica, no entanto para outros autores como Caetano-Chang & Wu
(2003) e Caetano-Chang (1997) apud Paula e Silva et al. (2008) concordam que a dominancia é
edlica, em que associacbes de facies de dunas, interdunas (Umidas e secas) e lengois de areia,
cortados por faceis de canais fluviais temporarios, compdem uma sucessdo de subambientes
interrelacionados.

A Formacdo Pirambdia, idade jurassica média indica deposicdo em ambientes desérticos
com estratificacBes cruzadas de grande porte, vinculadas a paleodunas, evidenciando deposi¢édo
edlica.

A natureza dos contatos e a idade dessa formacdo ainda geram muitas davidas entre 0s
pesquisadores. Giannini et al. (2004) afirmam que a auséncia de consenso acerca do carater do
contato também esta presente na passagem entre as formagdes Piramboia e Botucatu. N&o existem,
portanto idades precisas nem consensuais para o inicio e o fim da sedimentagdo Piramboia. De
aceitacdo geral, tem-se apenas que os depositos desta unidade representam algum intervalo de

tempo situado entre o Permiano e o Eocretaceo Neocomiano.



26

2.3.3 Formacéao Botucatu

Segundo Castro et al. (1994) e Carneiro (2007). Gonzaga de Campos, no final década de
1880, foi o primeiro a utilizar a denominacao Botucatu (Gre de Botucatu), descrevendo um pacote
de arenitos vermelhos aflorantes na Serra do Botucatu, entre a cidade de S&o Paulo e a cidade de
Botucatu, SP. E somente no inicio do século XX ,White intitula de "Gres de S&o Bento" como a
sequéncia atualmente designada de Formacdo Botucatu. Esta Formacéo foi definida formalmente
por Soares (1973, 1975 apud PAULA e SILVA, 2008).

Para Bacci (2005) os materiais da Formagdo Botucatu, bem como os da Formacao
Pirambdia, sdo derivados de &areas de relevo pouco acentuado, advindos de rochas cristalinas e
sedimentares preexistentes, depositados em bacia estavel, com transporte relativamente
prolongado e fortemente retrabalhados por abrasdo seletiva em clima semi-arido e arido de
ambiente desértico, eventual e temporariamente cortado por rios.

Segundo Maack (1953 apud MANIERI, 2009) na porgéo inferior da Formagdo Botucatu
ocorrem sedimentos fluviais e avermelhados da Formacdo Piramboia, intercalados por bancos e
lentes de cascalho. J& na por¢do mais exterior da Formacao, encontra-se predominantemente o
arenito eolico de Botucatu, que apresenta cores avermelhadas claras, mas também amareladas e
puramente brancas ou apresenta listras vermelhas e brancas.

Na deposicdo da Formacdo Botucatu predominou ambiente eolico, vinculado aos
ambientes desérticos; em algumas localidades é possivel encontrar depositos subaquosos de areias
conglomeraticas e conglomerados depositados sob condicdes de alta energia, mas também siltitos
e argilitos depositados em ambientes de baixa energia.

A unidade Botucatu é atribuida a idade juro-cretdcea, com base no conteudo fossilifero,
admitindo-se uma contemporaneidade entre o topo da Formacao Botucatu e o vulcanismo bésico
evidenciado por uma passagem transicional entre as duas unidades.

O paleodeserto Botucatu foi seguido pelo magmatismo eocretacico da Formagdo Serra
Geral, manifestado como um extenso vulcanismo continental (de cerca de 2000 m de espessura,
segundo Milani (1997), relacionado aos processos extensionais que conduziram a ruptura do
Gondwana, definindo a maior manifestacdo ignea ndo oceénica do Fanerozdico e gerando muitas
falhas e lineamentos na Formacéo Botucatu, além de algum dobramento.

Para os autores Assine et al. (2004), a variacdo de espessura da Formacédo Botucatu €, em
grande parte, funcdo da distribuicdo dos campos de dunas e de seu recobrimento pelos derrames

basélticos da Formac&o Serra Geral (Figuras 15 e 16).


http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#GONZAGA
http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#GONZAGA
http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#WHITE
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O contato superior com a Formacédo Serra Geral se da por interdigitacdo, com a alternancia
de derrames basalticos e lentes de arenitos edlicos ou mesmo de sedimentos clasticos finos

depositados em pequenas lagoas.

Figura 16: Afloramento de arenito Botucatu em
zona de ruptura de Declive, proximo ao salto
do rio S&o Pedro.

Fonte: Autora, 20009.

Figura 15: Afloramento de arenito da Formagdo
Botucatu, com estratificacdo cruzada e fraturas.
Fonte: Autora, 2009.

2.3.4 Formacéao Serra Geral

Castro et al. (1994) afirmam que White no inicio do século XX utilizou pela primeira vez a
denominacdo "eruptivas da Serra Geral" para indicar como se¢do padréo as exposi¢des de rochas
vulcanicas que ocorrem na Serra Geral. Gordon Jr. (1943) classificou esta sequéncia vulcanica de
Formacao Serra Geral.

Carneiro (2007) relata que o contato entre as Formacgdes Botucatu e Serra Geral é
concordante e marcado na base do primeiro derrame vulcanico. Camadas do topo da Formacéo

Botucatu reaparecem intercaladas nas camadas inferiores dos basaltos da Formacdo Serra Geral,


http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#WHITE
http://www.cprm.gov.br/coluna/referencias.htm#GORDON
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mostrando que os primeiros derrames de lavas foi contemporaneos a deposicao das areias edlicas
do paleodeserto Botucatu. O contato concordante é o principal argumento estratigrafico para a
definicdo do Grupo Séo Bento.

Litologicamente a Formacéo Serra Geral (Figura 17) é constituida de rochas originadas da
consolidagdo de lavas efusivas predominantemente basicas, contendo dominios subordinados
intermediarios e acidos. Este vulcanismo linear ou fissural ocorreu entre os periodos Jurassico e
Cretaceo. A grande efusdo de lavas originou um espesso pacote de rochas basalticas (Figuras 18 e
19) atingindo, em algumas regides, até 32 derrames sucessivos com espessura média de 50 metros
cada um (THOMAZ, 1984).

Figura 17: Afloramento de Basalto em uma pedreira.
Fonte: Autora, 20009.
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| Figura 18: Afloramnt Figura 19: Aflorameno de bslto.
N45E subvertical e N38E subvertical. Fonte: Autora, 2009.
Fonte: Autora, 2009.

Os basaltos desta Formacdo sdo, em grande parte, macicos, com alguns niveis vesiculares
e/ou amigdaloidais, de coloracdo cinza a negra, adquirindo tonalidades verde-amarronzadas
devido ao intemperismo e apresentando frequentes fraturas (Figuras 18 e 19).

A sequéncia de derrames de lavas foi caracterizada essencialmente por basaltos toleiticos,
de texturas afaniticas, coloracdo cinza a negra, amigdaloidal no topo dos derrames, com
desenvolvimento de juntas horizontais, verticais e subhorizontais sucessivos com alternéncias
texturais evidenciando zonas bem definidas (Figuras 20 e 21). Ocorrem intercalaces de arenitos
finos a médios, com estratificacdo cruzada tangencial, principalmente na parte basal (Figura 20).

A grande quantidade de fraturas permite um intenso processo de alteracdo, do tipo
esfoliacdo esferoidal, que resultam em solos argilosos e espessos.
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Figura 21: secdo geoldgica esquemética de um
derrame.
Fonte: Castro et al., 2009.

Figura 20: secdo geoldgica esquematica regional.
Fonte: Castro et al., 2009.

Segundo Machado et al. (2008), os processos intrusivos sdo encontrados em toda a
Provincia Magmatica do Parana. Predominando rochas de composicéo quimica baséltica, do tipo
toleitica, encontradas nas diferentes formas ilustradas na Figura 22. Cabe ressaltar ainda que
ocorreram periodicamente a formacéo de sills e diques nas rochas intrusivas, e 0s derrames hoje
formam relevos que sustentam em grande parte as cuestas basalticas tanto do relevo paulista como

também do paranaense.

Figura 22: ilustragdo esquematica mostrando diversos tipos de estruturas relacionadas a intrusdes de
diabasio e suas geometria na Bacia do Parana.

Legenda: rochas sedimentares da bacia do Parand, 1: estrutura do tipo lacolito; 2: sea-gull structure; 3:
bismélito formado Horst, com estruturas do tipo apofise nas laterais; 4: intrusdo provocando flexuras nas
rocha encaixante; 5: dique; 6: sill jump e 7: Domo associado a lacdlito.

Fonte: Machado (2005 apud PASSARELA, 2009).
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2.3.5 Depositos Cenozoicos

Os depdsitos cenozoicos constituem as formacgdes superficiais caracterizadas por materiais
inconsolidados encontrados em diferentes contextos geomorfoldgicos e cuja génese pode ser
aluvial ou coluvial, associados aos leques aluviais, depositos de inundagdo, barras laterais de
canal, depositos de encosta representados por colavios e talus.

No Periodo Cenozdico, provavelmente pelo estabelecimento de condigdes exorréicas de
drenagem, a deposicdo de sedimentos ocorreu em areas localizadas, relacionadas a condicdes
litoldgicas especificas do embasamento em elevacdo epirogénica, representadas pelas bacias de
acumulacdo, formadas por erosdo, a montante de soleiras de rochas mais resistentes. Também
ocorreu sedimentacdo como resultado da mudanca nas condi¢bes de energéticas durante o
transporte, relacionadas a variag6es climaticas e topograficas. Desse modo, tem-se a formacéo de
acumulacdo que refletem as condigdes climaticas ambientais e os processos que lhes deram
origem, como os depositos de talus, leques collvio-aluviais, terracos e planicies aluviais,
pavimentos detriticos, cascalheiras e cobertura coluviais, entre outros, e que constituem,
juntamente com os mantos de alteracdo pedogeneizados ou ndo as formacbes superficiais
(JUSTUS, 1985).

Ainda conforme o autor acima, essas formacdes superficiais apresentam baixa coesao,
pouca espessura, inclinagdo de acordo com o gradiente deposicional e a topografia do substrato, e
textura predominante arenosa e areno-argilosa, porém com grande representatividade espacial,
pois, sdo poucos e de pequena extensdo os afloramentos rochosos na area.

As formacOes superficiais, segundo Justus (1985), sdo arenosas a argilo-arenosas que
recobrem os interflivios e encostas adentrando os vales, em sua maioria, de origem coluvial.
Constituem-se no produto de remanejamento do manto de intemperismo por processos de erosdo
hidrica favorecida pela rarefacdo da cobertura vegetal, expondo o solo a acdo da eroséo pluvial,
durante flutuacGes climéticas para mais seco dentro das fases de clima umido.

A origem coluvial é comprovada pela presenca generalizada de linhas de pedra,
cascalheiras, estruturas de dissipacdo e discordancias erosivas que ocorrem no interior ou no
contato do material coluvial com a rocha do substrato. Formados em sua maioria no Quaternario,
recobrem indistintamente rochas e formacg6es superficiais mais antigas, sao formadas nas vertentes
de pouca inclinacdo e espessura crescente em direcdo a por¢do terminal inferior da encosta -
rampas de coluvio — (BIGARELLA & MOUSINHO, 1985). Estes, nos vales, passam a depdsitos
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de espraiamento quase horizontal (leques collvio-aluviais) cujos sedimentos engranzam com 0S

sedimentos aluviais nos terracos e planicies fluviais.
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3 ANALISE FISIOGRAFICA

3.1 Caracterizacao climatica da bacia do rio Séo Pedro

O Estado do Parana apresenta temperaturas que variam de acordo com a localizagdo
altimétrica. A temperatura média anual oscila em torno de 18°C, caracteristica das localidades
situadas entre 800 e 500 m de altitude, decresce para uma media anual de 16°C nas areas mais
elevadas do Planalto de ocorréncia de Araucarias. Entre 1.200 e 1.000 m. temperaturas anuais de
cerca de 14°C ocorrem nos picos mais elevados da Serra do Mar, em altitudes superiores a 1.300
m. Em virtude da posicdo geografica apresenta um regime anual de precipitacdo semelhante ao
que caracteriza o Brasil tropical, ocorrendo maximo pluviométrico no verao, e minimo em fins de
outono ou no inverno.

Caviglione et al. (2000) apresentaram uma nova proposta de classificacdo climatica para o
Estado do Parana baseada em Koppen, na qual foram determinados os climas Cfa e Cfb para a
bacia do rio Sdo Pedro (Figura 23). Segundo o autor supracitado o clima Cfa — Clima tropical;
possui as seguintes caracteristicas: temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes guentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de verdo, contudo sem
estacdo seca definida. O clima Cfb — Clima temperado propriamente dito; tem como
caracteristicas: temperatura média no més mais frio abaixo de 18° C (mesotérmico), com verdes
frescos, temperatura média no més mais quente abaixo de 22° C e sem estacdo seca definida.

A distribuicdo espacial dos climas na bacia consiste no alto curso a predominancia da
tipologia do Cfb, disposto na &rea do Terceiro Planalto Paranaense, em areas com altitudes entre
880 metros e declividade de 8 a 13%, desenvolve em colinas retilineas e alongadas. Somente uma
pequena porcao de Cfa € observada no alto curso, associada a declividade entre 13-25% e a uma
restrita planicie aluvial.

O clima Cfb desenvolve-se no médio curso da bacia, apresentando uma amplitude
clinogréfica consideravel, variando de 0->100%, alta vertente h& basaltos, na média vertente de
arenitos. A tipologia Cfa domina o médio e baixo curso sobre o substrato da Formacao Rio do

Rasto, apresentando altimetrias modesta, entre 380 a 680 m.
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Figura 23: Mapa de clima do Rio Sao Pedro
Fonte: ITCG, 2008.

CLIMA

- Cfa: Clima temperado humido

com verao quente

[ ] cfb: Clima temperado humido

com verao temperado

Projegdo: UTM
Datum: SAD 69
Fonte: ITCG, 2008.

Elaboragao: Autora (2010).
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3.2 ASPECTOS DA COBERTURA PEDOLOGICA

Justus (1985) argumenta que a elevada energia do relevo favorece intensa dissecacéo e
desnudacdo das vertentes com a remocdo dos detritos, porém, a cobertura vegetal densa
equilibra a atuacdo dos processos morfogenéticos permitindo a atuacdo dos processos
pedogenéticos, formando solos pouco evoluidos nas encostas e um pouco mais desenvolvidos
nos patamares e fundos de vales. Estes solos evoluem sobre formacgoes superficiais argilosas
pouco espessas muitas vezes recobrindo linhas de pedra. Estas formadas de quartzo e basalto
que podem estar superpostas as rochas do substrato mesozoico ou paleozéico.

A colonizacado do municipio de Faxinal é relativamente recente, entretanto ha indicios
historicos de ocupacdo jesuitica as margens do rio Ivai. Apenas no século XX, apds 1930 que
propiciou a ocupacéo do territorio, iniciando com a cafeicultura, depois sendo substituida por
outras lavouras. A regido manteve, ao longo do tempo, um perfil econdmico nitidamente
agricola, conforme PARANACIDADE (2000).

Mesmo com a implantacdo cafeeira, somente nos anos 50 o desmatamento na regido
foi acentuado, efetuado para a introducdo de atividades agricolas e posteriormente pecuéria,
esse equilibrio foi rompido com o agravante da falta de utilizacdo de técnicas
conservacionistas, as quais, somente a partir de meados da década de 70 comecaram a ser
utilizadas na éarea, de acordo com Justus (1985). Como conseqiiéncia dessa intervencao
antropica inadequada ocorre a degradacdo dos solos com alteracdes morfodindmicas na
paisagem.

O autor supracitado salienta que as caracteristicas geomorfoldgicas da area somente se
apresentam favoraveis a ocupacdo humana nos patamares, rampas de fundo de vale e em
alguns topos tabuliformes, pois nos topos agucados e convexizados com declividade
acentuada (22° a 28°) a energia erosiva € elevada e a formacdo superficial é rasa com
afloramentos rochosos e campos de blocos. Sobre a superficie interplanéltica 111, desenvolvida
sobre rochas efusivas tem-se a formacéo superficial de textura argilosa e areno-argilosa com
espessura variavel, poréem normalmente entre 3 e 5 metros. A formagéao superficial apresenta-
se pedogenizada constituido principalmente de latossolo vermelho e anteriormente a agéo
antropica fitoestabilizada pela floresta estacional semidecidual.

Para a bacia do rio S&o Pedro utilizou-se 0 mapeamento de solos efetuado pelo ITCG
em meados de 2000, podendo ser encontrado quatro tipos de solos e uma associagdo de solos
(Figura 24), que representam a seguinte tipologia:

- Argissolo vermelho amarelo distrofico abruptico, alico;
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- A associagdo entre Neossolo litdlico estrofico chernossdlico e chernossolo argissolo
argilavio férrico saprolitico e nitossolo vermelho distroférrico tipico;

- Latossolo vermelho distréfico tipico, alico;

- Neossolo litélico eutrofico tipico e

- Nitossolo vermelho eutroférrico tipico.

A definicdo geral dos solos acima mencionados foi conceituada pelo sistema brasileiro
de classificacéo de solos elaborado pela EMBRAPA (2006), onde:

O argissolo é constituido por material mineral com argila de atividade baixa ou alta
conjugada com saturacdo por bases baixas ou carater alitico e horizonte B textural
imediatamente abaixo do horizonte A ou E. Muitas vezes ele pode apresentar ou horizonte
plintico ou horizonte glei, sendo coincidente com a parte superficial do horizonte B textural.

O neossolo compreende solos constituidos por material mineral, ou por material
organico pouco espesso, que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacdo ao material
originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razao
de caracteristicas inerentes ao proprio material de origem, como maior resisténcia ao
intemperismo ou composicdo quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de
formacédo (clima e relevo) que podem impedir ou limitar a evolugdo dos solos. Estes solos
apresentam menos de 20 cm de espessura, ndo tendo qualquer tipo de horizonte B
diagndstico.

O solo chamado de chernossolo é caracterizado por ter material mineral e que
apresenta alta saturacdo por bases e horizonte A chernozémico seguido por horizonte B
incipiente ou B textural com argila de atividade alta; ou horizonte calcico ou caréter
carbonético; ou horizonte chernozémico com espessura igual ou maior que 10 cm. Séo solos
com horizonte rico em matéria organica e com alto conteido de célcio e magnésio, e com a
presenca de argilominerais 2:1, especialmente os do grupo das esmectitas.

O nitossolo compreende solos de material mineral, com horizonte B nitico, textura
argilosa ou muito argilosa (teores de argila maiores que 350 g/kg de solo a partir do horizonte
A), estrutura em blocos subangulares ou angulares, ou prismatica, de grau moderado ou forte,
com cerosidade expressiva na superficie dos agregados. Sdo, geralmente, moderadamente
acidos a &cidos, com argila de atividade baixa ou com carater alitico.

O latossolo constitui-se de material mineral, com horizonte B latossélico
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnéstico superficial, exceto
histico. S&o solos com avancgado estagio de intemperizacdo, muito evoluidos, como resultado

de enérgicas transformacdes no material constitutivo. Também apresentam-se virtualmente
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destituidos de minerais priméarios e secundarios menos resistentes ao intemperismo, e tém
capacidade de troca de cations da fracdo argila baixa. Variam de fortemente a bem drenados,
embora ocorram em cores péalidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente
drenada, indicativa de formacdo em condicdes, atuais ou pretéritas, com grau de gleizacéo.

Os solos predominantes no alto curso da bacia estdo representados pelo latossolo
vermelho distrofico tipico e alico, desenvolvidos sobre litologia basaltica. Consistem em solos
profundos e bem drenagem de colocaracdo avermelhada. O nitossolo vermelho eutroférrico
tipico apresenta distribuicdo local no alto curso, onde apresenta desenvolvimento associado a
ambiente de planicie fluvial.

A maior freqiéncia no medio e baixo curso na bacia é a associacdo de Neossolo
litolico estrofico chernossolico + chernossolo argissolo argilivio férrico saprolitico +
nitossolo vermelho distroférrico tipico. Essa associacdo de solos encontra-se vinculada as
escarpas erosivas, com alta declividade, onde se desenvolvem processos erosivos vinculados
aos depdsitos colavio-aluvionar com substrato arenitico e pelitico da Formacéo Rio do Rasto,
litologia dominante no setor.

Na margem esquerda do médio e baixo curso ocorre o argissolo vermelho amarelo
distrofico abraptico, alico, evidenciando elevada dissecacdo do relevo, associado a
concentracdo de processos erosivo em altimetrias que variam de 580 a 380 metros, sendo
indicativo de vertentes com intensa dissecacao e dindmica hidrica.

O neossolo litolico eutréfico tipico evoluiu em 980 a 580 metros de altitude, no trecho
do médio curso inferior, com declividade de 13 a 100%, sobre uma superficie ligeiramente
plana com o topo de rochas basélticas, tendo as declividades mais acentuadas representada
pelas escarpas erosivas.

No baixo curso ha uma associacdo de ressaltos litologicos, com declividade entre 25 a
45% e altitude entre 480 e 580, onde formou um ambiente propicio ao desenvolvimento de

nitossolo vermelho eutroférrico tipico.
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3.3 ASPECTOS FITOGEOGRAFICOS

Na bacia do rio Séo Pedro e ocupando espaco restrito no alto curso (Figura 25) ocorre
a Floresta Ombrofila Densa Altomontana, cuja caracteristica principal é sua descontinuidade
com ocorréncia de associacdo com vegetacdo de cerrado.

A cobertura vegetal ocorre nas altitudes superiores a 1.000 metros. Sua estrutura é
integrada por arvores com tronco e galhos finos, folhas miudas e casca grossa com fissuras. A
floristica é representada por familias de dispersdo universal, embora suas espécies sejam
endémicas, revela um isolamento antigo de ‘reflgio cosmopolita’, popularmente conhecido
mata nebular ou floresta nuvigena. Onde estdo sujeitas a alta umidade do ar proveniente dos
ventos umidos que sopram do mar, sobem a serra e se resfriam, provocando precipitacdo na
forma de nevoeiro ou chuva. Estes ambientes sdo constantemente saturados de umidade e a
temperatura média pode ser abaixo de 15° C, com marca de até -6° C durante a noite,
conforme IBGE (1992) e Accaccio (2004).

Corroborando ainda com esta abordagem Accaccio (2004) argumenta que trata-se de
uma vegetacdo arborea densa, baixa, com um dossel uniforme, entre 5 e 10 metros, formado
por individuos tortuosos, abundantemente ramificados, revestidos de musgos, hepéticas,
orquideas e bromeliaceas coriaceas. O porte, a estrutura e a composicao floristica variam
conforme altitude e espessura dos solos e a maioria das espécies € seletiva xerofita, adaptada
as condicdes desfavoraveis e a intensa insolacéo.

A formacdo vegetal predominante na bacia € a Floresta Ombrofila Densa Montana,
que pode apresentar aspectos diferenciados quanto ao porte e a biodiversidade, conforme seu
desenvolvimento sobre solos desenvolvidos sobre rochas efusivas ou sedimentares.

Este revestimento florestal pode ser encontrado na faixa de altitudes entre 500 e 1.500
metros, onde a estrutura € mantida até proximo ao cume dos relevos dissecados. A estrutura
florestal do dossel é uniforme, com aproximadamente 20 metros de altura, sendo representada
por espécies relativamente finas com casca grossa e rugosa, folhas miudas e de consisténcia
semelhante ao couro, ocorrendo também regeneracdo natural do estrato arbdreo, segundo
IBGE (1992).
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Figura 25: Formagao fitogeografica da bacia do Rio Sdo Pedro
Fonte: ITCG, 2008.
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De acordo com Accaccio (2004), as arvores em geral ndo formam um dossel florestal
continuo com distribuicdo escalonada da vegetacdo sobre as vertentes muito ingremes. Nestas
condigdes, ha uma maior disponibilidade de luz no interior da mata, que, juntamente com a
maior umidade providenciada pelas chuvas orogréaficas, favorece a elevada riqueza de epifitas.
Observa-se 0 aparecimento de espécies seletivas xerofilas juntamente com aquelas seletivas
higrofilas.

Conforme o autor mencionado acima, as arvores mais altas da floresta montana sdo em
geral leguminosas, como o caovi (Newtonia glaziovii) e 0 pau-6leo (Copaifera trapezifolia),
de copas amplas e dominantes, com alturas de 30 metros ou mais. Outras espécies que
ocorrem no estrato superior sdo o guatambu (Aspidosperma olivaceum), ipé-amarelo
(Tabebuia cf. alba), licurana (Hieronima alchorneoides), canjerana (Cabralia canjerana),
cedros (Cedrela spp), tapias (Alchornea spp), guapeva (Pouteria torta), baguacu (Talauma
ovata), capixinguis (Croton spp), manacés (géneros Miconia, Leandra e Tibouchina), carvalho
(Roupala sp.), baga-de-pomba (Byrsonima ligustrifolia), carobas (Jacaranda spp), carne-de-
vaca (Clethra scabra) e o guaraparim (Vantanea compacta). No sul do Brasil, a conifera
Podocarpus selowii € tipica dessa formacdo, ocorrendo por vezes com géneros da familia

Lauraceae (Ocotea e Nectandra), em associa¢fes semelhantes a floresta ombrofila mista.



42

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CONTEXTO GEOMORFOLOGICO DO RIO SAO PEDRO

A bacia do S&o Pedro no trecho do alto curso estd embutida no Terceiro Planalto
Paranaense de Maack (1968), correspondendo a unidade Geomorfoldgica Planalto Dissecado
Rio lguagl-Rio Uruguai, da regido geomorfoldgica dos Planaltos do Alto Rio Parana de
Justus (1985). E também denominada de Planalto de Londrina, subunidade morfoescultural
numero 2.4.7 pela Mineropar (2002).

Esta provincia geomorfoldgica regional é caracterizada por relevo suave ondulado,
com dissecagdo média a alta, topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”,
desenvolvidos sobre rochas basélticas e areniticas (SANTOS et al., 2006).

Mineropar (2002) caracterizou a area com declividade predominante inferiores a 12%,
relevo com variacdo de 820 metros, variando entre 360 e 1.180 metros. Neste contexto
instalaram—se as cabeceiras de drenagem do S&o Pedro, formando anfiteatros rasos associados
predominantemente a alteracdo geogquimica e em menor proporc¢do o coluviamento (Figura
26).

Figura 26: vistada para NE e SE, evidenciad os anfiteatros rasos e a declividade do relevo.
Fonte: Autora, 2009.

O modelado do Terceiro Planalto Paranaense, na area de estudo, manifesta-se de
forma descontinua, sentindo SW-NE, sendo esta descontinuidade atrelada a retomada erosiva
devido a flutuagbes climéticas durante o Quaternario. Estes episodios afetaram com maior
intensidade as areas de contato entre diferentes compartimentos geomorfolégicos e/ou de

variacdes estruturais.
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A escarpa mesozoica é disposta na bacia hidrogréfica estudada no sentido leste-oeste.
Mineropar (2002) denominou a escarpa de Unidade limite entre as unidades Morfoestruturais

/ Morfoesculturais, corresponde ao front da escarpa da Serra Geral (Figura 27).

!
" » Destaque 0 salt d S ro. —
Fonte: Autora, 2009.

A escarpa é seccionada pelos tributarios do Séo Pedro localizados no seu reverso,
gerando rupturas de declive (saltos) que modificaram localmente o nivel de base e a
morfologia do canal, resultando em alteragcbes na morfologia do relevo, como por exemplo,
vale suspenso.

No trecho médio e baixo curso esta sobre o Segundo Planalto Paranaense de Maack
(1968), correspondendo também ao Planalto de Santo Antdnio da Platina, subunidade
morfoescultural nimero 2.3.14 (MINEROPAR, 2002), com dissecacdo média a alta, topos
alongados, vertentes convexas e vales em “V”, sobre formagdes areniticas de idade paleozoica
(SANTOS et al., 2006).

A declividade predominante varia de 12-30%, sendo as formas de relevo frequentes
constituidas por topos isolados, vertentes convexas e vales em “V” modelada em rochas da
Formacdo Rio do Rasto (Mineropar, 2002).

A drenagem que se instalou sobre as litologias areniticas foi favorecida pela alta
densidade de linhas de fraqueza no substrato. A baixa permeabilidade e porosidade das rochas
que compdem o arcabouco litoldgico resultaram numa rede hidrografica densa. A hidrografia
evoluiu sobre intensa incisdo fluvial formando em cada tributario nucleo de dissecacao

controlado estruturalmente ¢ separados por divisores d’agua pouco dissecados.
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4.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS GERAIS DO MODELADO DA
BACIA HIDROGRAFICA

A bacia do rio Sdo Pedro apresenta um formato alongado de direcdo aproximada
N40°E, tendo seu canal principal desde o Terceiro Planalto Paranaense até a confluéncia com
o rio Alonzo, em uma extenséao de 46,65 km. No seu alto curso ele atravessa escarpas erosivas
a partir de um vale anaclinal dissecando o front da escarpa em uma profundidade de 220
metros (Figura 28).

A disposicdo do canal principal em relacdo as zonas interfluviais demonstra uma
aparente assimetria, com excec¢do no seu terco superior quando o canal inflete para oeste antes
de atravessar a escarpa. A bacia apresenta uma largura média 8 km e comprimento axial de
26,7 km.

As principais altitudes da bacia estdo localizadas nas extremidades NE, onde atinge
altitudes maiores que 980 metros (Figura 29), formando porc¢des isoladas controladas por
basalto da Formacdo Serra Geral. As unidades hipsométricas inferiores, entre 380 a 480
metros (Figura 29), prolongam-se a partir do médio curso até a confluéncia com o rio Alonzo,
formando uma faixa estreita que se estende junto aos principais afluentes do rio Séo Pedro.

Na bacia hidrografica é possivel distinguir dois modelados de relevo principais, o de
dissecacdo e de acumulacdo. O primeiro esta representado no alto curso da bacia e prolonga-
se ao longo dos interflivios tanto de leste como oeste, formando colinas baixas de vertente
convexas e topos convexos e planos, com altitudes variando de 680 até mais de 980 metros
(Figura 29), com declividades de 0 a 25% (Figura 30).

O modelado de acumulacdo esta representando pelas baixadas sedimentares que se
estendem dos fundos dos vales até a média vertente das encostas ingremes, a partir do terco
inferior até a foz do Séo Pedro. A caracteristica geomorfica principal é representada pelas
colinas baixas com altitudes entre 580 a 380 metros (Figura 29), modeladas a partir rochas
paleozdicas da Formagdo Rio do Rasto e recobertas por depositos coluvio-aluviais terciérios e
quaternarios. As colinas apresentam vertentes convexas podendo formar rampas detriticas
junto as escarpas e as elevacoes residuais, com declividades que predominam entre 8 a 45%
(Figura 30).
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Figura 28: Perfil longitudinal do rio S&o Pedro.
Elaboragéo: Autora, 2010.
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Fonte: Autora, 2009.
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Figura 30: Mapa Clinografico.
Fonte: Autora, 2009.
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4.3 CARACTERIZACAO MORFODINAMICA DA BACIA
HIDROGRAFICA

O modelado de dissecacdo da Bacia do Sdo Pedro corresponde a parte de uma extensa
plataforma com inclinacdo suave para oeste até calha do rio Parana, correspondendo ao
Terceiro Planalto Paranaense.

As colinas baixas de vertentes convexas emprestam a fisiografia da paisagem aspectos
mondtonos controlados por basaltos e diabasios da Formacdo Serra Geral. A rede de
drenagem apresenta uma geometria em planta subdendritica em sua maior parte e dendritica
em seu extremo Noroeste, formando vales em “V” fechados abrindo-se proximo ao reverso da
escarpa (Figura 31).

Os alvéolos estreitos e alongados distribuem-se ao longo dos fundos dos vales,
ocorrendo de maneira isolada e recobertos por formacGes superficiais de génese aluvial. Nas
baixas vertentes do modelado de dissecacdo, de forma restrita, ocorrem depositos coluviais

que formam rampas que se estendem até os fundos dos vales em “V” fechado (Figura 32).
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Figura 31: Mapa hidrografico da bacia hidrogréafica.

Elaboracao: Autora (2010).
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As nascentes dos principais afluentes do Sdo Pedro desenvolvem anfiteatros rasos que
emprestam uma morfologia do tipo ‘cabeca de palito de fosforo’, tipico dos modelados de
dissecacdo em rochas basélticas (Figura 32). Em fotografias aéreas pode-se distinguir uma
zona central plana e /ou com rampas de baixa declividade, cuja génese pode estar associada a

processos de coluviamento e evolucdo geoquimica (Figura 33).

Figura 33: Fotografia com visada para NW-SE mostrando um anfiteatro raso.
Elaboracéo: Autora, 2009.

Os platds residuais formam elevacdes isoladas com ressaltos litol6gicos em sua média
vertente (Figura 32). Esses elementos fisiograficos, combinados com uma rede de drenagem
dendritica, testemunham intensos processos erosivos, na extremidade NE desse modelado
(Figura 31). Este fato € corroborado pela presencga de ravinamento extensivos ao longo dos
cursos fluviais de primeira ordem presentes nesta por¢cdo da bacia, extremidade NE do
modelado de acumulacéo (Figura 32).

A feicdo geomorfica mais proeminente da bacia é representada no contato do
modelado de dissecacdo com o modelado de acumulacdo constituindo as escarpas e 0S
patamares estruturais (Figura 32). As primeiras sdo controladas por basaltos no topo até a
média vertente em um desnivel que pode chegar a 130 metros. Da média para a baixa
vertente, sustentando a testa da escarpa, afloram do topo para a base, facies conglomeréaticas
do arenito da Formacdo Botucatu, de coloracdo avermelhada com estratificacdo cruzada de
grande porte. A Formacgdo Piramboia, estratigraficamente inferior a Formacgdo Botucatu,
constituida por arenitos finos e fridveis, afloram eventualmente na baixa a média encosta da
escarpa, podendo formar pequenas grutas de até 10 metros de profundidade e 70 metros de

largura.
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Os cursos fluviais de primeira ordem do rio Sdo Pedro antes de cortarem as escarpas
formam vales suspensos, que estdo associados a escarpas estruturais controladas por falhas e
diques de diabésio (Figura 32).

Extensos patamares bordejam a escarpa de maneira descontinua em altitudes de cerca
de 600 metros, sendo controladas por arenitos e siltitos da Formacdo Rio do Rasto. Esses
patamares podem se confundir lateralmente com ressaltos litologicos representados pelas
Formacdes Botucatu e Piramboia. No médio curso da bacia os patamares desdobram-se em
até quatro niveis, cuja génese e evolucdo serdo discutidos no subcapitulo 4.5.

Ao longo das vertentes mais ingremes, diferentes niveis de ombreiras se destacam
evidenciando possivel génese policiclica do modelado (Figura 32).

O modelado de acumulacdo do rio Sdo Pedro, no Segundo Planalto Paranaense,
constitui-se em uma superficie que abrange um terco da bacia hidrogréafica, com sentido NE-
SW, até a confluéncia com o rio Alonzo (Figura 32).

O elemento geomorfoldgico de grande relevancia na analise da rede de drenagem é a
diferenca de densidade de drenagem entre 0 modelado de acumulacédo e dissecacdo (Figura
32), apresentando no primeiro uma densidade visivelmente superior a do modelado de

dissecacéo (Figura 34).
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Elaboragdo: Autora, 2010.
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A rede de drenagem que flui sobre o modelado de acumulagdo apresenta geometria em planta variada. Associada as maiores
declividades e feicdes escarpadas abruptas nos interflivios das margens esquerda e direita, médio curso, possui aspecto dendritico a sub-
dendritico. Nos trechos com alto |nd|C|osde controle estrutural a drenagem apresenta padréo paralelo a sub-paralelo (Figura 35).

E HIDROGRAFIA 77| PLATO RESIDUAL }j BORDA DE PATAMAR ESTRUTURAL m EROSAO ACELERADA
D PLANICIE ALUVIAL u ESCARPA EROSIVA [ﬂ RESSALTO LITOLOGICO OMBREIRA
. LEQUE ALUVIAL || ESCARPA ESTRUTURAL D SERRAALINHADA [@} TOPO

Figura 35: Parte de uma fotografia aérea evidenciando o padrdo de drenagem da bacia do S&o Pedro.
Elaboragéo: Autora, 2010.
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No baixo curso, nas vertentes do interflivio da margem esquerda da bacia a rede de
drenagem assume um aspecto subretangular (Figura 31).

Neste mesmo trecho a calha fluvial desenvolveu meandros e leitos rochosos através de
falhas e soleiras. O talvegue do rio S&o Pedro encontra-se deslocado junto a margem direita,
evidenciando o controle estrutural por falhas. Neste setor a evolucdo fluvial formou vales de
fundo chato com uma planicie aluvial, aumentando sua dimensdo progressivamente proxima a
confluéncia com o rio Alonzo (Figura 32).

A planicie se mostra continua do terco medio do médio curso da bacia até a
confluéncia com o rio Alonzo, com largura variando de 1818,2 metros a 90,9 metros. Os
paleocanais (Figura 36) sdo identificados em fotografias aéreas distribuindo-se junto ao baixo

curso, onde a planicie € mais larga, evidenciando intenso processo de meandramento e

abandono de canal, préximo ao nivel de base local.

@Eroséo ELeque Aluvial
\;_ﬂVaIe emV |£Plato Residual

aPaleocanal

e . * - c “\Drenagem

Figura 36: otorafia aérea mostra paleanais no baixo curso da bacia.
Elaboragdo: Autora, 2010

A fisiologia da paisagem é apresentada por colinas modeladas em arenitos e siltitos da
Formacdo Rio do Rasto. A superficie apresenta aspecto de relevo arrasado, com vertentes

convexas-concavas e topos planos, recobertos por material de origem coluvial e solos
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aléctones, com espessuras variando entre 3 metros. O collvio tem estrutura macica,
geralmente na coloracdo amarronzada e argilo-arenosa. Em diversos depdsitos coluvionares
ocorre a associacdo entre seixos de basaltos e arenitos correspondendo a episodios de
solifluxdo de diferentes estagios de energia do ambiente, com alternacdes de fases de
pedogenizacdo desse material aldctone.

Em alguns afloramentos foi possivel encontrar evidéncias de paleorrelevos,
representados por cascalheiras preservadas nas encostas das vertentes, correspondendo a

periodos de maior energia do sistema (Figura 37 e 38).
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Figura 37: Aflorame médio curso | Figura 38: afloramento d
superior da bacia. inferior da bacia.

Fonte: Autora, 2009. Fonte: Autora, 2009.

Os materiais argilosos e arenosos dos depositos coluviais recobrem sequéncias de
blocos e seixos de tamanhos variados, identificados principalmente nas baixas e médias
vertentes das encostas mais ingremes (Figura 39).

Processos de erosao acelerada estdo vinculados a canais de primeira e segunda ordem
e estdo relacionados ao aprofundamento do talvegue e eroséo das margens dos canais, e estes
processos atestam recuo das vertentes por erosdo regressiva (Figura 30). A distribuicdo quase
exclusiva da erosdo acelerada, sobre as formagdes superficiais, representadas pelas rampas
coluviais do modelado de acumulagdo demonstram susceptibilidade do material sedimentar,
composto por argila e areia inconsolidada, aos processos erosivos comandados pela acdo
fluvial de pequena ordem.




(A) Foto do médio curso da bacia. (B) Afloramento de
deposito collvio-aluvial sobre a Formagdo Rio do
Rasto. (C) Contato de arenitos e argilitos da Formacéo
Rio do Rasto sotoposto e em contato erosivo com
conglomerado. Este é formado de clastos
subarredondados e mal selecionados, com pouca matriz
argilosa. Os clastos sdo de arenito (Formacdo Rio do
Rasto e Formacéao Botucatu) e basaltos (Formacdo Serra

Geral). Sobreposto aos rudaceos ocorre um nivel argilo- |

arenoso, mal selecionado com uma espessura de até 1,60
metros, associado a fase de coluviamento.

Figura 39: Fotos esquematicas evidenciando depdsitos coluviais nas médias e baixas vertentes.

Elaboracéo: Autora, 2010.

4.4 CARACTERIZACAO MORFOESTRUTURAL

HIDROGRAFICA

57

BACIA

A bacia do rio S&o Pedro pode ser compartimentada morfoestruturalmente em trés

unidades distintas (Figura 40), de certa forma é concordante com os modelados referidos na
descricdo morfodindmica da area, que sdo: Compartimento Morfoestrutural da Cimeira
Baséltica (CMCB), o Compartimento Morfoestrutural das Superficies Inumadas (CMSI) e o
Compartimeno  Morfoestrutural das Superficies Dissecadas (CMSD). O primeiro
compartimento morfoestrutural, denominado Compartimento Morfoestrutural da Cimeira
Baséltica (CMCB), corresponde as superficies basélticas, cuja inclinagdo para noroeste é
concordante com a inclinacéo regional das camadas da Bacia Sedimentar do Parana.
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Fonte: Fotografias aéreas, escala 1:25000, ITCG.
Organizadora: AUTORA, 2010.
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Figura 40: Mapa Morfoestrutural da bacia do Rio Séo Pedro
Elaboragéo: Autora, 2010.
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As medidas de lineamentos do compartimento CMCB (Figura 41) indicam o
predominou de comprimento e frequéncia das diregdes N20-60W e secundariamente N30-
60E. Embora os primeiros sejam predominantes, neste compartimento, os lineamentos NE-
SW apresentam maior influéncia no condicionamento geral do alto curso do rio Sao Pedro e
da prépria bacia hidrografica. Os lineamentos NW-SE influenciaram principalmente os

afluentes do S&o Pedro, no alto curso, permitindo desvio brusco da drenagem.

Roseta de Comprimento absoluto Roseta de fregiiéncia absoluta
Figura 41: Roseta de lineamentos do alto curso da bacia do Séo Pedro.

Os diques de diabasio de direcdo NW-SE nédo apresentam expressdo morfologica na
paisagem. Contudo, o controle da rede de drenagem é mais evidente neste setor.

A densidade de drenagem, quando comparada as dos demais compartimentos pode ser
classificada como de nivel muito baixa. Pequenas porcoes de densidade baixa coincidem com
a maior densidade de lineamentos (Figura 34 e 42).

A horizontalidade dos derrames basalticos associada ao padrdo de lineamentos
possibilitou, no CMCB, o desenvolvimento de colinas baixas de topos convexos e planos.
Foram identificados em afloramentos niveis intertrapp, com espessuras variando de 0,40 m a
1 m (Figuras 43 e 44).

No compartimento CMCB foram extraidos dois perfis. O perfil A-A’(Figura 45) foi
extraido na porcdo superior deste compartimento, devido ao fato da litologia basaltica
apresentar maior resisténcia aos processos erosivos, 0s diques de diabasio ndo se pronunciam
na fisiologia. Porém, a drenagem acaba salientando o controle estrutural, que puderam ser

identificadas a partir dos lineamentos.
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Figura 42: Mapa de densidade de lineamentos.
Elaboragao: Autora, 2010.
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Figura 44: Detalhe de camada de arenito intertrapp,
localizada na base de latossolo desenvolvido sobre
litologia basaltica.

As camadas formam intercala¢fes arenosas de arenito
de cerca de 0,40 metros de espessura. As intercalagdes
sdo formadas de material areno-argiloso, com
coloragdes variadas tendo o predominio de cores
vermelhas, rosas, cinzas e preto. Mostrando forte
influéncia de impregnacdes provindas do basalto.
Fonte: Autora, 2009.

Figura 43: Perfil de alteragdo de basaltos
com arenito intratrapp na base.
Fonte: Autora, 2009.

O perfil B-B’(Figura 45) foi extraido na por¢do inferior do compartimento CMCB,
mesmo estando no dominio das efusivas apresenta um dissecamento na paisagem e insicéo
fluvial desenvolveu uma planicie fluvial restrita. As baixas vertentes sdo recobertos por uma
camada de coltvio-aluvionar pedogenizados. Na Figura 45 ndo pode ser delineado as
coberturas coluvio-aluvionares devido a escala dos perfis, mas estas coberturas foram
confirmadas em campo.

O perfil C-C’(Figura 46) esta no contexto da escarpa erosiva mesozoica, area de
transicdo dos compartimentos CMCB e CMSI. Local em que apresenta uma sucessdo de
diques de diabasio no sentindo NW-SE, onde sustenta o front da cuesta que é formada de
basalto e arenitos, assim 0s tributarios atravessam a escarpa. Nas altas e médias vertentes ha
degraus que foram gerados a partir da alternancia climatica, que sdo recobertos por collvio
intemperizado, produzindo na paisagem bordas de patamares estruturais, ombreiras e/ou
ressaltos litoldgicos.
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Figura 45: Perfis A-A’ e B-B’.
Fonte: TOPODATA (2008) Elaboragao: Autora (2010).
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O CMCB, embora apresente a sua maior area de ocorréncia no alto curso da bacia,
prolonga-se pelos interflivios da margem direita até o baixo curso, e na margem esquerda
segue até o médio curso (Figura 40). Nas zonas interfluviais no médio e baixo curso, do
CMCB, a influéncia dos diques de diabasio é mais evidente e pode ser constatado no campo

pelo alinhamento NW-SE das serras (Figuras 47 e 48).

Figura 47: Vista parcial da parte mediana da bacia do rio S&o Pedro.

Ao fundo vista de serra associada a dique de diabésio que se dispde em direcdo aproximada W-E. A direita dois
inselbergs com niveis de ombreiras associadas, notar a inclinacdo para leste dos pedimentos.

Elaborag&o: Autora, 2009.

Figura 48: Vista parcial do vale da bacia do rio Séo Pedro, tomada de montante
para jusante.

Em primeiro plano as baixadas colinosas modeladas sobre arenitos e siltitos
paleozobicos da Formacdo Rio do Rasto. Ao fundo, vista dos interflivios da
margem direita, com destaque para as serras alinhadas de direcdo NW-SE,
associadas as intrusivas da Formacao Serra Geral.

Elaboracgdo: Autora, 2009.
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O segundo compartimento identificado e denominado de Compartimento
Morfoestrutural das Superficies Inumadas (CMSI) faz limite com o CMCB, por meio de
escarpas erosivas e estruturais que apresenta desnivel de até 130 metros. Diques de diabasio
de direcdo N40-50W controlam parcialmente a disposicdo da escarpa, evidenciando controle
estrutural associado a erosdo diferencial (Figura 40).

As escarpas, limitrofes dos compartimentos, apresentam composicdo da base para o
topo de arenitos e siltitos, dos fundos dos vales até cerca de 600 metros. Na média encosta
entre altitudes de 600 a 720 metros, aflora a associacdo dos arenitos finos e grosseiros da
Formac&o Piramboia e Botucatu (Figuras 29 e 40). O primeiro aflora eventualmente formando
reentréncias na escarpa. O arenito Botucatu forma ressaltos continuos ao longo da encosta,
aflorando facies torrenciais compostas por arenitos conglomeraticos, constituindo feicdes com
maior resistente que as anteriores.

Na porcédo superior do compartimento CMSI foi extraido o perfil D-D’ (Figura 46),
mostrando os divisores da bacia hidrogréfica sustentados por basalto e arenito, o fundo de
vale sobre litologia do Rio do Rasto sendo recoberta por uma camada de collvios. Na Figura
46 ndo pode ser delineado as coberturas collvio-aluvionares devido a escala dos perfis, mas
estas coberturas foram confirmadas em campo.

Na regido préxima a escarpa encontram-se depdsitos de leques aluviais que estdo
sendo retrabalhados no clima vigente (Figura 49).
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Figura 49: (A) Fotografia do perfil de barranco do anfiteatro do Salto do S&o Pedro, com blocos e cascalhos
suportados, situados nas vertentes da margem esquerda do rio Sdo Pedro. (B) Fotografia mostrando os aspectos do
rio Sdo Pedro com seu salto ao fundo.

Elaboragdo: Autora, 2010.

No mesmo compartimento hd o perfil E-E’(Figura 50), onde as vertentes sdo
assimétricas, e ocorre movimentagdo de blocos que modificam a paisagem localmente, além
dos diques que controlam algumas estruturas como os inselbergs e préximo aos divisores de
agua. Este perfil foi extraido paralelamente aos diques de diabasios que cortam a area,
apresenta remanescentes da superficie Pd3 e Pd2.

O perfil F-F’(Figura 50), do compartimento CMSI, apresenta as litologias encontradas
na bacia, blocos falhados mostram evidente movimento de subsidéncia e ascensdo. Este perfil
apresenta o controle estrutural na margem direita, onde € sustentada por uma camada de
basalto. Os arenitos e siltitos do Rio do Rasto sdo recobertos pela camada de depdsitos
colGvio-aluvionares, que também ndo pode ser representada no perfil devido a escala do
mesmo. A margem esquerda encontra-se no contexto estrutural do bloco da Serra do Cadeado,
sendo trecho deprimido e condicionando o divisor neste setor.
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Figura 50: Perfis E-E’ e F-F’.
Fonte: TOPODATA (2008) Elaboragao: Autora (2010).
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A partir de 720 metros de altitude afloram os basaltos e diabasios que emprestam as
escarpas um aspecto festonado, formando uma parede abrupta de até 90°.

Os siltitos e argilitos da Formacao Rio do Rasto, em virtude de carater mais friavel do
que as litologias sotopostas e periféricas, emprestam uma fisiografia para o CMSI de
superficie rebaixada cuja amplitude altimétrica pode ser de até 220 metros.

O aspecto mais conspicuo deste compartimento corresponde ao grande numero de
diques de diabasio que cortam transversalmente (NW-SE, NE-SW e raramente E-W) a bacia

hidrografica, esta com disposi¢cdo NE-SW (Figura 51).

Figura 51: Modelo Digital do Terreno da Bacia do rio Sdo Pedro.
Elaboragéo: Autora, 2009.
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Os diques de diabasio formam altos topograficos de aspecto alongado, retilineo e
curvo, com largura de até 150 metros e frequentemente rompidos por falhas de direcdo NE-

SW que possibilitam o fluxo dos rios para a jusante (Figura 52).

3

Figura 52: Vista parcial do relevo na zona limitrofe do CMCB (primeiro plano) com o CMSI (baixadas ao fundo).
Ao fundo relevo alongado associado a dique de diabasio. A parte frontal do dique mostra descontinuidade em relagdo
ao CMCB, que evidencia entalhamento por drenagens a partir de falhas.

Elaborag&o: Autora, 2009.

No baixo curso da bacia os platés residuais ocorrem de maneira isolada e sdo
controlados por dique de diabasio que emprestam o aspecto curvo e alongado para estes
relevos (Figura 40).

O CMSI se caracteriza pela variagdo de baixa a alta densidade de lineamentos e que
apresenta correspondéncia com a baixa e alta densidade de drenagem evidenciada nas Figuras
42 e 34. A frequéncia e o comprimento dos lineamentos demonstram o predominio da direcdo
N30-60W, e secundariamente N40-50E (Figura 53). As direcdes NW-SE evidenciam um
controle mais significativo das drenagens de 32 e 42 ordem do rio.

Roseta de Comprimento absoluto Roseta de freqliéncia absoluta
Figura 53: Roseta de lineamentos do médio curso da bacia do Séo Pedro.
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O terceiro compartimento foi denominado de Compartimento Morfoestrutural das
Superficies Dissecadas (CMSD), correspondendo a unidade de relevo mais baixa, variando
entre 480 a 380 metros de altitude (Figuras 29 e 40). A caracteristica mais evidente desse
compartimento sdo as colinas baixas de vertentes e topos convexos, profundamente
rebaixadas pela erosdo. Este fato é corroborado pelo baixo nivel altimétrico do interfluvio da
margem esquerda.

A densidade de lineamentos no CMSD apresenta o predominio de nivel baixo, que
encontra correspondéncia com densidade de drenagem de nivel muito baixo (Figuras 42 e 34).
Os diques de diabasio ndo apresentam expressividade neste compartimento, com maior
destaque para aqueles que ocorrem na margem direita da bacia. Contudo, os diagramas de
frequéncia e de comprimento evidenciam ainda, de maneira similar aos demais
compartimentos ja descritos, o predominio de direcdo N40-60W. Porém, as direcdes N30-
60E, (Figura 54), apresentam maior representatividade comparado aos outros
compartimentos.

A despeito do sentido geral do rio Sdo Pedro apresentar direcdo NE-SW, os demais
afluentes embora apresentem muitos trechos retilinizados ndo evidenciam um controle
predominante, variando de direcdes NE-SW, NW-SE, E-W e N-S.
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Figura 54: Roseta de lineamentos do baixo curso da bacia do S&o Pedro.

O perfil G-G’ (Figura 55) foi extraido no baixo curso inferior entre os compartimentos
CMSI e CMSD, evidenciando na margem direita as superficies de aplanamento, e na margem
esquerda contexto deprimido do bloco da Serra do Cadeado.

O Perfil H-H’ esta todo no dominio do compartimento CMSD (Figura 55). Na margem
direita, esta proxima a um platd residual, no fundo de vale desenvolveu-se a planicie fluvial
do Sdo Pedro, com paleocanais e pequenos diques marginais. Na margem esquerda com

processos erosivos associados a camada de colivios e o aumento da declividade.
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4.5 NIVEIS DE APLANAMENTO DA BACIA DO RIO SAO PEDRO

Bigarella, Mousinho e Silva (1965) e Bigarella e Andrade (1965) denominaram a
superficie mais antiga do Estado do Parana como Pds, atribuindo a idade do Cretaceo Superior
ao Terciario Inferior, equivale a Superficie Sulamericana de King (1956). O Pd3 pode ser
identificado nas areas mais elevadas da serras do Cadeado e Grande, no Parand, entre 1.000
metros e até 1.284 metros de altitude. Estas serras s@o limitadas por escarpas, constituidas
essencialmente por basaltos da Formacéo Serra Geral e arenitos da Formagéo Botucatu.

O nivel de aplanamento (Pd3) encontra-se muito dissecado na bacia do rio Sdo Pedro
em decorréncia de alteracdo supérgena intensa em climas mais Umidos posteriores e
possivelmente atividade tectonica. No alto curso o nivel Pd3, encontra-se até 1.017 m de
altitude decaindo para 662 m. Essas altitudes mais baixas podem ser identificadas junto ao
topo de relevos residuais e inselbergs que mostram-se desniveladas tectonicamente a partir de
falhas normais (Figura 56). Considerando o nivel de aplainamento mais elevado, junto a Serra
do Cadeado (1.284 m de altitude) verifica-se uma sequéncia de desnivelamentos que podem
atingir no total até 622 metros, e estdo associados parcialmente a rejeitos de falhas, o que
corrobora o modelo morfotectdnico regional proposto por Strugale et al. (2007).

A superficie de cimeira (Pd3) corresponde aos compartimentos interplanélticos Il e II,
Justus (1985). Segundo o autor citado, as escarpas da Serra Geral surgiram no limite exterior
dos derrames das efusivas, através da elaboracdo de compartimentos deprimidos por
processos erosivos. Este compartimento deprimido desdobra-se em niveis topogréaficos
formados por patamares (Figura 57).
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Rio Sao Pedro

Dique de Diabasio

Figura 56:Vista parcial do vale do rio Sdo Pedro.
Na sequéncia de fotografias da parte superior pode ser observado a oeste, por¢coes terminais de serras de direcdo NW-SE associadas a diques de diabasio e que constituem parcialmente, os divisores oeste da bacia hidrografica. Na parte

leste do perfil ocorrem dois inselbergs alinhados na direcdo N80W e associados a dique de diabasio. Os topos dos inselbergs e dos diques de diabasio, marcam um nivel de aplanamento mais antigo e retrabalhado. Na parte central ocorrem
coberturas detriticas associadas a leques aluvias e collvios, correlativos a fases de aplanamento. Na fotografia inferior pode ser observar em perfil a sequéncia de inselbergs, descritos anteriormente, com ombreiras e rampas detriticas (Rd)
evidenciando niveis de superficie de aplanamento mais recentes. Pode-se constatar pelos diferentes nivesi altimetricos e o desnivelamento das superficies marcados por falhas normais que individualizam as elevacdes residuais.

Elaboragédo: Autora, 2009.
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Figura 57: Vista geral da bacia do rio Sdo Pedro. Foto tomada de
jusante para montante.

Em primeiro plano relevo colinoso associado a rochas sedimentares,
peliticas e psamiticas da Formagdo Rio do Rasto. Ao fundo escarpas
cuestiformes da Serra Geral. O topo das escarpas é controlado por
rochas basalticas da Formacao Serra Geral. Observar ao fundo rampas
pedimentares sobre litologias areniticas da Formacdo Botucatu e
Piramboia. Elaborag&o: Autora, 2009.

A despeito das afirmacdes de Justus (1985), constataram-se na area escarpas erosivas
gue comprovam o recuo das encostas, o que contradiz a idéia de evolucgdo das escarpas junto
ao limite dos derrames das efusivas. O desnivelamento das superficies aplanadas também
demonstra a participacdo neotectdnica nos diferentes niveis topogréaficos representados pelos
patamares localizados junto as encostas das escarpas (Figura 40).

O nivel inferior, elaborado a partir do Pd3, foi denominado de Pd2 por Bigarella,
Mousinho & Silva, (1965) e Bigarella & Andrade (1965). Esse nivel pode ser identificado ao
longo das escarpas e dos relevos residuais no contexto local e regional, formando patamares e
ombreiras facilmente identificadas no campo e nas cartas topograficas, marcando um nivel
situado entre 700 e 620 metros de altitude (Figura 29).

A superficie Pd2, de maneira semelhante ao Pd3, mostra evidéncias de desnivelamento
neotectonico. Considerando a idade Terciario Médio, atribuida a essa superficie por Bigarella,
Mousinho & Silva (1965) pode-se inferir um idade posterior a esse evento tectonico,

possivelmente Quaternario, e que teria afetado a superficie do Pd3.
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Situado entre as altitudes de 600 a 380 metros, é possivel identificar um nivel mais
baixo e dissecado da superficie Pd2, podendo apresentar localmente e de forma descontinua
niveis intermediarios associados a erosdo diferencial e possivelmente curtos intervalos de
alternancias climaticas e/ou tectonicas (Figura 29 e 40).

Esse nivel pode ser demarcado a partir das baixas vertentes até o fundo dos vales, e
compreende a zona interfluvial dos tributarios de 2% e 3% ordem do rio Sdo Pedro. A
proximidade do Pd1 com as superficies anteriormente descritas condicionaram e preservaram
depdsitos correlativos desse aplanamento ocorrido a custas do Pd2 (Figura 56).

A evolucdo geomorfolégica ocorreu por processos erosivos, alternancia de climas
umidos e secos, favorecendo ora processos de dissecacao do relevo com aprofundamento dos
canais fluviais e em outros momentos aplanamento pelo alargamento dos vales por
degradacéo lateral ativa, produzindo diminuicéo dos interflGvios e entulhamento dos canais de
drenagem. Os processos erosivos comandados pelo rio Sdo Pedro podem ser evidenciado a
partir de rupturas de declives acentuadas, vinculadas as zonas das escarpas, que mostram
evolucdo complexa a partir de recuo de encostas, erosdo diferencial e desnivelamentos
neotectdnicos posteriores as fases de aplainamento (Figura 56).

A passagem entre os diversos niveis de pediplanados se faz através de escarpas e
ressaltos ou por superficies em rampas, normalmente de origem pedimentar e/ou coluvial.
Atualmente essas rampas se apresentam em varios estagios de erosdo, dando origem a
diferentes tipos de modelados de dissecacdo (JUSTUS, 1985).

Na bacia do rio S&o Pedro foram identificados remanescentes dos diversos
aplanamentos, porém ainda carecem de detalhamento quanto a constituicdo e relacdo com os
niveis descritos (Figura 58). Estes remanescentes dos processos erosivos, que atuaram durante
a formacao dos niveis aplanados, estdo representados por coberturas detriticas de 1 a 2 metros
de espessura localizadas sobre as ombreiras e patamares do Pd2, tipicas de zonas

pedimentares (Figura 59).
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Figura 58: Perfil longitudinal do rio S&o Pedro.
Elaboragdo: Autora, 2010.
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Figura 59: Fotografias esquematicas da area da escarpa erosiva.
Elaboracdo: Autora, 2010.
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Nos niveis inferiores, equivalentes ao Pd1, foram identificadas formacg6es superficiais,
representadas por conglomerados polimiticos, constituidos por basaltos, arenitos e siltitos,
com teores variaveis de matriz arenosa e argilosa. Essas formacGes foram atribuidas a leques
aluviais e depdsitos de solifluxdo, com espessuras que variam de 1,5 metros até 2,5 metros de
espessura, que mostram processos recorrentes e alternados de energia no ambiente
deposicional.

Sobreposto e em discordancia erosiva foram identificados depdsitos de génese
coluvial, formando niveis com até 2 metros de espessura. Esses depdsitos argilosos e mal
selecionados formam vertentes convexas ao longo de todo o CMSD.

A evolucéo do relevo da bacia hidrogréfica do rio S&o Pedro foi estudada por Fortes et
al. (2010), a partir do emprego e analise de Mapas de Séppomen, que permitiu visualizar as
caracteristicas geomarficas em momentos distintos do paleorrelevo, a partir do preenchimento
seletivo dos vales. Os modelos digitais de terreno dos autores supracitados (Figura 60)
mostram mudangas na configuracdo do relevo da bacia com uma participacdo decrescente dos
fluxos hidricos superficiais em tempos mais remotos.

A bacia pode ser caracterizada por dois compartimentos de relevo distintos no MDT.
O primeiro localizado no terco montante, em que a superficie mostra-se quase plano,
ressaltando a importancia do derrames basalticos na configuracdo do relevo, cuja disposi¢cdo
horizontal e a resisténcia litoldgica representam os principais fatores controladores da
morfologia colinosa atual e pretérita. O modelo C (Figura 60) representa a situacao climatica
presente com processos de incisdo vertical da paisagem entalhando pelos afluentes atuais.

A presenca de relevos residuais e inselbergs no terco inferior da bacia, junto aos
divisores de dgua da margem esquerda da bacia, também mostram herancas paleoclimaticas
associadas ao recuo paralelo das encostas da Serra Geral, conforme Fortes et al. (2010).

Autores como King (1956), Penteado (1980) e Bigarella et al. (2003) que abordaram a
ciclicidade tectonica e paleoclimatica do relevo brasileiro argumentam a possibilidade de
atribuir aos climas pretéritos mais severos relevos como o da bacia do rio S&o Pedro. Segundo
Fortes et al. (2010), esse fato é corroborado pela presenca de inselbergs e um vale largo, cujos
depdsitos correlativos de pedimentacdo podem ser constatado na base da encosta, formado por
um pacote de blocos, com até 60 cm de didmetro com pouca matriz argilosa de coloracao
marrom.

Os blocos que representam os pedimentos detriticos, no periodo contemporaneo estao
sendo retrabalhados junto ao canal do rio Sdo Pedro e depositando-se na forma de pequenas

barras na calha fluvial.
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Figura 60: Modelo digital do terreno elaborado a partir do Mapa de Seppdmen. (A e B).

Observar amplo vale no terco inferior e zona mais plana na parte montante. Observa-se a presenca de
diversas feicOes residuais e inselbergs na parte mediana e inferior da bacia. O Modelo Digital de
Elevacdo (C) obtido a partir da carta topogréafica de Faxinal, 1996.

Adaptado de Fortes et al., 2010.

Fortes et al. (2010) realizaram uma analise comparativa dos modelos digitais de
terreno afirmando que apesar do recuo da escarpa ter sido pequeno, a largura do vale ja era

bastante acentuada, muito proxima da situacao atual (Figura 61, 62 e 63).
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Figura 61: Mapa de localizagdo dos perfis

topograficos longitudinais e transversais da bacia
do rio Sao Pedro.

Fonte: Fortes et al., 2010.
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Figura 62: Perfis longitudinais A-A’ e B-B’.

Fonte: Fortes et al. (2010).
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O controle litoestrutural da evolugéo da bacia do rio S&o Pedro foi evidenciado a partir
do nitido rotacionamento da escarpa principal da Serra Geral de E-W para NW-SE. Sendo
este direcionamento atual (NW-SE) associado a presenca de dique de diabasio (FORTES et
al., 2010). Ainda conforme os autores mencionados acima, possivelmente o rotacionamento
esteja relacionado a erosao e recuo das escarpas sobre litologias mais fridveis das Formacdes
Rio do Rasto, Pirambdia e Botucatu. Dessa maneira o recuo da escarpa teria sido abortado ou
mesmo reduzido quando erosdo atingiu os diques de diabasio no local, emprestando essa

geometria para a escarpa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo foram obtidos a partir da analise de dados geoldgicos,
morfométricos, hidrograficos, morfodindmicos e morfoestruturais.

A bacia hidrografica apresenta uma disposicdo condicionada por diversos processos
erosivos. No trecho do alto curso distribuem-se os basaltos chegando a alcancar a escarpa. Os
arenitos, Formagdes Botucatu e Piramboia, mantém o front da escarpa, formando pareddes de
aproximadamente 90°.

Nas médias e baixas vertentes do médio e baixo curso, o substrato rochoso
predominante é a Formacdo Rio do Rasto, gerando superficie com aspecto arrasado,
recobertas por camadas de material collvio-aluvionar. No divisor de aguas da margem
esquerda do baixo curso mostra-se com altimetrias muito inferior a da margem direita, devido
aos aspectos litoldgicos fridveis e a auséncia de diques de diabasio, ainda ha a influéncia do
bloco da Serra do Cadeado, constituindo uma area topograficamente deprimida.

A Bacia do rio So Pedro é formada por dois modelados de paisagem, o de dissecacdo
e 0 de acumulacdo. O modelado de dissecagdo caracteriza o Terceiro Planalto Paranaense,
sobre rochas basalticas, predominando a pedogénese e alteracdo geoquimica.

O modelado de acumulacdo corresponde ao Segundo Planalto Paranaense com
substrato rochoso correspondendo a associacdo de basaltos no topo, arenitos das Formacdes
Botucatu e Pirambdia na alta e média vertente, em trechos de média a baixa vertente ha os
arenitos e siltitos da Formacdo Rio do Rasto. As formacdes cenozoicas recobrem os arenitos e
siltitos da Formacdo Rio do Rasto e permitem a caracterizacdo do modelado de acumulacao.

No contexto do modelado de acumulacdo predominam ambiente de dissecacao vertical
e acumulacéo detritica no fundo dos vales, podendo ser encontrados em diversos trechos da
calha fluvial as diversas soleiras e deposito detriticos que estdo sendo retrabalhados no clima
atual, que sdo formados de basalto, arenitos e siltitos. Este modelado constitui-se em uma
superficie que abrange dois tercos da bacia hidrogréfica, com sentido NE-SW, até a
confluéncia com o rio Alonzo.

Nos mapas de densidade de drenagem e lineamentos, mostra de forma clara o
predominio destes elementos no modelado de acumulacdo em relacdo ao de dissecacgdo. Isso

decorréncia da permeabilidade do substrato rochoso (Formacdo Rio do Rasto), constituicdo
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mineraldgica, dindmica hidrica nas vertentes que culminam com a evolu¢do dos solos na
bacia.

A partir da analise dos mapas tematicos foram propostos trés compartimentos para a
bacia hidrografica, o Compartimento Morfoestrutural da Cimeira Basélticas (CMCB), O
Compartimento Morfoestrutural das Superficies Inumadas (CMSI) e O Compartimento
Morfoestrutural das Superficies Dissecadas (CMSD).

O Compartimento CMCB destaca-se pela horizontalidade dos derrames basalticos
associada ao padrdo de lineamentos desenvolvido colinas suaves onduladas convexos
cbncavas, a rede de drenagem organizada na forma de padrdo dendritico a subdendritico.

Os Compartimentos CMCB e CMSI séo limitados pela escarpa erosiva Mesozdica.

O Compartimento CMSI exibe diversas feicbes morfoestruturais, como o dique de
diabasio. Estas fei¢ces intrusivas formam altos topograficos de aspecto alongado, retilineo e
curvo, com largura de até 150 metros e freqlientemente interrompidos por falhas de direcéo
NE-SW que possibilitam o fluxo dos rios para a jusante. O CMSI comprova o elevado
controle estrutural a partir da variacdo da densidade de lineamentos entre baixa a alta
apresentando correspondéncia com a densidade de drenagem, que varia de baixa a alta. Os
lineamentos de dire¢bes NW-SE evidenciam um controle mais significativo nas drenagens de
3% e 42 ordem do rio.

O Compartimento CMSD consiste em um compartimento deprimido que desdobra-se
em niveis topograficos formados por patamares. A densidade de lineamentos predominante é
de nivel baixo, que encontra correspondéncia com densidade de drenagem de nivel muito
baixo. Os diques de diabasio ndo apresentam expressividade neste compartimento, com maior
destaque para aqueles que ocorrem na margem direita da bacia.

Nos compartimentos CMSI e CMSD a rede hidrografica comportou-se devido ao
elevado controle estrutural, ditado principalmente por falhas normais e diques de diabasio,
tendo a hidrografia aspectos dendritico a sub-dendritico, em alguns trechos paralelo a sub-
paralelo.

A despeito do sentido geral da rede hidrografica do rio S&o Pedro, direcdo NE-SW, 0s
demais afluentes, embora com muitos trechos retilinizados, ndo evidenciam um controle
predominante, variando de dire¢des NE-SW, NW-SE, E-W e N-S, sendo indicio do controle
estrutural correlativo ao mosaico litolégico caracteristico da bacia. A direcao dos afluentes do

rio Sao Pedro corrobora com a dire¢do dos lineamentos.
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As falhas no sentido NW-SE predominam na bacia, estdo representadas pelos diques
de diabésio, h& as falhas de sentido NE-SW que concordam com a dire¢do da Bacia do S&o
Pedro com indicios de movimento de subsidéncia regional do bloco da Serra do Cadeado.

Na bacia foram reconhecidas as superficies aplainadas e retrabalhadas do Pd3, Pd2 e
Pd1, com seus depositos correlativos correspondentes, mas estas superficies apresentam-se
desniveladas na paisagem, sendo indicativo de atividade tectnica recente, possivelmente
quaternaria. Ao longo das vertentes mais ingremes, diferentes niveis de ombreiras se
destacam evidenciando possivel génese policiclica do modelado. Assim, com os indicios
levantados foi proposto um evento geomorfolégico em que houve deslocamento das
superficies de erosdo antiga, datando possivelmente do Quaternario, sendo as superficies
terciarias, tendo sido desniveladas a partir de falhas normais.

A escarpa erosiva foi preservada provavelmente no setor entre o alto e médio curso
devido a interrupgdo das alternancias climaticas, sendo apds este periodo modelada pelo clima
contemporaneo. Esta estrutura morfoestrutural foi sustentada pelo alinhado diques de

diabasio.
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