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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo caracterizaegetacao relictual de savana estépica com
presenca de cactaceas, ocorrente no Parque EstamymlAzul, localizado no municipio de
Campo Mourdao — PR. Trata-se de uma vegetacaoualiaim bioindicador atual de periodos
paleoclimaticos caracterizados pela semi-aridez a@tuaram no Quaternario. A familia
Cactaceae possui ocorréncia neotropical, sendatedstica de regides com clima arido ou
semi-arido, a exemplo do nordeste brasileiro. Aéeigpencontrada no Parque e objeto deste
estudo denomina-s€ereus hildmanianyspopularmente chamada de mandacaru; apresenta-se
associada a outras espécies tipicas de regidessaddmo as bromélias de chdo, ambas em
ocorréncia desconforme com as condi¢des climatitaais. Nas dependéncias do Parque estas
espécies foram observadas ocorrendo nos afloramentbosos e em suas proximidades, sobre
Neossolo Litdlico, o que demonstra a forte assé@ciadesta vegetacdo com 0s aspectos
pedoldgicos, sendo este o principal fator mantenedista vegetacdo no local. Foram
determinados quatro pontos de estudo da ocorr@acimandacaru. Nessas areas foram feitas
andlises do quadro vegetacional atual através denphimento das fichas de observagédo de
Kichler e Bertrand, bem como coletas, identificasd@!8 espécies, sendo que 14 sdo tipicas de
regides de savana e de savana-estépica. Esta &uwas eadjacéncias estdo inseridas em um
ecotono caracterizado pela presenca de trés foamagégetais, a saber: floresta estacional
semidecidual/floresta ombrofila mista/savana (easavestépica). O clima Umido com poucos
periodos de seca pronunciado esta em desconforendaexd o clima do bioma tipico da caatinga.
Com a aplicacdo de metodos interpretativos comoearid Paleoclimatica e a Teoria dos
Reflgios Florestais € possivel concluir que nestalidade existia uma éarea de cerrado,
testemunho de mudancas climaticas representadas glelciacbes do Quaternario e que hoje
encontra-se bastante descaracterizada, na reg&dha#s de vegetacdo de savana estépica -
caatinga, representadas especialmente pelas @s®&teomeliaceas, por sua vez, se refugiaram
nos afloramentos rochosos, e sobre os Neossolofich#, areas nas quais as formacbes de
floresta estacional semidecidual e de savana nésegairam se desenvolver.

Palavras-chave: vegetacao relictual - reflgio \segenal - savana estépica - cactacea.



ABSTRACT

The present work aims at characterizing the redickstepic-Savanna vegetation with presence
of Cactaceae, in Lago Azul State Park, in the mpaldistrict of Campo Mourdo — PR. It deals
about a relictual vegetation, an actual bioindicatd paleoclimatic periods, which are
distinguished by their semi-arid climate that ocedrin the Quaternary Period. The Cactaceae
family is Neotropical and it comes typically fronmicaor semi-arid climate regions like the
northeast of Brazil. The species found in the Patkich are subject for this study, are called
Cereus hildmanianugpopularly called mandacaru). They are shown aatmt with other
species that are typical from arid regions sucthagyround bromeliads. However, both of them
are not in accordance to the current climatic ciooas. Inside the Park those species were
observed on rock outcrops and their proximities andlitholic neosol, evidencing the strong
association of this vegetation with pedologic aspeehich is the main factor that maintains the
vegetation in the area. It was determined four fgoof study concerning the occurrence of
mandacaru. In these areas it was analysed thentwegetational situation by filling the Kuchler
and Bertrand observational reports as well as ligat@ns, which helped to identify 48 species.
Eleven of these species are typical from SavandeEstepic-Savanna regions. This area and its
adjacencies are in an ecotone whose charactesstite presence of three vegetal formations,
such as: Seasonal Semicidual Forest, Mixed OmbtoplyForest, Savanna (and Estepic-
Savanna). The humid climate with a few periodsroludht is in disaccordance with the climate
of Caatinga typical biome. The application of iptetative methods like the Paleoclimatic
Theory and the Forest Refuges Theory turned itipleso conclude that in this locality there
was an area of cerrado, climate changes testineprgsented by the Quaternary glaciations that
are considerably discharacterized in the regionti@rother hand, the islands of Estepic-Savanna
/ Caatinga vegetation, specially represented bytaCaae and Bromeliaceae took refuge on rock
outcrops and on litholic neosols that are areawhith the Seasonal Semicidual and Savanna
forests formations could not grow.

Key words: Relictual vegetation — Vegetational gefu- Estepic Savanna — Cactaceae.
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INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo caracterizaegetacdo relictual de savana-estépica
(IBGE, 1992) com presenca de cactaceas, ocorrenBargue Estadual Lago Azul, localizado
no municipio de Campo Mourdo, Parana. Trata-se mdewantamento biogeografico, de
cunho fisionémico-ecologico, das formacdes relistude savana-estépica — caatinga —
inserida na area de ecotono de floresta estaciaeahidecidual/floresta ombréfila
mista/savana (IAP, 2005) no Parque Estadual Lagd, &ampo Mourdo, Parana. A pesquisa
€ de importancia para o manejo adequado da vegetaliéual de cerrado e de caatinga, com
presenca de cactaceas, dentro do parque, e a uengegreservacao da biodiversidade, visto
que poucos estudos especificos foram realizadoe ssbas formacdes.

O Parque Estadual Lago Azul situa-se na mesorre@éntro Ocidental Paranaense,
abrangendo parte dos municipios de Campo Mourdaigiaba, além do municipio de
Mambore que possui parte do territorio dentro dostds da zona de amortecimento; o
Parque tem seu centro geografico nas coordenada@®®e Longitude W e 24° 04’ de
Latitude S. IAP (2005), (Figural).
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Nos ultimos milhares de anos a Terra passou pershg oscilacdes climéticas, alternando o
clima entre semi-arido e semi-amido; com isso, tem@ram, também, a cada oscilacdo,
mudancas na extensdo da cobertura vegetal do plathes periodos semi-aridos a vegetagao
de savanas/cerrados se expandiam e em contrapastittaestas se retraiam para areas mais
Umidas como nas encostas e vales (refugios); miadps semi-umidos acontecia o contrario
e, assim, sucessivamente. Este fato explica a dimada teoria dos refagios florestais
Ab’Saber (1977) e Vanzolini (1970), que por sua jetifica a existéncia de manchas de
savana e de savana-estépica em territério parana@ais se encontram em situacdo
desconforme com as caracteristicas climaticassatoailocal.

As savanas do Sul do Brasil, segundo Maack (19&b)®aber (2003), constituem relictos de
climas pretéritos semi-umidos e/ou semi-aridos, doeinavam boa parte do territorio
brasileiro durante as glacia¢cdes do Quaternarigui@o Troppmair (2008), atualmente, as
savanas ou cerrados formam o segundo maior domaifoclimatico do pais, encontrados
especialmente no Brasil Central, nos estados de Kaisso, Goias e Minas Gerais. Porém,
podem-se destacar manchas menores, descontinuasumasosas, dessa vegetacdo, nos
estados do Amazonas, de Rondénia, de Roraima, gpéndo Pard e do Tocantins, na regiao
norte; no Nordeste, aparece com maior represeidiatie na Paraiba e em Pernambuco, além
da Bahia, do Piaui e do Maranhdo. Estende-se, ,aradeegido Sudeste, pelo estado de Sao
Paulo, e na regido Sul, no estado do Parana (IR&E).

Segundo Paula (2008), no Parana, ha manchas deassmado em Campo Mouréo,
Jaguariaiva-Sengés e no interflivio Pirap6/Band&igm Segundo a autora, ha, ainda, uma
mancha dessa vegetacao relictual no morro Tréogngtuada no municipio de Terra Rica -
Parana, bem como em inumeras outras areas ainda pstudadas, na regido dos Campos
Gerais e do norte/noroeste do Parana. Ocasion@menbrre associada a vegetacdo de
cerrado, uma vegetacdo de savana-estépica, corst@spwais proximos da caatinga; a
presenca de cactaceas € comum nessas formac¢@msda/savana-estépica, e € 0 que ocorre
no Parque Estadual Lago Azul em Campo Mourdo/Parbjedo deste estudo. As formacdes
de caatinga ou savana-estépica, portanto, aparegem diminutas ilhas em meio a floresta
estacional semidecidual e as savanas, na aretude ebambém podem aparecer nas areas de
estepe dos Campos Gerais, ainda no estado do Parana
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A éarea onde se localiza o municipio de Campo Mowdtstitui um ecétono, ou seja, uma
area de transicdo envolvendo trés tipos vegetdsioflaresta estacional semidecidual/
floresta ombroéfila mista/savana (e savana-estépieste Ultimo representado por apenas
algumas manchas ja descaracterizadas e exemptp@sa@s em meio a floresta. Em alguns
casos, especialmente nos afloramentos rochososgaoma vegetacdo associada a caatinga,
com presenca de cactaceas. O estudo desta arebuichpara a consequente preservacao da
biodiversidade e do ambiente, tdo importantes rassatuais.

, 51" .
p | MAPA FITDGEDGRJ{FICQ
380 Paulo DO ESTADOD DO PARANA

Ilato Grosso
do Sul

e [ |
i b1 100 km
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Paraguat
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Fonte: MAACE, E. Adaptacio:
RODERIAN, CV. & GALVAQ,
F. 1959

Figura 2: Vegetacgédo do estado do Parand, cimdades fitogeogréficas
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1. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

A pesquisa tem por objetivo principal a caractgd@rabiogeografica da vegetacao relictual de
savana-estépica com presenca de cactaceas e deliboeas existente na unidade de
conservacao Parque Estadual Lago Azul em CampoadouPR. Essa formacao, associada
originalmente a climas tropicais semi-aridos e @ggjdrepresenta na regido do estudo, um

carater relictual, posto que o clima atual é mesovt® Umido, sem estacdo seca.

Outros objetivos especificos seriam: identificagés fatores pedologicos e biogeograficos,
principalmente quanto a interacdo dos diferenfasstide formacdes vegetais nessa area de
ecotono, responsaveis pela persisténcia de ilhaggktacdo de caatinga em meio a floresta
estacional semidecidual submontana (IBGE 1992 atealmente de vegetagcédo de savana.

O trabalho desenvolve-se tendo em vista a TeoteoBlanatica complementada pela Teoria
dos Refagios Pleistocénicos, ambas relacionadfistaacdes climaticas do Quaternario, na
América do Sul.

Tendo em vista os inUmeros elementos que podersider protagonistas da presenca da
vegetacao relictual de cactaceas no Parque, ediallto visa, entre outros objetivos, a

identificacdo das familias, géneros e/ou espéaesesentantes da formacdo de savana-
estépica; as plantas coletadas irdo compor umgamleotanica das espécies identificadas,
sob a forma de exsicatas e, eventualmente, outndssrde conservacdo. Contudo, o enfoque
principal é o biogeografico fisiondmico-ecolégiaisando, sobretudo a analise da cobertura
vegetal do local quanto a sua estrutura, e allistdo espacial das espécies vegetais.

Ainda, a partir de uma revisao bibliogréafica e Baervacéan loco, bem como da observacao
da atuacdo do homem na producao/conservacao owig@éstdas plantas neste local, este
trabalho visa a detectar a fragilidade das formagébctuais, frente as formas de ocupacgéo
antrépica. O conhecimento mais detalhado das fdiesade savana e de savana-estépica,
conforme terminologia internacional, no estado dwaRa, é importante para se definir
programas de conservacdo e de manejo da vegetat@@.rEsta pesquisa justifica-se,
portanto, pelo conhecimento desta vegetacdo e goastemente o manejo mais adequado
para sua preservagao.
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2. METODOLOGIA
2.1 MATERIAIS E METODOS

A espécie associada a caatinga (savana-estépicRamue Estadual Lago Azul, aparece em
manchas esparsas ou pequenas ilhas de vegeta¢ém diefloresta estacional semidecidual.
Portanto, foram escolhidos quatro pontos, com tewiaticas diferenciadas, principalmente
guanto aos aspectos topograficos e pedoldgicosseNeguatro pontos de ocorréncia das
cactaceas, as vezes associadas a bromeliaceas féites as coletas e caracteriza¢do da area.
Para as coletas realizadas nestes pontos, foramrvadss, a principio, as espécimes
caracteristicas da caatinga como as broméliastaceas; posteriormente foram identificadas
outras espécies associadas as cactaceas ocormmsteafloramentos rochosos e em seu

entorno para melhor caracterizagcéo da formacgao.

A andlise da cobertura vegetal, quanto a sua esdr@ caracterizacdo biogeografica em
geral, fez-se através das fichas de levantamentameo (FERREIRA, 2003), adaptadas de
Kichler e de Bertrand (apud BELTRAME, 1998). Conficha de Kuchler, foram feitas
observagbes fitogeograficas sobre o aspecto geravedjetacdo, da altura, densidade,
frequéncia de gramineas, exposicdo a luz, substradoréncia em area sob acédo antrépica e
caracteristicas das folhas e ainda observacfestoquens solos e fauna. Através do
preenchimento da ficha de Bertrand, foram obsewadoestratos com relacdo a dindmica
(progressiva, regressiva ou em equilibrio), a ahoo@/dominancia e a sociabilidade das
espécies mais representativas. Em ambas as fiotes toletados dados microclimaticos,
com a medicdo da temperatura, umidade, luminosidadieecéo e intensidade dos ventos,
utilizando-se termo-higro-anemdémetro-luximetro,dulis e GPS.

Esta caracterizacdo da vegetacdo compreende, ailagas para a obtencdo de dados, como
a medicdo da altura das espécies mais comunsagi@laproximada da projecdo da copa
sobre o solo para se estabelecer o grau de capedualiacdo da vitalidade da planta
anotando-se a presenca de flores, frutos, paradit@scas, dentre outros elementos, como
luminosidade preferencial, competicdo intra e ggpecifica. A caracterizacdo da estrutura
da cobertura vegetal das formagdes e associacgetaigefoi feita com base no proposto no
Manual Técnico da Vegetacao Brasileira, publicadio pBBGE (1992) e nos procedimentos
descritos por Beltrame (1998) e Ferreira (2003hdai para a obtengcédo de dados sobre a

vegetacdo, foram utilizadas trenas (rigidas e vi@gj de diferentes metragens, sacos
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plasticos, para guardar as amostras coletadaguetts auto-adesivas para identificacdo das

espécies, géneros e/ou familias das plantas.

Foi feita a identificacdo de plantas vascularesgrees nos pontos de coleta. A coleta e a
herborizacdo também seguiram os procedimentositbssoco Manual Técnico da Vegetagéo
Brasileira (op. cit.), segundo suas etapas: colptansagem, secagem, herborizacao,
formacdo de herbério e identificagdo cientificagukhas obras utilizadas como chave de
identificacdo sdo: Almeida et al., 1998; Ferri, 4971980; IBGE, 2004; Liberali, 2003;
Lorenzi, 1992 e 2000; Sano e Almeida, 1998. Evémielate, houve consulta a instituicoes

publicas ou privadas nas quais ha pesquisas sslsavanas brasileiras.

As espécies coletadas foram levadas para o HerbariBstagdo Ecologica do Cerrado de
Campo Mourao, a fim de se identificar as famil@@neros e/ou espécies, através de chaves
de interpretacdo, com base em bibliografias pemnt&esob supervisdao da professora e
pesquisadora Ms. Lucimara Liberalli responsavelapEbktacdo Ecoldgica. As espécies
coletadas que permaneceram indeterminadas, tanteadimga como de floresta estacional,
foram encaminhadas para a Universidade Tecnolégidaral do Parana (UTFPR) campus de
Campo Mouréo, junto ao Professor Doutor e pesqaiddi@rcelo Galeazi Caxambu, para que

se fizesse a identificagéo.

Plotando-se os pontos onde foram feitos os estoolmso uso do GPS, foi possivel fazer o
mapeamento dessa distribuicdo e, consequentengstireposicdo dos mesmos as cartas
hipsométrica e topografica, (com posterior confecda perfil topografico), entre outras
representagdes, para melhor entendimento dess@desl A representacdo cartografica foi
feita com base na legenda (nomenclatura), nas eon@s ornamentos propostos no Manual

Técnico da Vegetacao Brasileira (op. cit.).

Dentro do sistema classificatorio do IBGE (1992)egetacdo natural da regido onde esta
inserido o Parque Estadual Lago Azul é subdividea unidades fitoecol6gicas com
ecossistemas associados, pertencentes ao biomdodsst& Estacional Semidecidual e
Floresta Ombrdfila Mista, apresentando, ainda, uodt@ho de Transicdo da Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, Floresta Ortdoréista e encraves de Savana,

Savana-estépica.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 — As Formacgbes Semi-Umidas de Savana (Cerrade) Semi-Aridas de Savana-
estépica (Caatinga) e de Estepe (Campos Gerais Pdétitos) no Brasil.

O termo savana € procedente da Venezuela, tend@sigregado pela primeira vez segundo
IBGE (1992) por Oviedo & Valdez (1851) para desigms“lhanos arbolados da Venezuela”

(formacao gramindide dos planaltos em geral colmotaplantas lenhosas) e posteriormente
levado para a Africa. No decorrer das décadas vanigores utilizaram-se de outros termos
para designar esse tipo de vegetacdo; de acorddBGE (1992) alguns destes exemplos
sao: Humboldt (1986) que utilizou o termo estepayde (1889) utilizou o termo estepe

tropical, Warming (1908) referiu-se a esse tipo vegetacdo como campos cerrados, e
Schimper (1903) utilizou floresta de savana. Apéspanderacdes anteriores, resolveu-se
adotar o termo savana como prioritario e cerradooceindbnimo regionalista, por apresentar

uma fitofisionomia ecoldgica homdloga as formag@esavana existentes da Africa e Asia.

Ainda segundo o IBGE (1992) a savana é definidaocama vegetacdo xeromorfa
preferencialmente de clima estacional (mais ou mes®s meses secos), ndo obstante
podendo ser encontrada também em clima ombréfdeeRe solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinusias de hemicriptéfitos, gedfdofanerdfitos oligotréficos de pequeno
porte, por ocorréncia em toda zona neotropicalaij@ga do Sertdo Arido, Campos de
Roraima, Chaco Sul-Mato-Grossense e Parque deilBgpila barra do Rio Quarai).

As origens e ocorréncia das savanas (cerrados)) assno as causas de sua distribuicdo, em
muitas regifes brasileiras, tanto em areas corgitoamo em periféricas, em especial na
regido sul do Brasil, sdo diversas, e o0 tema senmmporocou discussbes entre 0sS
pesquisadores. Vérias teorias foram levantadaanéatexplicar este fato, entre elas as teorias
paleoclimatica, climatica e antropica; porém, ahealte, a mais aceita é a teoria edafica, que
atribui as caracteristicas peculiares dos cerragogficiéncias do solo.

A teoria climédtica da formacdo das savanas expicaspecto xeromorfo da vegetacdo
retorcida e de cascas grossas, devido a estag@@eongada, durante a qual as queimadas
sdo frequentes. Segundo Passos (1980) a teoriaticiimfoi fundamentada no estudo da
deficiéncia hidrica a partir de Grisebach (1872joe continuada por Warming (1892).
Segundo Goodland (1971), apud Passos, (1980) aetnfematica se iniciou com Shimper
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(1903), Hayek (1926), Bews (1929), Bouillnne (193Wlyers (1936), e Smith e Johnston
(1945).

Walter (1986) contraria esta teoria referindo-sdaéom de que as caracteristicas vegetais dos
cerrados sao dadas devido a falta de nutrientelooe ndo pela falta de agua, ja que esta
tltima, em areas de cerrado, pode ser encontr@lmetros de profundidade e a vegetacao
arbdrea possui raizes profundas, permanecendo secente a vegetacdo de menor porte,
como as gramineas que possuem raizes superfleais.(1974) também discorda da teoria

climatica ressaltando, ainda, que a escassez denéguocais onde ocorre o cerrado ndao € um
fator determinante, ja que esta pode ser encontaadaém em locais onde o periodo de seca
varia de 4 a 5 meses. Este caracteriza o cerrado uma vegetacao oligotrofica, ou seja, que

possui deficiéncias nutricionais.

Esta teoria, a principio, ndo explica a ocorrédeidrea de savana/cerrado onde se encontram
também encraves de caatinga, na regido de CamprMoauisto que o clima, segundo Yakoo
(2007) é predominantemente Umido, apresentand@ageacorréncia de veranicos (estiagens
mais prolongadas) esporadicos no decorrer do ano.

A teoria antrépica da formacéo de savanas € baseadgueimadas, especialmente as anuais,
as quais é atribuido o aspecto caracteristico fmstacédo. Esta teoria segundo Passos (1998)
foi muito difundida por Rawistscher (1943) e sewdalgoradores, segundo 0s quais 0S
cerrados seriam um produto do homem e resultariasn qleimadas frequentes pelos
criadores de gado, feitas com o propdsito de “linggacampos” durante a estacdo seca para
estimular as brota¢gBes herbaceas na época daschuva

Contra esta teoria, cita-se Alvim (1996) que lesamffato do ndo aparecimento dos campos
cerrados, nas tradicionais regides agricolas dsilBande a pratica da chamada “agricultura
itinerante” baseada no fogo vem sendo praticaddedasepoca da colonizacdo do Brasil, e
também o surgimento deste em areas onde a agricalinca fora praticada.

Com relagdo a esta teoria, a principio também edapdica a regido de Campo Mourao,

principalmente se levar-mos em consideracao odatgue a colonizacdo e consequentemente
0 uso de técnicas agricolas como a queimada, pon@g, s6 se deu na regido, recentemente,
a partir da década de 50 do século XX, quando ataego de cerrado ja era caracteristica.
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Porém, mesmo sem registros localizados por eshallw@ observa-se a possibilidade de

atividades agricolas praticadas por indigenasriargs a chegada dos tropeiros na regiao.

Com relacdo a teoria paleoclimética, esta € fundtada, segundo Bigarella (1964), nas
flutuacdes climaticas que aconteceram no decoogrediodo Quaternério. Essas flutuacoes
desencadearam 0s processos de expansao e retaaddmrestas, em funcdo do imperativo de
um clima, ora mais umido, ora tendendo a semi-ariBde acordo com Liberali (2003), por

ocasido do inicio das variacbes climaticas comumsperiodo Quaternario, ocorreram

mudancas agressivas nos processos morfogenétidasersemente amplas e radicais para
modificar totalmente em algumas areas, as paisag&abelecidas no Terciario superior e

favorecer a expansao de novas coberturas vegdtaigles fisiograficos e ecoldgicos.

Ab’ Saber (1977) afirma que por ocasido dos pedaglaciais, especialmente o Ultimo entre
18.000/12.000 anos, a vegetacdo aberta xerofittedominava no vale amazbnico; as
florestas imidas mantiveram-se apenas nas gatlrsagos e em algumas encostas de morros
e pequenas serras e em alguns lugares na pediésrigrras altas que circundam os vales, (nas
encostas Andinas e ao longo da fachada do escuslguanas e do Brasil central); as
caatingas, com cactaceas, teriam tido uma enorpenedo, chegando aos macicos sulinos e
invadindo enormes [extensas] areas dos dominiosatosdos no Brasil central até os Andes
meridionais. A mata Atlantica permaneceu nos veldachadas de serras mais expostas a
umidade, e as araucarias teriam chegado bem mai®ré®m como se vé ainda hoje pelas
formagdes no sul de Minas Gerais e em Campos dador

No caso do cerrado de Campo Mouréo, a sua origelm g&r em parte explicada pela Teoria
Paleoclimatica, sendo este, portanto, remanesantperiodos semi-aridos ocorridos no
Quaternario. Testemunhos de semi-aridez sdo oltkervaa regido, tanto bio-indicadores
como a ocorréncia de bromélias terrestres e cataammo indicadores fisiograficos,
representados pelas linhas-de-pedras (“stone-)inespostas nos barrancos de rodovias que
cortam a regido. Porém, estudos ainda sdo neaesgadara melhor esclarecimento acerca do

assunto.

Com relacdo a teoria edafica, Alvim e Araujo (195@yam os primeiros a demonstrar
experimentalmente a estreita correlacdo que eergie o grau de fertilidade dos solos e os
diferentes tipos de vegetacao natural que o ravesdetrabalho foi realizado ao longo de uma
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estrada de 27 km entre as cidades de Lagoa SaB&doeHorizonte, selecionando-se 10

localidades com diferentes tipos de vegetacdo,osqudtro com cerrados tipicos, duas com
florestas pouco alteradas, trés com pastagensajmetite arborizadas com palmeiras nativas
e uma com vegetagcao de campos sujos. Os cerramloarapo sujo revelaram-se nitidamente
muito inferiores aos demais terrenos em termosddidade natural (baixissimos teores de
fosforo, potéssio, célcio, e magnésio, além dassxea acidez ou toxicidade pelo aluminio).

Conclui-se desse estudo que a formacao dos ceresmdasa controlada pela fertilidade do

solo mais do que por qualquer outro fator ambiental

Arens (1958) admite que o pronunciado xeromorfisinocerrado seria consequéncia das
condicdes oligotroficas dos solos que sdo, gerdbmeicidos e empobrecidos em bases
trocaveis; outros fatores, como a escassez serdosémxofre, zinco, bério e a relativa

escassez de nitrogénio assimilavel, seriam promamk causas da ocorréncia de cerrados,

sendo que as plantas teriam se adaptado a essticiesedaficas.

Com relacdo a teoria edéfica, segundo Liberali3208sta ndo se aplica inteiramente a regido
de Campo Mourdo como fator de origem, visto quelo 8a area onde se encontra o cerrado
é relativamente fértil; com relagéo as caractesdsttipicas de solos de cerrado, 0 que ocorre €
apenas a presenca do aluminio em pequena quantidade

De acordo com Troppmair (2008) as savanas possiearsas variacdes: savanas umidas,
espinhentas, de inundacéo, de térmitas e de papasar de no municipio de Campo Mourao
ocorrer o cerrado, como afirma Liberali (2003), Parque Estadual Lago Azul, segundo a
classificacdo estabelecida por Troppmair, tambéarrem que pode ser classificado como
relictos da savana espinhenta. Segundo este asg, tipo de savana é caracterizado por
apresentar elevado nimero de cactaceas e espéoigsoxfas com espinhos. Para o IBGE

(1992) as savanas com estas mesmas caracterssticdenominadas savanas-estépicas.

O termo savana-estépica, foi criado e apresentadd chain em 1948/54 (Apud IBGE,
1992) e reafirmado no acordo interafricano sobréipms de vegetacdo da Africa Tropical,
Trochain (1957) apud IBGE (1992). O vocébulo fagmralmente usado para designar uma
vegetacao tropical de caracteristicas estépicasnpoéd zona Holartica Eurasiana. No Brasil,
o termo foi empregado para designar a area dengaatio sertdo arido nordestino com dupla
estacionalidade, uma area disjunta no norte deilRar@ duas areas também disjuntas
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chaquenhas, uma no extremo sul do Mato Grosso H@ Butra na barra do Rio Quarai
guando desemboca no rio Uruguai, no Rio GrandeutldEBGE (1992).

No Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira elaborpdim IBGE (1992), esse tipo de
vegetacdo ou classe de formacdo estd subdivididogeairo sub-grupos de formacgdes
situados em &reas geomorfologicamente distintasgIs&:

Savana-estépica florestada: sub-grupo de formac&do caracterizada por micro ou
nanofanerofitos tipicos comoCaryocar brasiliensis (Caryocaraceae — pequiQualea
grandiflora (Vockysiaceae - pau-terra-de-folhas-grandesnadenanthera peregrina
(Leguminosae Mim. — angico-preto ) entre outraanamédia de 5 m excepcionalmente
ultrapassando os 7 m de altura, mais ou menos sleo@m grossos troncos e esgalhamento
bastante ramificado em geral provido de espinhos etuleos, com total decidualidade na
época desfavoravel.

Savana-estépica arborizada: este sub-grupo de formacdo apresenta as mesmas
caracteristicas floristicas da fisionomia ecol6garaerior, porém o0s individuos que o
compdem sdo mais baixos, existindo claros entr® &les estados do Parana e S&o Paulo
encontra-se uma espécie tipica da savana-estépiodzada, trata-se dStryphnodendron
adstringengLeguminosae Mim. — barbatim&o).

Savana-estépica parquetermo introduzido na fitogeografia por Tansley &i@h (1926)
para designar uma fisionomia do chaco argentindki@al). Este sub-grupo de formacéo € o
gue apresenta caracteristicas fisionbmicas masasipcom nanofaneréfitos de um mesmo
ecotipo bastante espagcados como se fossem planisiboporque apresentam uma pseudo-
ordenacdo de plantas lenhosas raquiticas sobreo déaggete gramineo-lenhoso de
hemicript6fitos e caméfitos. As familias Apocynaeea Bignoniaceae sdo comuns nessas
areas.

Savana-estépica gramineo-lenhosa&ste sub-grupo de formagéo, também conhecido como
campo espinhoso, apresenta caracteristicas fiassé fisiondmicas bem tipicas, tais como
um extenso tapete graminoso salpicado de plantdmdas ands e espinhosas; as familias
mais representativas sdo Palmae, Leguminosae egiialpeae.

As cactaceas existentes no Parque Estadual Lagb elauCampo Mourdo, objeto desse
estudo, pertence a uma familia amplamente distldbnia regido nordeste brasileira onde
predomina a vegetacdo de caatinga, tipica de eddidas e semi-aridas. A caatinga é
inserida dentro da savana-estépica seguindo dficiasgo do Manual Técnico da Vegetacgéo
Brasileira, elaborado pelo IBGE (1992).
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O termo caatinga vem da lingua indigena Tupi eifsigmrmata brancanata ¢aa) clara (inga)
referindo-se ao aspecto da vegetacdo durante géessaca, quando a maioria das arvores
perde as folhas e os troncos esbranquicados eeih dominam a paisagenssk tipo de
vegetacdo estende-se por todo nordeste brasiledloindo os estadodo Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, AlagoasipBeiBahia e a parte nordeste de Minas
Gerais, no vale do Jequitinhonha (Andrade-Lima2]1@pud IBGE, 1991).

O maior volume de chuvas na Caatinga é concentadés meses consecutivos, apesar da
alta variacdo anual e dos longos periodos de sgemsfrequentes. A Caatinga é também
caracterizada por um sistema de chuvas extremannegalar de ano para ano, o que resulta
em secas severas periddicas. Em virtude deste fatdrade-Lima (1982) apud IBGE (1991)
descreve a caatinga como uma formacdo vegetalitteapflenhosa, decidua, com grande
guantidade de plantas espinhosas de porte baigas rem cactaceas e bromeliaceas;
apresentam formas caracteristicas comuns de resest& caréncia de agua, como reducdo da
superficie foliar ao ter transformado as folhasesmpinhos reduzindo, assim, a perda de agua
pela epiderme; apresentam ainda cuticula cerostinas, 6rgdos subterraneos de reserva e
caducidade das folhas na época sésafolhas e as flores sdo produzidas em um curto
periodo de chuvas; durante a seca, ou seja, a mpaite# do ano, a caatinga permanece

“dormente”.

Na area em estudo no Parque Estadual Lago Azlima estd em completa desconformidade
com as caracteristicas acima descritas, emboraunagaestacionalidade, com periodo seco
pouco pronunciado. Porém, nos afloramentos rochdsodasalto, frequentes dentro do
parque, a média e abaixa vertentes, as condic@daja umidade se efetivam, devido a
impossibilidade de infiltracdo da agua nos lajea@o$0os neossolos litdlicos. Nesses
afloramentos rochosos observa-se grande ocorréecjdantas tipicas da caatinga, como as
cactaceas e varias espécies de bromélias, no emosmafloramentos a vegetacéo caracteriza-

se como semidecidua, grande parte perde as fahestacdo mais seca.

A caatinga, ao contrario do que muitos autoresnafin, possui um ecossistema muito rico em
espécies. Ja foram catalogadas de acordo com IBKSE1) 932 espécies de plantas
vasculares; entretanto, as espécies mais comuonateatas na caatinga sdo as Bromeliaceas
(Bromeliaceae) incluindo varios géneros, as caatieatre eles CactaceR#osocereusalém

de outras familias ainda como Caesalpiniaceae, yYaomeae, Mimosaceakeguminosae e
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Fabaceae. Nas caatingas mais secas as cactacdamipem na paisagenkxistem na
caatinga da regido nordeste brasileira, muitos rgénendémicos de cactaceas, como 0
Leocereus, Tacinga e ZehntnerelBGE (1991)

Segundo Lorenzi (1992), a familia neotropical, devavel origem andina Cactaceae, possui
cerca de 108 géneros e 1.306 espécies. Sao pimmtdsente xerofiticas, afilas, com caule e
ramos suculentos e espinhosos, flores solitariasstesas. Com distribuicdo nas regides
tropicais, ocorrendo principalmente em areas ggemtsecas, estdo geralmente associadas a
afloramentos rochosos, como exemplo temos as easdocorrentes em afloramentos
rochosos nas dependéncias do Parque Estadual lagem Campo Mourdo e também em
afloramentos fora de suas dependéncias, porénfanédo parte desta pesquisa.

Romariz (1996) define as cactaceas como plantasasau suculentas, tendo a faculdade de
poder armazenar agua de reserva. Esta acumula-sautey complementando assim, uma
adaptacdo a seca, ja evidenciada na inexisténdiltes e presenca de espinhos; na regido
do Parque Estadual Lago Azul, as secas sao espasa@orém, as cactaceas persistem nos
afloramentos rochosos, desde que possuem adaptag@emazenamento de 4gua no caule.

Ab’Saber (2003) descreve os solos sob a vegetagdmaatinga como rasos e pedregosos,
assim como Romariz (1996), que incrementa ao retpte nestas areas ocorrem muitos
afloramentos rochosos onde predominam as cactécaasbromelidceas. Ab’Saber (2006),

relata exemplos de cactaceas associadas a afldmrechosos fora da area compreendida
pela caatinga na regido nordeste do Brasil, congue ocorre no Morro de Ipanema no

centro-sul da depressao periférica paulista. Descaeregido como sendo o componente de
um mosaico de ecossistemas subregionais que cammrados, matas-galerias, e matinhas
diferenciadas e descontinuas nas paredes sub-asgledgstindo também, eventuais, porém
altamente significativos relictos de cactos (maadas) nas vertentes rochosas do morro.

Ab’Saber (2003) ainda cita a regido de Itu Salton@ooutro exemplo significativo de
cactéceas relictuais associadas a afloramentosgoshO autor afirma que esta regido e seu
entorno apresentam um dos mais importantes sittiiggbgraficos e geoecoldgicos do Brasil,
pois em apenas algumas dezenas de quildmetrosagioadé possivel encontrar na cobertura
vegetal, ecossistemas de cerrados, cactaceasaiss@matas de fundo de vales e encostas
baixas. Ainda segundo o mesmo autor o reduto daess constituido predominantemente
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de mandacarus é encontrado na regido principalmesteampos de matacdes (afloramentos

rochosos).

Associando esses dois fatos Ab’Saber (2006) reitoinat histéria vegetacional da regiéo,
concluindo que ali fora um espaco ocupado pormgasi, hoje relegadas a pequenos redutos
de cactaceas na forma de relicto, seguidos dedosreacerraddes. O autor afirma que redutos
de mandacarus em areas de lajedos e frestas des et encontrados desde o Uruguai e Rio
Grande do Sul, documentando a capacidade de peammané resisténcia biol6gica do
vegetal. Esta conclusédo podera ajudar a expligalegossivelmente tenha ocorrido na regiao
de Campo Mourao, pois, as caracteristicas levamtadla parecidas com as dos exemplos
citados.

Podemos afirmar que a formacdo associada ao s&hnigue existia na regido onde hoje se
encontra o Parque Estadual Lago Azul pode estarcciask a savana-estépica gramineo-
lenhosa segundo o IBGE (1992), ou a savana espmisegundo Troppmair (2008) devido
aos remanescentes de cactaceas encontrados ndelegas formagdes podem, também, estar
associadas a estepe de campos gerais planaltiais especificamente a estepe arborizada,

segundo o IBGE (1992), devido as caracteristicessaptadas.

3.2 — Ocorréncia de Encraves de Savana, Savana-@ité e de Estepe no Parana.

Os estudos abordando a vegetacdo de savana nc Pmrareferem, com freqiiéncia, aos
cerrados; as formacdes de estepe e savana-estépic@&special a caatinga, sdo pouco
abordados. Com relacdo as estepes, ficam res#itpsucos estudos no Parana, sendo
observadas apenas nos Campos Gerais, segundoliLip@@®). Segundo a autora, trata-se de
uma formac¢do composta desde nanofanerofitos aceastaincluindo a do géne@ereus;
inclui, ainda, gramineas e bromélias, que se debam em solos geralmente rasos e pouco
férteis; a vegetacdo apresenta caracteristicadajgagdo a seca se assemelhando as estepes
do Rio Grande do Sul.

Viadana (2002) cita as evidéncias de caatingasgases no estado de S&o Paulo e norte do
Parand, relacionando estes fatos aos ultimos parisgicos do Pleistoceno terminal. Para o
autor, a vegetacdo de caatinga chegou ao terrifgai@naense através das provincias

costeiras, penetrando a principio no estado dePa#tn, na baixada do Ribeira de Iguape,
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atingindo as sec¢bes do alto curso nos limites de Bdulo com o estado do Parana,

alcancando, em seguida, em territério paranaessg®lapoé e Tibagi.

Ainda segundo Viadana (2002), em trabalhos de cafopgm evidenciadas vegetagao
relictual de cactos e bromélias terrestres, alémsgessas cascalheiras inumadas na regido do
lap6-Tibagi, 0 que leva a interpretacdo de queimad €lo Pleistoceno a caatinga transgrediu
no alongamento deste vale, alcangcando, entdo, B&anapanema.

Segundo Paula (2008), no Parana, h4 manchas deastoerrado em Campo Mourao,
Jaguariaiva-Sengés e no interflivio Pirap6/Band&ig Segundo a autora, ha, ainda, uma
mancha da vegetacgdo relictual de cerrado no maigs F¥maos, situada no municipio de
Terra Rica-Parand, bem como inUmeras outras amda pouco estudadas, na regido dos
Campos Gerais e do norte/noroeste do Parana. Enaboraior parte dos mapas e outras
apreciacOes fitogeogréficas ignorassem as savanageas ao sul de Sado Paulo, a partir de
2004 o IBGE estende este Bioma para a regido dosp&a Gerais, sendo o Estado
oficialmente, portanto, o limite meridional de aémrcia do dominio; este limite coincide com

o curso do Rio Pitangui, afluente do Alto Rio Tibag

Para Maack (1968d cerrado constitui a formacao floristica maisgatiu primaria do estado
do Parana, que ja somou antes da colonizacdo ckrch% do territorio (Quase 2000
quildmetros quadrados).

Segundo Straube (1999) apud Paula (2008), o Paganésta inserido no dominio do cerrado.
Entretanto, a fitofisionomia caracteristica da vag&o de cerrado, a constituicdo morfoldgica
das espécies vegetais, bem como grande parte délosmaaparecem em alguns locais
isolados no estado. A representacdo dessa vegetacoritorio paranaense, incluindo a area
de cerrado de Campo Mourdo, é uma repeticdo dédépisque ocorrem em todo o Brasil, ou
seja, fragmentos isolados (chamados de encravesfimios) ocorrendo na periferia de outros
dominios morfoclimaticos. Isso pode ser verificado inimeras outras regides como, por
exemplo, em Roraima, no centro-sul do Piaui, néeoel®e Rondbnia, sudeste do Para,

nordeste de Minas Gerais e centro-leste da Bahia.

Embora inesperada, conforme mencionado acima,semga do cerrado ou de caatingas no
Parana € absolutamente inusitada considerando-seomdicfes climéaticas atuais e
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pedoldgicas, discordantes daquelas verificadas eggibas centro-brasileiras e do nordeste
onde se constata a ocorréncia da area “core” doados e das caatingas respectivamente.
Todo esse panorama de discrepancias levou algwaglipadores a considerar o cerrado e
outras formagdes do semi-arido no estado do Pammé uma vegetacéo relictual associadas
a paleoclimas mais secos do Periodo Quaternaramdgutais caracteristicas climaticas eram
mais coerentes com a ocorréncia dessa fitofisiomoasisim, teoriza-se uma retracdo historica
dessa vegetacéao, levando-a a um isolamento emdragm(testemunhos) junto aos campos
planalticos, as matas de araucéria e as florestasi@nais.

Maack (1968) menciona que as ilhas de campos cerrad Parand, geralmente estédo
assentadas sobre solos com pH que oscila entre 8.8, enquanto que em outras areas as
condicdes edaficas contribuiram com a vegetacamep@® da floresta por meio da
modificacdo acentuada em sua forma, permitindomassma cobertura florestal mais
desenvolvida. Neste sentido, ha uma certa coerénaiaos solos tipicos de cerrado, embora
as formacdes pedologicas sejam diferentes dos rmtofu latossolos lixiviados do Brasil
Central. Com relacdo a vegetacao de caatinga, acthaeas e bromelidceas, esta parece estar
associada a presenca de afloramentos rochososlibosdelos, avaliar essa relagdo no Parque
Estadual Lago Azul é o objetivo principal desteudst visto que 0 mesmo ocorre em suas
dependéncias.

Segundo Liberali (2003), os primeiros estudos dgetagdo de cerrado em areas periféricas
foram realizados no Parana pelos pesquisadores EerCoutinho que, em 1957,
desenvolveram um trabalho no municipio de Campo rBtmuTais estudos, com algumas
plantas tipicas de cerrado, foram realizados era aréxima ao centro da cidade que, na
atualidade, compreende os jardins Nossa Senhoreeéga, Aeroporto, Tropical | e Il. No
estudo de Liberali (2003) a vegetacdo de cerrado anda resta em Campo Mourdo é
representada por trés tipos fisionémicos: cerradg@aado e campo limpo. Por meio dos
embasamentos tedricos, especialmente dos refligiesthis, a pesquisadora pode realizar
uma breve interpretacdo sobre a vegetacdo do cedadCampo Mourdo como sendo um
fragmento bio-indicador de condi¢gbes paleoclim&ticdegundo a mesma, neste municipio
ainda ha outros bio-indicadores de evidéncias phifeaticas que estao representados pelas
bromélias terrestres e pelas cactaceas no PargaduBkLago Azul; além destes ha também

os fisiograficos que aparecem expostos nos barsadas rodovias da regido, na forma de
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linhas-de-pedras ou “stone-lines”, indicativas dela;do morfoldgica das vertentes e vales

sob condic¢des de aridez.

Em Campo Mourdo a vegetacdo de cerrado constituilesireflgios que se encontram em
latitudes subtropicais. Este municipio situa-seuena area de interflivio, o que dificultou a
cobertura total de floresta; estes acontecimentumrem nesta Ultima fase Umida do
Quaternério; a floresta se expande a partir doddfsiide vales (vales dos rios Ivai e Piquiri),
onde se refugiava nas épocas secas, Bigarella)1971

3.3 - Definicao de Refagios Pleistocénicos e Veggita Relictual.

A Teoria dos Refugios Pleistocénicos fundamentaras interpretacdes dos processos
evolutivos de novas espécies animais e vegetamnd® em consideracdo os estudos
paleoclimaticos, especialmente do Quaternario,cédos as variacbes no nivel do solo e
outros meios naturais acidentais nos habitatssHstenacdes (refagios) constituem ilhas de
vegetacao diversas daquela do bioma principalctaiaando areas de reflgios ecologicos
(caracterizacdo do meio) e de formacgoes relicfegaimcterizacao vegetacional).

Com base no que expde Paula (2008), distinguinresigio do relicto (vegetacao relictual),

sendo o primeiro a area onde se encontra uma vwageencravada entre duas regides
ecoldgicas; ja o relicto, corresponde a toda equealvegetacao diferente do contexto geral
da flora dominante na regido ecologica. Ab’'Sab@&08), afirma que “quando tratamos de
relicto, nos referimos a espécie vegetal enconteadaima localidade especifica”. No caso

desta pesquisa, podemos citar as cactaceas.

O IBGE (1992) se refere a Teoria dos Refugios coefiagios vegetacionais (comunidades
reliquias), trata-se de toda e qualquer vegetag&oapresenta caracteristicas floristicas e
fisionbmico-ecoldgicas diferentes do contexto awyedal da flora dominante. E acrescenta
ainda, que muitas vezes constitui uma vegetacdiguiel que persiste em situacdes
especialissimas, ou seja, em situa¢cdes ambientaidifprem de sua area de formacgéo tipica.

Muller (1977) apud Troppmair (2008) define os reddgecoldgicos [Pleistocénicos] como
sendo areas florestais ou ndo, onde espéciesrdaffauna permanecem isoladas em espacos

relativamente restritos, enquanto que em grandeasacircunvizinhas ocorrem condicdes
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ambientais adversas a sua expansdo. Estes refimimsnte podem ser considerados como
tais se as condicbes ambientais neles reinantamitpem a preservagao integral dos

ecossistemas que o encerram.

A vegetacdo de cactaceas encontrada nos aflorasnertioosos nas dependéncias do Parque
Estadual Lago Azul, pode ser considerada comatuialicestando em equilibrio, assim como

os afloramentos do basalto sao reflgios que peopie permanéncia das cactaceas no local,
visto que arvores de maior porte ndo conseguemdixas raizes nos afloramentos rochosos,

ficando, portanto, restrito as espécies xeromorfas.

Segundo Troppmair (2008), a Teoria dos RefugiostelEnicos esta intimamente vinculada
aos estudos paleoclimaticos que explicam a variggadistribuicdo espacial da cobertura
vegetal. A Teoria dos Reflgios Pleistocénicos eestudos paleoclimaticos evoluiram
paralelamente, destacando-se nesse Ultimo campdasenno que expde Troppmair (2008)
os trabalhos de Ab’Saber (1957), Bigarella e Ab&afl964), Bigarella (1964, 1971),
Vanzolini (1970), Troppmair (1973) e Muller (197877). Ainda segundo Troppmair (2008)
0 estudo mais completo e sistematico, lastread@masecimentos mais atualizados, € o feito
por Ab’Séber (1977). O referido autor, com base testemunhos geomorfolégicos, em
paleossolos, em encraves vegetais, mostra quenw(ieriodo seco e frio do Quaternario
ocorreu entre 18.000 e 12.000 atras, época emgjaermdos ocupavam o platd do Planalto
Central e a bacia Amazbnica, enquanto que a caaseglistribuia em areas mais expressivas
do que hoje, pois se estendia através de duas firalirecao sul até 20°.

O avanco das geleiras pleistocénicas, acompanhadamdnuicdo da temperatura do ar e do

mar causou, nas regides tropicais e subtropicaig, reducéo das precipitagdes. Dessa forma,
os climas anteriormente Umidos, tornaram-se amadssmi-aridos. No periodo Holoceno teve

continuidade o desenvolvimento da associacao tilcisEmbora interrompidas por pequenos

intervalos de tempo, as mudangas continuaram owwrende se registraram alteracdes

ambientais faunisticas e floristicas important@E(#AUX, 1996).

No Quaternério, segundo Ab’Saber (1970), a vegetélgtuou no espago sob o controle das
sucessivas mudangas climaticas, e apresentava warogsemelhante ao revestimento

floristico atual, composto por matas, cerradostirnga, araucarias e pradarias. O autor ainda
ressalta que do médio Terciario até o Quaterndeivem ter sido elaborados todosstscks
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de vegetacéao relacionados aos quadros atuais dtagég inter e subtropical brasileira. Trata,
ainda, dos padrdes de paisagens no interior das ées, com distribuicdo dos encraves,
sendo estes, manchas ou ilhas de paisagens ex@tieagpontilham as paisagens mais
habituais, aparentemente andmalas e raramentgadsando 5% da area total de cada
dominio paisagistico.

A dinamica da constru¢cdo do mosaico vegetacionall ajue recobre a regido de Campo
Mourdo, assim como em suas adjacéncias, com basdimaacdes de Ab’ Saber (1970) teve
inicio durante o Quaternario, e continua semelhaotequadro apresentado apds a Ultima
mudanca climatica. Estando apenas reduzida, oulgumas areas totalmente dizimada em
virtude da acéo antropica durante a colonizacateampos mais recentes.

Bigarella (1964) afirma que as flutuagBes clim&ticao transcurso do Quaternario,
desencadearam 0s processos com recorréncia deségpametracdo das florestas, em funcéao
ora do imperativo de um clima mais Umido, ora teddea semi-aridez. Este fato reflete o
processo de adaptacdo da vegetacdo as condicdempleratura e umidade. Dentro dessas
condi¢cdes ambientais, nas fases mais secas edrpandiam-se as coniferas e, nas regides
mais aridas, formavam-se as estepes e cerradasjaja@s florestas eram quase totalmente
dizimadas; nas fases quentes e Uumidas, ampliavaas-flerestas, que haviam permanecido
em pequenas manchas no fundo de vales, em areasummigade suficiente para a sua
sobrevivéncia, formando refugios que permitirama existéncia e posterior expansao.

Este fato € confirmado por Ab’'Saber (1977), aondir que uma série de flutuacbes
climaticas do Quaternario sul-americano juntamenta implicagdes fitogeograficas, teriam
desenhado o mosaico atual dos dominios climatolmofinEssas implicagcbes tém grande
influéncia na distribuicdo das paisagens naturama® formacdes vegetais que permeiam,
juntamente com o0s aspectos geoldgicos, geomortmégie climaticos o0s principais

complexos vegetacionais brasileiros.

Na distribuicdo da paisagem atual ha alguns bia#ndres de flutuacdes climéticas. Entre
eles estdo os registrados através das camadasséalies encontradas em varios locais no sul
do Brasil. Esses bio-indicadores documentam mudamtienaticas ciclicas e profundas
durante o Quaternario. As camadas sedimentares fesdudadas por Ab’Saber (1977); o
paleopavimento detritico € constituido por um hmrte de cascalho soterrado, capeado por
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material siltico-argiloso e por solos, acompanhamdab-superficie e a topografia atual. Tais
camadas sedimentares estao ligadas a histériaidepas do Quaternario principalmente nas

fases semi-aridas. Conforme Bigarella (1964), asc@p correspondentes as glaciactes
pleistocénicas eram semi-aridas no Brasil e no Whig

Viadana (2002), para reforcar a Teoria dos Refygissociou as variagées do paleoclima, que
deixou evidéncias de condicbes ambientais difesedte atual a ocorréncia de linhas-de-
pedras, que podem ser observadas em cortes deasstemamadas sob o solo. A ocorréncia
dessas linhas-de-pedras sé@o testemunhos de cohgiedEoclimaticas que na atualidade,
podem ser encontradas em varias regides do B&w=ilindo Viadana (2002), nos barrancos
da rodovia que demanda a cidade de Adriandpolid (AR os distritos de Colbnia e Jodo
Surrid, sempre topograficamente acima dos terrtigaigis e pela direita do Rio Ribeira de

lguape, é possivel constatar excelentes exposig@edinhas-de-pedras, com seixos e

fragmentos litélicos de diferentes tamanhos e gédeneariadas.

Também nas proximidades do km 32 da rodovia quwedigmpo Mourdo a Maringa entre o
distrito de Ivailandia e o municipio de Florestqassivel constatar no barranco esquerdo da
rodovia uma linha-de-pedras exposta topograficaanecima dos terracos fluviais, com
seixos e fragmentos litélicos de diferentes tamanfidBERALI 2003). A exposicao deste
elemento fisiografico, testemunha sem dulvidas, icéed paleoambientais de climas com

tendéncias para a semi-aridez na regiao.

Essa estrutura € de suma importancia para as retagpes pedogenéticas de condi¢bes
geoldgicas ou paleoclimaticas, serviram como basa pstabelecer a historia e cronologia
dos eventos ocorridos neste periodo, bem comoepdrair informacgdes a respeito da idade
da ultima expansdo das florestas sobre as areasardpo. Viadana (2002) conclui que
exposicdes de linhas-de-pedras, vegetacdo de eastécbromélias de chao, sdo indicadores
gue atestam a presenca de aridez, em outros pgriodo

As mudancas ambientais, especialmente na coberagatal do Quaternario Antigo, no
Parana, sdo registradas por diversos nucleos dadoeencravados no meio da floresta
estacional semidecidual e onde o angico pleiptadenia macrocarpa)geralmente, domina
fitofisionomicamente. Contudo, a fitofisionomia xkeiclaro que essa espécie mencionada
ocupava areas bem maiores em épocas passadamrfiimado por Bigarella (1985). Para o
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autor, os vigorosos troncos da copaibap@ifera langsdorfii) encontrados como relicto as
margens rochosas do Rio Parana (Sete Quedas)pmasidades das Cataratas do Iguagu
(tanto no lado brasileiro como no argentino), samidhs, sdo dos ultimos vestigios de

cerradao aluvial nesta regiao.

Segundo Moro (1966) apud Liberalli (2003) outroragé de evidéncias paleobotanicas no

Parana é o cerrado relicto do Guartela: trata-sendecossistema que parece nao ter sofrido
muitas modificagbes em sua estrutura desde o peRtEistoceno. A paisagem de cerrados
persiste mais ou menos com as mesmas caracteyigtics componentes da associacao
floristica dos campos cerrados no Parana, corrdsporao revestimento vegetal dos campos
do Oeste de Sao Paulo e do Planalto Central dal.Bras

Em Campo Mouréo, atualmente ainda encontram-sespagulhas com vegetacdo de campos
cerrados em meio a regido das matas, como formalid® de um clima primitivo semi-arido
até semi-umido com periodos acentuados de setesamunhos estao situados no Parque
Estadual Lago Azul, Estacdo Ecoldgica do Cerrado darranco da rodovia (BR 369) no
sentido Campo Mour&o a Maringa.

Na Estacdo Ecologica do Cerrado encontram-se vésiascies de bromélias terrestres além
de outras espécies vegetal tipicas do cerrado Ramque Estadual Lago Azul as evidéncias
paleoclimaticas indicadoras de semi-aridez, samraraxlas nos diversos exemplares de
cactaceas especialmente do gér@eceuse também na ocorréncia de bromélias de chdo em

meio a floresta ombroéfila mista e semidecidua.

A presenca de “stones-lines”, cactaceas e brontéliesstres confirmam a condic&o de aridez
antiga. Estes elementos vegetais sdo apontadoskmonmalicadores climaticos de ambientes
secos do pleistoceno terminal. Portanto, individimsactaceas e bromélias terrestres que séo
encontrados em meio a floresta ombréfila mista nmioipio de Campo Mourdo séo bio-
indicadores paleoclimaticos de aridez, bem evideriisses elementos séo reliquias de um
passado geoldgico diferente das condi¢des clingtitaais, que estdo condicionados a uma

regido de elevada pluviosidade.

Estes refugios serviram de bancos genéticos pam@osterior expansdo desta biota,
contribuindo para a existéncia de setores com ndarersidade e endemismos. As oscilagdes
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climaticas em época de ressecamento e com estipggangada, teriam revestido o entéao
quadro paisagistico de florestas que haviam sezidmupara a expansao e imposicao
vegetacional com fisionomias de campos, campoadaasre caatinga.

Outros pesquisadores de grande importancia pandegigretacoes das paisagens, por meio da
teoria dos reflagios pleistocénicos foram Meise 8162936), Moreau (1933), Reinig (1935),
Latin (1959) e Gentilli (1949), mencionados por gpmair (2008) como sendo 0s pioneiros
na aplicacdo das interpretacfes evolutivas de nespécies vegetais e animais, tendo como
pano de fundo as analises de processos associasviowestigacdes paleoclimaticas. Estes
pesquisadores testaram suas hipéteses em varidesetp Europa, Africa e Austrélia e os
resultados foram positivos, outros autores segurrdppmair (2008), como Haffer (1969),
Winge (1973) Prance (1973) também fizeram expeiaénta América do Sul, dando inicio a
fundamentacdo de um modelo explicativo, denomimigdi@oria dos reflgios pleistocénicos.

Klein (1962) citado por Bigarella (1964) concluieqa vegetacdo esta evoluindo lentamente
para um “climax climatico,” o qual, porém, aindddelonge de ser atingido. Estes aspectos
sugerem que as condi¢des climaticas flutuanteghd-&rido ou seco, para umido nos ultimos
milénios, tenha sido a causa primordial de tdo ésgipnante fendmeno sucessional, no qual,
enquadram-se as diversas variacbes de savanas a$il Breridional, estas aparecem

embutidas como vegetagdo relictual, este também a@so entre outras das trés areas
paranaenses situadas nos municipios de Jaguagid@eagés, Tibagi e Campo Mourdo onde
localiza-se o Parque Estadual Lago Azul, area ahspudesenvolve a presente pesquisa.

A teoria dos refugios pleistocénicos, portanto,aeftndamentada nas evidéncias das
flutuagdes climaticas com a ocorréncia de uma faas semi-arida e temperaturas muito
baixas durante o Pleistoceno terminal, quando & e florestas tropicais refugiava-se em
pequenas areas que permaneciam Umidas, possdnligsua sobrevivéncia, para uma fase
mais quente e Umida, quando a floresta expandigizando a vegetacéo xerofitica nas areas
mais secas. Assim se formaram os refagios, locais|@e persistiram as formacgdes vegetais
relictuais, isto €, os relictos de vegetacao. @usento levou a especiacdo e as diferenciacbes

gue hoje apresentam essas formacdes associadaBrassmais secos.

Bigarella, (1994) afirma que os produtos detritictas alteracdo das rochas, constituem a

estrutura superficial da paisagem, ou seja, opdie caracterizar um tipo de vegetacao, além
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do clima, que condiciona a dinamica da paisagerta &&macao pode ser aplicada para a
explicacdo da ocorréncia da savana-estépica e quersiemente das cactdceas no Parque
Estadual Lago Azul em Campo Mourao.

3.4 — Area Ecotonal: Floresta Estacional Semideaidl/ Floresta Ombrofila

Mista/Cerrado

Entre duas ou mais regides fitoecolégicas exisempse areas indiferenciadas onde as floras
se interpenetram constituindo os contatos, ou @samcos especificos” ou ainda os ecétonos.
Estas areas onde ocorrem o0s contatos de duas sueg#des fitoecoldgicas sdo marcadas,
naturalmente, por certo grau de instabilidade darbgeneidade dos parametros ecoldgicos.
Como consequéncia, a vegetacdo mostra-se mais exangl heterogénea, em face da
interposicéo de floras e formas de vida adversdssttirando proveito da instabilidade local.

Veloso e Goées-Fiho, (1982).

O IBGE (1992) define ec6tono, como uma misturadtara entre tipos de vegetacdo, quando
entre duas ou mais regides fitoecoldgicas existeeasaonde estas floras se contatam,
justapondo-se ou interpenetrando-se, formam-seo&tos, identificados, respectivamente,
em encraves e ecoétonos. No primeiro caso, cadaicnosi® vegetacdo guarda a sua
identidade floristica e fisionbmica sem se mistupgrmitindo a definicdo da formacao ou
subformacdo dominante. No caso dos ecoétonos, éiddde floristica passa a ser a nivel de
espécies, ndo se determinando a dominancia de egi@rsobre outra. Frequentemente
ocorrem endemismos que melhor as identificam. Aasade tensdo ecoldgicas séo, as vezes,

coincidentes com o contato de duas formagfes geakg com faixas de transi¢édo climéatica.

No Parque Estadual Lago Azul ocorre a confluén@atr@s tipos vegetacionais e ainda
encraves de vegetacao de caatinga; o que torma @idida mais rica em biodiversidade. Com
relacdo ao contato entre floresta estacional sendida e floresta ombroéfila mista, os
dominios sao identificados através da ocorréncialgi@mas espécies caracteristicas, pois, a
transicdo entre um e outro € gradual e lenta. SEgACIESP (1997), a transicdo pode ser
gradual, abrupta (ruptura), em mosaico ou apresestautura propria, contudo os encraves de
caatinga séo de facil identificagdo. Segundo IBG¥{) quando esta mistura acontece entre

tipos de vegetacdo com estruturas semelhantegcés@rfazer um levantamento floristico
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para identificacdo; porém, ao se tratar de esastaom aspectos fisiondbmicos diferentes, a

delimitacdo desse mosaico torna-se possivel p@iassfiotointerpretacéo.

Com relagéo a floresta estacional semi-deciduglie ocorre no Parque trata-se da Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, (Floresta Tabgbubcaducifélia). Segundo Maack
(1968), esta formagao cobria originalmente toddaoadto paranaense abaixo dos 500 - 600m
s.n.m., desenvolvida sobre as férteis terras rexasarenito Caiua. Considerava esta regiao
como uma variagdo da Floresta Pluvial Atlanticalgmova classificagédo do IBGE de 1992,
trata-se da floresta ombroéfila densa) diferenciaselpela sua maior exuberancia em funcéo

da fertilidade dos solos.

Segundo Veloso e Goes-Filho (1982), o conceito 6gd de Regido Estacional
Semidecidual, relaciona-se ao clima de duas esiagea chuvosa e outra seca, ou com
acentuada variagdo térmica. Este clima determina estacionalidade foliar dos elementos
arbéreos dominantes, os quais tém adaptacdo omfi@édcia hidrica, ora & queda de
temperatura nos meses mais frios. Esses autoresglecam ainda que, no caso da Floresta
estacional Semidecidual, a percentagem das areachscifélias no conjunto florestal (ndo
nas espécies que perdem as folhas individualmeate) situar-se entre 20 a 50% na época de
clima desfavoravel, dai a denominacédo Florestackestal Semidecidual e, portanto, uma
diferenciacédo definitiva da Floresta Ombréfila DeefBloresta Pluvial Atlantica).

Para IAP (2005), o que pode ser observado no Patgua-se de uma floresta exuberante
com uma grande diversidade de espécies vegetais incipais caracteristicas sao as
espécies arbdreas emergentes caducifdlias: os tigguiCariniana spp, as perobas
Aspidospermaspp., 0 cedrdCedrela fissilise a canafistul@eltophorum dubiumNo sub-
bosque existe uma enorme quantidade de arbustéstealps de reconstituicdo arboérea.

O IBGE (1992) coloca como regido de ocorréncigaésrmacao o sul da Bahia incluindo os
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minasi§eSao Paulo até o norte e noroeste do
Parana. Contudo, ainda segundo IBGE (1992) o gédeminante que a caracteriza,
principalmente no planalto paranaense e no oeskstimlo de Sdo Paulo, @sapidosperma
com seu ecotipé\.. Polyneuron(peroba rosa). Devido ao processo de ocupacaodiesua
calcada na expanséo horizontal das propriedadss f@snacao florestal encontra-se restrita a
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poucos fragmentos de floresta, sendo o mais s@tifo na regido 0 remanescente que

compde o Parque Estadual Lago Azul, em Campo Mouréo

Outra formacédo florestal encontrada no Parque Eatddago Azul é a floresta ombréfila

mista (floresta com araucaria), esta formacdo merae € encontrada sob a forma de
pequenas disjuncdes, nestas disjuncées os indwichas pujantes foram retirados e os
poucos exemplares remanescentes somente sao adosno estrato dominado, assim o que

existe é uma floresta secundaria.

Poucas sao as formagdes florestais brasileiragéynesua fisionomia tdo bem caracterizada
pela presenca de uma espécie vegetal como a Rlo@stbréfila Mista, conhecida
popularmente como Floresta de Araucaria ou pinhéiteste caso € o pinheiro-do-parana,
Araucaria angustifolia,que em funcdo dos seus aspectos morfolégicos (dofagem e
tronco) e da posi¢cdo socioldgica que ocupa, faciitandemente a definicdo da &rea de
ocorréncia desta formacdo. Mesmo com a profunéaagio a que foi submetida a cobertura
vegetal do Estado, a sua vinculagcdo a uma condilj@@tica especifica e a presenca de

remanescentes, mesmo que isolados, atestam sulaudsp.

A formacdo encontrada no Parque Estadual Lago Amulesponde aquela da Floresta
Ombrofila Mista Montana que originalmente ocupasgtanaltos acima de 500 m no Estado
do Parana. Além dos antropismos, diferentes asgmsaocorrem naturalmente com o
pinheiro. No fasciculo sobre asaucaridceaesda Flora llustrada Catarinenseabordam
claramente estas associagfes, como as que ocoomna erva-matellex paraguariensis0
pinho-bravoPodocarpus lambertiicom a imbuiaOcotea porosacom a canela-lageana ou
canela-guaicdcotea pulchellacanela-pretaNectandra megapotamice até mesmo com a

bracatingaMimosa scabrellaRoderjan (1994).

Deve-se lembrar ainda, segundo Roderjan (1994),dguero da area de distribuicdo da
floresta ombroéfila mista, ocorrem as areas de cantipgpos - a Estepe Gramineo-lenhosa e
de Vérzeas Aluviais. Uma diferenca basica entre élale facil discernimento: os campos
limpos ocorrem em relevo suave-ondulado e até m@Etentado, enquanto que as varzeas
aluviais ocupam exclusivamente areas de relevoopdans planicies aluviais, influenciadas

pelo regime hidrico dos rios.
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A formacgdo de savana/cerrado assim como a suateazacao, de uma forma geral ja foi
amplamente discutida nesta pesquisa. Com relag@&orééncia da formacédo de cerrado nesta
area ecotonal, mais precisamente dentro do Pappeo foi pesquisado anteriormente,
portanto sdo poucas as informacdes disponiveisiedaj possivel constatar nesta pesquisa, €
que trata-se de uma area com a presenca de alggp@ses tipicas de cerrado, mas que nado
chegam a constituir uma formacéo continua de saeqa@secendo as especies de cerrado em
meio a floresta estacional semidecidual, difereetegmnda mancha de vegetacado de cerrado da
estacdo Ecoldgica do Cerrado, na cidade de Campoddo

A area compreendida pelo Parque Estadual Lago Amilseu estado atual, comporta uma
diversidade muito grande de espécies vegetais, bemo apresenta uma razoavel
geodiversidade, O termo geodiversidade é a vareddiversidade) de elementos e de
processos geoldgicos, sob qualquer forma, a quaépeala e a qualquer nivel de integracao
existente no planeta, (MARQUES, 2008) e em conjngdm a biodiversidade, define a
esséncia material da Terra e como ela evolui. Dexteema importancia da pesquisa e do

melhor conhecimento acerca dos diferentes aspectmtrados no Parque.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA

4.1 Contextualizacdo da Area de Estudo

Como ja foi apresentado na introducédo, o Parquadbdat Lago Azul, situa-se na mesorregido
Centro Ocidental Paranaense, abrangendo parte wltisipios de Campo Mouréo e Luiziana;

esta localizado no Terceiro Planalto Paranaensis, especificamente na Unidade de relevo
Planalto Central da Bacia do Parana.

O Parque abrange uma area de 1.749,01 ha. E camposaiproximadamente 2/3 de sua area
total por um lago artificial formado em 1964 pargeaacdo de energia elétrica; esse lago,

conhecido como Lago Azul, é utilizado para lazefapeomunidade regional, sendo
importante atividade atrativa ao turismo da regid®g, (2005).

A histéria do Parque esté intimamente relacionauha @ processo de implantacdo da Central
Hidrelétrica Mourao |, cuja origem data do ano @49, idealizada com a finalidade de
atender ao grande desenvolvimento de algumasdadas situadas no Norte do Parana. Mas
foi somente no ano de 1992, que a COPEL (Compdnhaianaense de Energia Elétrica)
juntamente com o IAP (Instituto Ambiental do Pa)gm@puseram uma acdo de conservagao
e uso da regiao do Lago Azul mais globalizada edsmda. O resultado foi a instituicdo de
varios programas e ac¢des de protecdo ambiented, @et a criagdo do Parque Estadual Lago
Azul, concretizada pelo Decreto n° 3.256 de 3udbq de 1997.

Com relagcé&o aos aspectos naturais, o Parque afegandes variacdes, principalmente em
se tratando da vegetac&o. A variagdo ocorre tawinla aos aspectos geomorfolégicos, como
principalmente devido a diversidade da flora, paigegido ocorre a confluéncia (ec6tono), de
trés dos quatro dominios ocorrentes no estado doan®a (floresta estacional
semidecidual/floresta ombrofila mista/savana). Deva esse fator, a vegetagdo natural
remanescente da regido assume importancia fundahpart estudos aprofundados sobre a
dindmica e aspectos ecoldgicos, visando o entemdintas relagbes e interacdes historicas
da distribuicdo natural da vegetacao.

Segundo IAP (2005), a vegetacdo do Parque podsubdividida em formacdes florestais e
ndo florestais. Com relagdo as formagbes florestmisontra-se a floresta estacional
semidecidual submontana e a floresta ombroéfilaanias formacdes nédo florestais dizem
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respeito as areas de formacéo pioneira com inflaéihevial (comunidades aluviais) e as
areas com vegetacdo caracteristica das savanadgfcei cobertura florestal encontrada no
Parque é caracteristicamente constituida, em grpade, por uma floresta secundéaria em
varios estagios sucessionais e pelo plantio deciesp@ativas e exoticas conduzido pela
COPEL. De acordo com o Plano de manejo do Pargisterx basicamente trés tipos de

areas;

A primeira, onde encontramos a presenca macicamambaidPteridium aracnoideumgue
corresponde ao estagio inicial de sucessdo natbiedtas areas, eventualmente, foram
encontrados individuos dg&olanumsp. uma espécie helidfita associada a desmatamentos
areas de capoeira.

A segunda corresponde a uma fase de capoeirdoemud@tramos a presenca dernonia
discolor, Piptocarpha angustifoliaPiptocarphasp., Anadenantheracolubrina e Alchornea
triplinervia, formando o estrato arboreo, com a presenca deestrato arbustivo onde
predominaSorocea bonpland@ outras espécies facultativas.

A terceira area corresponde a uma floresta seciandaqual possivelmente passou por corte
seletivo ha alguns anos atras. Nessa area encastramdividuos de maior porte de
Aspidosperma polyneurpBalfourodendron riedelianuraParapiptadenia rigida

Com relacdo as formagbes florestais encontra-selogesfa Estacional Semidecidual

Submontana (Floresta Tropical Subcaducifdlia), éstamacdo cobria originalmente todo o

planalto paranaense abaixo dos 500 - 600m s.nesendolvida sobre férteis terras roxas e o
arenito caiud. Reinhard MAACK considerava esta&egiomo uma variagdo da Floresta
Pluvial Atlantica, diferenciando-se por sua maigulgerancia em funcdo da fertilidade dos
solos.

Outra formagédo florestal encontrada nas depend€mimaParque Estadual Lago Azul é a
floresta ombrofila mista (floresta com araucériegta formacdo atualmente € encontrada
concentrada em algumas areas do parque, onde ioglumd mais pujantes foram retirados,
ficando apenas poucos exemplares remanescentds) assjue existe é uma floresta
secundéria. A formacéo encontrada no Parque comdspaquela da Floresta Ombrofila

Mista Montana que originalmente ocupava os plasatima de 500m, no Estado do Parana.
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Com relacéo as formacgdes néo florestais ocorreraside Formac&o Pioneira com Influéncia
Fluvial (comunidades aluviais) e uma pequena avea @xemplares das savanas/cerrado. As
areas com formacéo pioneira e influéncia fluvia,atordo com IBGE (1992), ocorrem ao
longo das planicies fluviais e ao redor das depesssluvionares (pantanos, lagunas e
lagoas), frequentemente em terrenos instaveis toshde vegetacdo, em constante sucessao.
A vegetacdo de savana (cerrado e savana-estépécajo@trada em alguns pontos de forma
concentrada, em manchas, geralmente permeadas espgxies proprias da floresta
estacional, descaracterizando a formacgéo, alémeata@ares caracteristicos desses dominios
observados esparsamente nas dependéncias do Péargutee eles, os exemplares de

cactaceas que sao o objeto desta pesquisa, satradoes em manchas.

O estudo deste vegetal é de suma importancia emmaeejo visto que ainda nao foram feitas
pesquisas nesta area nem do cerrado nas depersd@nd?arque, apenas o estudo de Liberali
(2003) sobre a Estacdo Ecoldgica do Cerrado de €avtqurdo. De acordo com Maack
(1981) existia no local onde hoje é a cidade de @@aMourdo uma area de 102 Krde
cerrado que abrangia as dependéncias de ondechipieadiza o Parque Estadual Lago Azul e
seu entorno, essa formacao ndo é mais identifieadeampo, apenas uma area de pouco mais
de 13.000 rAfoi preservada de forma ja descaracterizada péedn da ja citada Estacdo
Ecoldgica do Cerrado de Campo Mourao que fica detus limites urbanos.

Esta area de cerrado original, que pode ser olisemas figuras 3 e 4, foi de fundamental

importancia na escolha do local onde foi implantad#ade e na sua posterior denominagao.
A historia da ocupagédo do municipio de Campo Mouednonta ao ano de 1561, quando o
capitdo Riguenu com cem homens partiu de Sdo Ramldirecdo ao leste do Rio Parang,

onde encontrou apds viajar meses em meio a mdtadaawma regido de campo aberto orlado
por araucérias (Maack 1981). Somente no séculoXVtlapitdo Estevdo Ribeiro Bayao por

determinacdo de D. Luiz Antdnio Botelho e Mourdwegoador da provincia de Sao Paulo

retomou o reconhecimento da area. Em 1903 os pombabitantes chegaram e comecaram
suas colocacdes proximas ao atual Rio 119 ondemiedva a vegetacéo de cerrado, que por
suas caracteristicas facilitou o desmatamentondiwaa area conhecida como Campos do
Mouréo.



Figura 3: Cerrado de Campo Mouréo, 1930
Fonte: Museu Municipal Deolindo Mendes Pereira-CM.
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Figura 4: Cerrado de Campo Mouréo, 1948
Fonte: Museu Municipal Deolindo Mendes Pereira-CM.
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Atualmente, decorrente da acdo antropica, segurlgda 008) a vegetacdo original do
parque esta bastante comprometida e alterada eoosyzosi¢céo floristica. Em muitos locais
apresentam-se imponentes arvores, com mais de ttésnake altura, com troncos grossos e
copas densas e largas que interceptam grande geartez; contudo, o solo em alguns
momentos aparece quase desnudo, porém em suapadmapresenta grande quantidade de
samambaiasPteridium aracnoideuin O estrato arbdéreo superior € responsavel pa &d
estrutura inferior da floresta. Ha ainda, no imtedo Parque, a presenca de arbustos, bambus

e Cipds, plantas invasoras que passaram a se dbsarapos a retirada de arvores.

Com relacao ao relevo e geomorfologia, a area tengbncia do Parque Estadual Lago Azul
esta situado no Terceiro Planalto Paranaense deadmie Planalto Arenitico Baséltico, no
subcompartimento bloco médio — Planalto de Camparfity Maack (1981), com altitudes
em torno de 600 metros nas areas proximas ao a#§gov A regido compreendida pelo
Parque se estende com a formacéo do Reservatdmado pelo represamento do rio Mouréo
e Sem Passo, que meandra com drenagem do tipdtidansob planicies encaixadas em
depressao suavemente ondulada, IAP (2005), atérdashdo Salto S&o Jodo onde apresenta
afloramentos de rochas béasicas amigdalbides, sprela montante deste salto, compreendida
pela estrutura da barragem do reservatorio, obsenapresenca do basalto tabular, a partir
do Salto Séo Jodo, segue sob um manto de rochétideesspor um vale tipo V até a sua foz

na margem esquerda do Rio Ivai.

Segundo IAP (2005) aproximadamente 85% da areaeqeerelevo suavemente ondulado,
sendo que uma pequena porcao (15%) estd dentnm delevo ondulado ndo variando muito
em suas feicdbes geomorfologicas, em razdo dawstrlitologica, trata-se de um platd com
vertentes suaves em direcdo aos fundos de valesers® no vale do rio Mourdo, e
principalmente a jusante da barragem do resereattriLago Azul, nas proximidades dos
pontos 1, 2 e 3 deste estudo, onde ha a ocorr@adiactaceas, é que se apresenta um forte
desnivel chegando a formar um pequeno “cafion”, ejascbordas observa-se a linha de
ruptura do relevo formada pelos diferentes niveigedc¢ois de lavas gerando fortes declives.
Por outro lado, a maior parte dos terrenos situado®ntante do reservatério é constituida

por vertentes convexas, de fraco declive.

Segundo IAP (2005), a area abrangida pelo Parqugi@aonfere a geologia, € extremamente
simples do ponto de vista litoestratigrafico, viredeer constituida pela formacao Serra Geral



45

que é formada pelos derrames de lavas vulcanicasasaocorridos nos periodos Jurassico e
Cretaceo da era Mesozoica entre 120 e 130 milhéeands, sobre um ambiente desértico
arenoso. Thomaz (1984) afirma que como esses desrala lava eram intermitentes e

duraram por varios milhdes de anos por ocasideparacdo dos continentes africano e sul-
americano, os derrames cobriam diferentes extenstesespessura também variaveis; desde

alguns metros a dezenas de metros, como podeeirtambém nesta regido.

Os basaltos e diabasios séo as rochas mais refatesesnda formagdo Serra Geral na regido
do Lago Azul, onde verifica-se o alinhamento deudgjde diabasio com rumo noroeste, I1AP
(2005). Os diques, ainda segundo IAP (2005) sgmresaveis pela formacéo de soleiras que
provocam saltos e corredeiras nos rios presenkee gsta formagado. A jusante da barragem
do Lago Azul ap6s o salto Sdo Jodo, proximo aosopad e 3 deste estudo, o rio Mouréo
aloja-se em uma fenda estrutural onde se obseigad@is de lencois de lavas, neste trecho
do rio observa-se também grande quantidade de ialatedaceo (seixos de diversos

diametros bem polidos) em sua calha, demonstrargtarade poder de transporte do rio em
razdo do desnivel (gradiente) nesta seccdo, medmpassuindo uma grande vazéo.

Segundo IAP (2005) o principal tipo de solos en@aid nas dependéncias do Parque s&o os
Latossolos, fato confirmado por Silva (2008) em upesquisa feita em topossequéncia,
segundo a autora as principais classes de solamteados na regido de estudo s&o os
Latossolo Vermelho, Nitossolo Vermelho, Cambisseldyeossolo Litolico, desenvolvidos a
partir do basalto. Neste mesmo estudo foi consiajaé nas areas préximas aos afloramentos
rochosos onde encontram-se 0s pontos de estuda gessente pesquisa, 0s solos
predominantes séo os Neossolo Litdlico e Organossehdo que onde o basalto € diaclasado
h& a formacdo do Neossolo Litdlico Distroférric@eyanossolo, o que permite a coloniza¢ao
por espécies arbdreas e arbustivas, formando assanvegetacdo mais desenvolvida e onde
o basalto € mais maci¢o, como nos afloramentos, pi@dominio de espécies vegetais bem
caracteristicas de aridez, fisionomicamente xerfanarom ocorréncia especialmente das
familias Bromeliaceae, Cactaceae e Poaceae. Sedsihdo (2008) a transicdo entre o
Neossolo Litélico/Organossolo e a rocha afloraetd& de maneira abrupta.

A EMBRAPA (1999) caracteriza os Neossolos como s@doens, constituidos de material
mineral ou organico, de relevo com forte ondulagatstrato com rochas eruptivas bésicas,
textura argilosa/muito argilosa, sendo ainda corauncorréncia de pedras na superficie, nas
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dependéncias do Parque Estadual Lago Azul, ondmtam-se as cactaceas, os afloramentos
rochosos sdo bem visiveis na superficie, assim canmesenca de pedregosidade. Os
constituintes desta unidade séo desenvolvidosti&t gas produtos da meteorizacdo de rochas
eruptivas basicas do derrame do Trapp, muito pedwante com influéncia parcial, na
superficie de material retrabalhado.

Analisando o trabalho de Silva (2008) foi possiwbkervar algumas caracteristicas do

Neossolo Litélico, apresentadas na tabela a seguir.

TABELA 01: Analise quimica e morfolégica do Neossolo Litolistroférrico.

Horizontes | Prof.(cm)|  Cor Umida Textura pH (1:2,%5) Saturagdo por | Acidez extraivel
CaCl/H,0 | Aluminio (m%) cmolc.kg-1
0] 0-5 - - - - -
AO 0-10 5YR 3/4 Argilosa 4,36/5,01 44,69 13,61
A 10-19 5YR 3/3 Argilosa 4,32/4,86 83,78 11,89
AR 19-47 5YR 3/4a| Argilosa 4,44/5,10 88,76 10,23
4/4
R 47+ - - - - -

Com relagcdo ao Organossolo, segundo EMBRAPA (1968) solos pouco evoluidos
constituidos por material organico provenientesademulacdes de restos vegetais em grau
variavel de decomposicdo, acumulados em ambierdaéa muito mal drenados, de coloragéo
preta, cinzenta muito escura ou marrom e com etsvéebres de carbono organico. Esses
solos foram observados por Silva (2008) nas priobddes dos afloramentos rochosos no
Parque Estadual Lago Azul, algumas caracterissi@aspresentadas na tabela a seguir.

TABELA 02: Andlise quimica e morfolégica do Organossolo.

Horizontes | Prof.(cm)|  Cor Umida Textura pH (1:2,%) Saturacéo por| Acidez extraivel
CaCly/Hy0 Aluminio cmolc.kg-1
(m%)

0] 0-5 5YR 3/4 - - - 11,17
AO 0-10 5YR 3/4 M. argilosa 4,32/4,86 41,46 13,09

HA 0-6 7,5YR 2,5/2| Franco-siltosa - 44,69% -
AR 10-52 M. argilosa 4,44/5,10 88,76% 10,48

R 52+ - - - 53,24% 9,83
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Através das analises quimicas determinadas paes ss$os foi possivel observar que em
ambos os perfis apresentavam o carater distrofiaopeesenca de altos teores de aluminio
toxico além de pH muito acido, tipicos de regibesavanas.

O solo mais frequentemente encontrado nas depeadéda Parque e onde se localiza a
floresta estacional semidecidual segundo IAP (2@0&@Embém segundo Silva (2008) o mais
encontrado em sua area de estudos, é o LatossttofBirico, segundo a Embrapa (1999) os
Latossolos sdo muito evoluidos, possuindo profiauid superiores a 2 metros, fortemente a
bem drenados constituidos por material mineral eangado estagio de intemperizacao,
possuem horizonte B latossélico (Bw) imediatamatiaixo de qualquer um dos tipos de
horizonte diagnéstico superficial. Segundo SiMAO@) os Latossolos encontrados ao longo
da vertente estudada possuem profundidade supe2ib® cm, apresentou horizon@sAO,

A, AB, BW1, BW2 e BW3

O Neossolo Litdlico é encontrado onde desenvolvenas cactaceas, enquanto que o
Organossolo apresenta-se nas extremidades doanafiotos, dando suporte a existéncia de
espécies de maior porte. O Latossolo vermelho resa@&ionado a floresta mais densa. Os
resultados obtidos evidenciam que o solo representanportante papel para a estruturacao
vegetal ao longo do gradiente florestal, sendo @stdator essencial para a constituicdo da
vegetacao, especialmente ao analisarmos a relasioagdtaceas aos aspectos pedoldgicos e
ao substrato rochoso onde se encontram. Chama ngdatea presenca do latossolo
distroférrico de reacdo acida, posto que essedgpsolo parece ser diretamente associado ao
antigo cerrado de Sabaudia, no interflivio Pirapatiirantes, fato observado por Paula
(2008).

No que confere ao clima, para caracterizar o queremo Parque, faz-se necessario uma
abordagem dos tipos e eventos climaticos, maisamfdto que os fatores que influenciam
no clima atingem grandes extensodes territoriaisaEsgido encontra-se na zona de transi¢céo
climatica, e apresenta tanto caracteristicas deactropical quanto de clima subtropical,
tratando-se de uma regido de acentuada varialelicladatica.

Segundo Maack (1981), o Estado do Parana locaizarsuma regido de transicao climatica,
a qual se caracteriza pela enorme variabilidadesttvaentos meteoroldgicos, com destaque
para a precipitacdo pluviométrica. O Estado é dorfzelo Tropico de Capricornio, e situa-se
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entre as latitudes meridionais de 23° e 26° Sgitlades de 48° e 54° W. Em razéo disso, suas
condi¢gbes climéticas variam consideravelmente de @ara ano, em virtude dos fatores

climéticos.

Ainda conforme Maack (1981), o estado do Paranéasacteriza por grandes variacdes de
temperatura, que estdo diretamente condicionadas faores climaticos, em especial pela
latitude, altitude, continentalidade e maritimida#sses fatores condicionam a entrada de
frentes frias com maior intensidade, a qual safrebém influéncia direta das massas de ar
gue atuam na regido, em especial a Massa de ardPaldropical Atlantica. Estas, além de
influir na temperatura, regulam diretamente oscieslide precipitagdo. De acordo com as
cartas climaticas do IAPAR (1978), o Parana eneesdr na regido brasileira de clima
subtropical, em que se verifica a temperatura maéalimés mais frio inferior a 18° C. Pequena
excecdo é feita a uma estreita faixa no Norte dadés na altura do paralelo 23° S, onde as

médias mensais durante o ano situam-se acima @e 18°

Quanto ao regime térmico nesta regido, Bernard®&jlapud Silveira (2003) afirma que as
variagcbes de temperatura ocorrem nao apenas endofusg latitude e do relevo, mas
especialmente devido a circulacdo atmosféia.verdo, as temperaturas mais elevadas se
situam no Extremo-Norte e Noroeste do Estado, mermo os resfriamentos maiores que

ocorrem nessas regides sao resultantes dos avdesosassas polares.

Segundo o Centro de Previsdo de Tempo e Estudosaftios e Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - CPTEC/INPE (2000), no inverponcipal sistema meteorolégico séo
as frentes frias, que podem ser de fraca intensidacestar associadas a passagem de algum
sistema frontal mais intenso, causando chuvas giratas nas regides Sul e Sudeste do
Brasil. Apés a passagem de frentes frias, observa-sntrada de massas de ar frio que,
dependendo da sua trajetéria e intensidade, prove@nificativas quedas de temperaturas e,
ocasionalmente, a ocorréncia de geadas, na regid@acthpo Mourdo. Este acontecimento
influencia na manutencdo da vegetacdo de cactawed®arque, pois a espécie ndo esta
adaptada a temperaturas muito baixas.

Conforme Monteiro (1968) apud Silveira (2003), orddste do Parana e a parte ocidental do
Estado de S&o Paulo constituem o trecho da RegiBgu®, em afinidade com as regides
Centro-Oeste a Leste, possui um inverno seco. @sesicitados apontam ainda que:
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[...] “dentro da explicacdo genética de massas rdeda@s fatores sdo

fundamentais para a explicagédo desse fendbmenonDado, a massa de ar
Tropical Atlantica, que nos meses de inverno impdéernadamente com a
massa Polar Atlantica na circulagdo atmosféric&ulodo Brasil, ao atingir

0 continente (nessa época em vias de resfriamento)uma temperatura
inferior a da sua fonte, sofre resfriamento baBahde entdo a estabilizar-
se, pelo fato de que, dotada de um teor de umideh®s elevado que no
verao, ao transpor a Serra do Mar condensa-sepiese chegando bem
mais seca as regides Norte/Noroeste do Paranate Peglista. Por outro

lado as chuvas frontais produzidas pelo avancoatsanPolar Atlantica séo
mais abundantes nas proximidades do litoral, ntatomireto com a massa
Tropical Atlantica”.(Silveira, 2003, p. 59),

Ainda segundo o0 mesmo autor:

[...] “durante o inverno, as precipitagdes pluvitricds na por¢cdo mais
setentrional da Regido Sul do Brasil (Norte e Nst®elo Estado do Parana)
sdo provenientes apenas das frentes frias e nar paite do periodo
hibernal as condi¢gbes de tempo séo de estabilidaee,quando ali chega a
Tropical Atlantica, quer quando penetra o corpdvdasa Polar”. (Silveira,
2003, p. 60).

Segundo Bigarella (1985) apud Silveira (2003), ascipitagbes superiores a media,
verificadas em alguns anos, sdo devidas a um maioero de invasdes da Frente Polar
Atlantica no outono, inverno e primavera, ou a mé&equéncia de frentes semi-estacionaria

no verao; ou também, a uma maior freqiéncia dewrtms perturbadas de Oeste.

De acordo com levantamentos meteorolégicos feitwdassoquim e Andrade (2003) apud
Yakoo (2007), tanto na Mesorregido Geografica, tuan municipio de Campo Mourao, o
déficit hidrico é esporadico. No estado do Pardednaneira geral, ndo ocorre uma estacéo
realmente seca, porém, ha a ocorréncia de verafhicagps periodos secog)iguns tedricos,
dentre eles Maack (1968), determinam a média phidca para o estado do Parana, em
1500 mm anuais. Na regido em estudo, Massoquimdzafle (2003) apud Yakoo (2007),
apresentaram uma analise dessa distribuicdo par deeelaboracdo de um banco de dados
meteoroldgico, dos ultimos 17 anos, observou-savédr desta anélise, um aumento das

chuvas, em 14 dos 17 anos, com média de 1 700 maisan
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Foi possivel constatar, em campo, no ponto 4 destedo, um estresse hidrico visivel
traduzido nas partes aéreas das plantas, atravéhde murchas. Este episédio ocorre devido
a pequena profundidade do Neossolo Litdlico e évigade mais acentuada, caracterizando
boa drenagem, conseqlientemente a ndo retencadamkixlgdes significativas de dgua. Sendo

assim em épocas prolongadas de estiagem a vegetdgéxerofitica € extremamente

prejudicada.

Segundo as consideracdes de Maack (1981), o caldtelima de determinada regido néo
ressalta apenas os valores meteoroldgicos, porées &xnecem a base estatistica para

obtencdo dos elementos mais importantes, permitintboclassificacdo climatica.

O municipio de Campo Mouréo localiza-se entre agalplws 24°00' e 24°10’ S e entre 0s
meridianos 52°39’ e 52°20’ W, abrangendo uma &eétdrial de 757,11 km segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica8@Papud Yakoo (2007). Segundo a autora,
por estar assim localizado, o municipio de Campario encontra-se numa zona considerada
por diversos estudiosos como Cfa — zona de clinstéemico subtropical imido em todas as
estacdes, como ja foi relatado. Verifica-se ai m@ela variabilidade do tempo atmosférico,
em razao tanto dos diversos sistemas atmosfériaaatas sobre a regido como das respostas

do ambiente geografico local.

No municipio de Campo Mourdo, ainda segundo Yali®7), o clima é considerado de
transicdo, sendo que as maiores temperaturas poseitar entre os meses de dezembro a
marco podendo ocorrer com frequéncia, precipitagdiasexcesso durante o dia, sao as
chamadas chuvas de verdo. Entretanto, entre ossnadesgulhno a agosto podem ocorrer

registros de geadas, sendo mais frequentes noeméthd.

Assim como o0s aspectos pedoldgicos, o clima tamdsérce influencia sobre a composicéo
floristica de uma determinada regido. Em Campo Blmumlém da transicdo climatica
apresentada acima, verifica-se também uma transig@cformacdes vegetais, ou seja, um
encontro (ecotono) entre trés dos quatro biomasgesies no estado do Parana, o que induz a
uma inter-relagdo entre esses fatores, o climaréaeopara a expansdo das formagdes
florestais, enquanto que os aspectos pedolégiarmp ms afloramentos rochosos no caso
desta pesquisa, favorecem para a existéncia ddagplafpicas de climas semi-aridos,

predominantes durante algumas fases do Quaternario.



51

Pelo exposto, pode-se constatar que as variavemtidas influenciam todo o ciclo das
plantas. As alteracdes do tempo atmosférico, espeente aquelas de carater térmico e
pluviométrico, quando se apresentam como eventmsmeas, fora dos padrdes considerados
normais, podem até mesmo dizimar uma espécie VegaaCampo Mourdo é possivel a
coexisténcia no mesmo habitat de espécies tipicasedado e caatinga, com espécies da
floresta estacional semidecidual e floresta omlargfiista, mais adaptadas a condi¢des de
umidade, devido ao fato de que as variacBes chagtianto da temperatura quanto da
precipitacdo, sdo toleraveis para esses domirsts.nlo que confere ao clima, visto que
existem outros fatores contribuintes, como os depepedologicos, por exemplo, ja
transcritos neste trabalho.

4.2 - Uso e Ocupacao da Area de Entorno do Parquestadual Lago Azul

A ocupacgdo e o uso do solo no entorno do Parquaddsdasicamente, com a atividade
agropecuaria a qual ocupa 14.814,02 ha, represen#in% da area total, ficando as demais
areas ocupadas por loteamentos urbanos, remaresdknestais, corpos d’'agua e outras
ocupacoes, COPEL (2001) apud IAP (2005).

Da area total do entorno do Parque 17% é consifudd cobertura florestal, sendo que desse
total 09 (nove) areas sdo unidades de conservagdicytares, que tratam-se de Reservas
Particulares do Patrimbnio Natural — RPPN. EssaBNRFforam criadas pelos proprietarios
das mesmas, com o apoio do IAP - Instituto AmbiesdaParana e, encontram-se cadastradas
no Estado do Parana, fazendo parte do Cadastrduaside Unidades de Conservacao, IAP
(2005). Observa-se, ainda, além dessas ocupacdéseaalo entorno do Parque Estadual
Lago Azul, a existéncia de uma densa rede hidrografodovias e estradas vicinais,
agroindustrias e rede de transmissdo de enerdicaliechando, dessa maneira, o quadro de
ocupacéo e uso do solo na regiao.

Porém, dentre essas ocupacdes observam-se algunsamdlitantes, sendo que o processo de
exploragdo agropecuério da regido calcado na e@pdnarizontalizada da propriedade foi
determinante na ultrapassagem dos limites estatbetepela legislacdo (20% do imovel
rural), considerando-se somente 0s aspectos denolkelgal. Este fato representa um dos

maiores conflitos na utilizacdo dos recursos naura
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Como agravante, esse processo de exploracdo agésjgeavancou sobre areas de grande
fragilidade ambiental e extremamente necessarieor@secvacdo dos recursos naturais,
notadamente dos corpos hidricos, tratando-se d@ag@u das Areas de Preservagdo
Permanente. As praticas agricolas na area necesséa avaliadas visando, como um dos
aspectos, levantar os pontos de excesso de esdoasuperficial e a concomitante erosao e
transporte do solo, para que ndo assumam propocgdastroficas. Quer dizer, os sistemas
agricolas existentes devem ser compativeis conesepMacdo dos recursos naturais. Outro
norteamento deve ser a proibicdo do reflorestameono espécies exdticas e examinar com
muito rigor a liberacdo de areas para fins de ddbleés agroindustriais. Deve-se
controlar/formar, obrigatoriamente, um cinturdo pietecdo ecoldgica entre as aguas e as
terras agricolas e de entorno. A preservacéo da dala fauna sdo propostas que devem ser

incentivadas via assisténcia técnica comprometidaa questdo ambiental.

Com a criacdo da Usina Hidrelétrica Mouréo, o ssematorio passou a representar uma
oportunidade de lazer que inexistia na regido,vanto a implantagdo de areas urbanas no
entorno do Lago. Essa ocupacéo resultou no estabeleto de 4 loteamentos urbanos com
286 lotes sendo que 206 encontram-se ocupados difinaedes com o propdésito, principal,

de lazer. Esta forma de ocupacéo recente poderdaysactos no meio ambiente do Parque e

no seu entorno.
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5 — APRESENTACAO E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

As areas delimitadas para estudo, abrangem a seerestal presente dentro dos limites do
Parque Estadual Lago Azul; estdo todas elas préxianaede administrativa. Trata-se de
quatro pontos demarcados, nos quais foi observadesanca de cactaceas. Trés pontos estdo
situados ao longo da Trilha Aventura, a partir d®Q metros do centro de visitantes e um na
Trilha da Peroba, a cerca de 2.000 metros do celgtruoisitantes, como sera retratado na

figura seguir.
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Plotando-se os pontos de estudo com o uso de @GPEodsivel sobrepor as informacgdes e
confeccionar mapas da regido com a localizacdcaed@détas areas, o que possibilita uma
melhor andlise com relacdo aos aspectos hipsowetectopograficos, entre outros como

segue nas proximas paginas.
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Na figura 6 a ret&-B indica o inicio do perfil emA, e o término do perfil e, de um
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interflavio a outro passando pelas 3 primeiras sa@& estudo, na representacdo do perfil

podemos observar com maior clareza, que os pontasn fem area de vertente nas

também esta

onde ocorrem os afl@mains rochosos
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Com relacédo a figura 7, a retaD a exemplo da figura 6, indica o inicio do perfil € o
término da representacdo € de um interflivio ao outro passando pelo ponto dtale
estudo. Esta area encontra-se na média vertemededividade de 3%, onde aflora o basalto
e sdo encontradas as cactaceas. No grafico podebsesvar ainda, que o rio Mourao

meandra cortando o perfil por duas vezes.

Os cactos ocorrente no Parque Estadual Lago Azalldenominados cientificamente como da
familia Cactaceae, género/espédigereus hildmanianus,popularmente chamados de
mandacaru; segundo Lorenzi (2000), sua area deroriy o deserto mexicano, no Brasil a
area de maior ocorréncia € o Nordeste brasileirdorfna como se ramifica lembra um
candelabro, o que Ihe vale a inclusdo no géneroCawsus que em latim significa Cirio
(vela). Trata-se de uma planta suculenta, comaajftodendo ultrapassar até 12 metros, as
plantas adultas apresentam tronco bastante gmgsacerne apresenta lenho, séo adaptadas a
longos periodos de seca e solos pedregosos, sendoespécie tipica da vegetacdo da

caatinga.

Nas duas primeiras areas deste estudo, os exemplareactaceas chegaram a atingir altura
superior aos 12 metros, fato explicado por aprasem-se nos arredores dos afloramentos,
onde o solo € mais profundo, ou onde ocorre umaigrer] camada de solo sobre o
afloramento rochoso de basalto. Os afloramentososms abrigam um ecossistema de
estrutura fragil, com habitat singular e muitaséeggs endémicas. Possui uma flora que
muitas vezes difere marcadamente da vegetacaohguéaz limite, Meirelles (1999). As
comunidades vegetais dos afloramentos rochosodaeceouca atencdo dos cientistas e
ambientalistas, sendo poucos os trabalhos dispsmjue enfocam esta vegetacéo.

A grande altura atingida pelos exemplares de ceatanos pontos 1 e 2, em torno de 12-15
metros de altura, parece estar relacionada a @@ala luz, visto que estas plantas heli6fitas
encontram-se dentro da floresta estacional, emd@rdsmixa luminosidade, posto que o dossel
da floresta estd acerca de 12-15 metros do soldastante continuo. Ja, no ponto 4, as
cactaceas ocorrem em area aberta, de afloramemttossos, sendo que 0s cactos apresentam,
em média altura maxima entre cinco e oito metrosol® Umido da floresta, nos pontos 1 e 2
e a extrema secura dos litossolos no ponto 4, tani@Edem explicar essa grande altura
atingida pelas cactaceas nos dois primeiros pant@daixa altura das mesmas no ponto 4.
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Mas em todos 0s pontos a regeneracdo das cacteédente, existindo muitos pequenos

exemplares de 10-15 cm e de todos os tamanhomedérios até a fase madura.

Ferri (1970) mencionou a presenca de cactaceasciabpente a do génerGereus,ao
descrever a vegetacao de savanas do sul do Bxfasiiando que esta ocorre principalmente
na parte mais ocidental da regido; relacionandasasinda, como ocorrentes em areas mais
secas e em lugares rochosos ou pedregosos; podelaaenar esta descricdo ao que ocorre
no Parque Estadual Lago Azul. Outros autores ainda Ab’Saber (2003) e Viadana (2002),
também apresentaram pesquisas com cactaceas e libsormagsociadas a afloramentos

rochosos no Parana e no estado de Sao Paulo.

As cactaceas em todos 0s pontos da pesquisa dpreseise associadas a outras espécies
comuns ao semi-arido, como as bromélias de,ah@e uma forma geral, sempre apresentam
caracteristicas similares em todos os pontos, jai @eorréncia proxima aos cursos dos rios

onde o basalto aflora ou esta préximo a superfc@mnsequentemente, locais onde a floresta

latifoliada torna-se menos densa, recebendo assanluminacdo mais intensa.

A tabela a seguir apresenta uma listagem de tosl&s@écies coletadas nos quatro pontos
onde foram observadas a presenca de cactaceadjieainda algumas espécies identificadas

em outra pesquisa feita por Silva (2008) na qualtara faz a relacao entre os solos da area e
a respectiva cobertura vegetal, sendo elas, espéaiecaatinga, do cerrado ou espécies da
floresta estacional semidecidual que estdo preseetdta area, visto que trata-se de uma faixa

de transicéo entre os Biomas.
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TABELA 03: Relagdo das plantas registradas no Parque Esthdgal Azul em Campo
Mourdo/Parana, com respectivas familias, géneroespécie, nome popular e formacao.

familia Género/espécie Nome popular Formacao
Acanthaceae* Ruellia angustifoligNess.)| flor-de-fogo campos cerrados
Lindau
Agavaceae Sansevieria trifasciata espada-de-sao-jorge regides aridas

Anacardiaceae

Lithraeasp.

Aroeira

floresta estacional
cerrado

Annonaceae

Annona sp.

Ariticum

cerrado

Aquifoliaceae*

llex paraguariensig\.
St.Hil.

erva-mate

ombréfila mista

Areceae Syagrus romanzoffiana | palmeira-geriva mata atlantica
Begoniaceae Begonia cucullatawilld. Begonia terrenos umidos
Bombacaceae Cavanillesia arborea Barriguda caatinga
Bromeliaceae Aechemea distichantha | Bromeliad caatinga/cerrado
Bromeliaceae Bromélia balansadlez. Caraguata caatinga/cerrado
Cactaceae Cereus hildmanianuk. Mandacaru caatinga
Caesalpiniaceae | Bauhinia sp. pata-de-vaca cerrado

Caesalpiniaceae

Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.

Canafistula

floresta estacional

Commelinaceae*

Dichorisandra thyrsiflora
Mikan

marianinha, cana-de-
macaco, gengibre-
azul

floresta estacional
ombréfila mista
cerrado

Crassulaceae

Bryophyllum pinatum
(Lam.),

folha-da-fortuna

invasora

Euphorbiaceae

Manihot grahamiiHook.

mandioca-brava

cerradao, caatinga

Euphorbiaceae*

Sebastiania
commersoniang@Baill.)
Smith & Downs

branquilho,
branquinho

floresta estacional
mata de galeria

Gesneriaceae Sinningia selow{Mart.) rainha-do-abismo formacoOes
Wiehler rochosas

Liliaceae Cordyline dracaenoides | uvarana floresta estacional
Kunth. ombrofila mista

Marantaceae* Maranta soboliferd.. - mata de galeria
Anderss.

Melastomataceae?t Leandra xanthocoma - -
(Naud.) Cogn.

Meliaceae* Trichila elegansA. Juss catigua floresta estacional

Mimosaceae Albizia polycephala angico-branco floresta estacional
(Benth.) Killip

Mimosaceae*

Anadenanthera colubrine
(Vell.) Brenan

monjoleiro

floresta estacional
ombréfila mista

Mimosaceae

Calliandra foliosaBenth.

caliandra, esponjinhg

1

floresta estacional

Myrsinaceae

Myrsine coriacea (Sw.)
R.Br. ex Roem & Schult.

capororoca

floresta estacional
ombroéfila mista

Myrsinaceae*

Myrsinesp.

floresta estacional
ombréfila mista
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familia Génerol/espécie Nome popular Formacao
Myrtaceae Campomanesia guabiroba floresta estacional
xanthocarpaD. Berg.
Myrtaceae Eugenia unifloral. pitanga-do-mato floresta estacional
Piperaceae* Peperomiasp. - -
Poaceae* Ichnanthus pallen§Sw.) - invasora
Munro ex Benth. var.
Poaceae Melinis minutifloraBeauv. | capim-gordura cerrado/invasora
Poaceae* Rhynchelytrum repens capim-favorito invasora
(Willd.) C.E. Hubb.
Poaceae* Setaria vulpisetdLam.) capim-rabo-de-raposa invasora

Roem. & Schult.

Polygalaceae**

Polygala klotzsckiChodat

laranjinha-do-mato

mata de galeria

Portulacaceae**

Portulaca hatschbach.
Legrand.

solos umidos

Portulacaceae

Talium paniculatungJacq.)
Gaertn

maria-gorda

solos umidos

Pteridaceae* Doryopteris nobilis - -
(T.Moore.) C. Chr.
Rubiaceae* Psychotriasp. - floresta ombrofila
mista
Rutaceae Esenbeckia febrifugéA. mamoninha-do-mato, floresta estacional
St. Hil.) guina-do-mato

Sapindaceae*

Allopihylus eduligSt. Hil.)
Radilk.

vacum

floresta estacional
ombréfila mista

Sapindaceae*

Matayba elaeagnoides
Radilk.

miguel-pintado

floresta estacional
ombréfila mista

Sapotaceae*

Chysoplyllum marginatum

aguai

floresta estacional

Sterculaceae

Helicteres guazumalfolia
H. B. K.

rosquinha

Cerrado

Thelypteridaceae

Thelypteris dentata
(Forsk.) St. John.

samambaia-do-mato

locais paludosos

Tiliaceae* Luehea divaricataMart. acoita-cavalo floresta estacional
mata de galeria
Urticaceae* Urera baccifera(L.) urtigao floresta estacional

Gaudich ex Wedd.

estagio inicial e
intermediario de
sucessao vegetal

Vochysiaceae**

Qualea cordatgMart.)

preng.

Cerrado

* Plantas identificadas por Silva (2008).
** Plantas ameacadas de extincao.

Das 48 plantas registradas, 42 foram identificaantpua familia, ao género e a espécie, 6

guanto a familia e género e 39 foram identificattam nome popular, porém nem todas sao

espécies tipicas da caatinga ou cerrado, 14 edtimonadas a areas de savanas, ou seja 29%
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do total; sete sédo ocorrentes na floresta estdaonseja 14% das espécies identificadas, duas
sdo comuns da floresta ombrofila mista, ou sejagd®éte ou 14% ocorrem tanto na floresta
estacional quanto na ombrofila mista. trés, ou &tepcem a floresta estacional como
também sdo comuns em outras formacfes. As quinpécies restante, 31%, estdo
relacionadas a outras formacdes ou ambientes. @tagdo as familias, apresentam-se os
seguintes resultados: as familias mais ocorrentesnf aPoaceaecom quatro representantes,
em seguida aparecem as mimosaceas com trés espésmds familias aparecem com dois
representantes cada, sendo elas: Bromeliaceaalfiaexeae, Euphorbiaceae, Myrsinaceae,
Myrtaceae, Portulacidcea e Sapindacaaeinte e cinco familias restantes sdo representadas

por apenas uma espécie.

Foram encontradas nas areas de estudo, sequnddZI08), duas espécie que se encontram
ameacadas de extingdo: na categdRara PolygalaceaePolygala klotzsckii Chodat.
(laranjinha-do-mato), e na categor@m Perigo a espécie PortulacaceaRortulaca
hatschbachiiD. Legrand. E segundo Paula (2008) também a esp@uibysiaceadualea

cordata(Mart.) preng. encontra-se ameacada de extingdonea do cerrado.

5.1 — Descrigéo dos pontos de estudo.

Para uma melhor interpretacdo das caracteristm@sentadas pela vegetacdo, em todos os
pontos de estudo as fichas de Bertrand e de Kidafam maior suporte a pesquisa.

O ponto n° 1 desta pesquisa localiza-se nas caadldsergeograficas 24° 6'10” S e 52° 19'47”
W. Ha uma altitude de 570 metros. Da analise &itavés da ficha de Kiichler nesta area, no
dia 27 de agosto de 2008, as 11h 30min, situacdogeen 0 tempo ndo apresentou
nebulosidade e nem a ocorréncia de vento, apresesgas seguintes dados das observacdes
fitogeogréficas.

Neste local a temperatura medida foi de 28° C,nainosidade foi 250 lux e a umidade
relativa do ar constatada foi de 60%, o0 solo é aoslielo Litdlico, apresentou-se parcialmente
exposto ou coberto apenas por matéria organicap doinpossivel constatar em algumas fotos
feitas neste local, figuras 8 e 9, constatou-sesalo, alto teor de umidade em virtude de
precipitacbes ocorridas nos dias anteriores. Exte dxplica-se a principio por esta area

apresentar-se com cobertura vegetal relativamesrteade em virtude da rocha encontrar-se



62

proxima a superficie, a dgua demora a infiltrar. fingdo da baixa luminosidade, da presenca

de alguma matéria organica no solo e também damgasde umidade, as cactaceas desse
local atingem, por vezes, grande altura, chegarids E8 metros. Nao obstante, s&o muitos os

pequenos exemplares, com poucos centimetros da,dldicando regeneracdo ativa dessa

planta relictual, no local.

Neste ponto pudemos observar também a presencardmcBio de floresta estacional
semidecidual, com vegetacdo lenhosa de folhasslgogesistentes e largas deciduas. Com
relacdo aos estratos, predominaram os arbustosattma superior a 1 metro e grande
ocorréncia de vegetagcdo arbdrea baixa com arvarestéd10 metros de altura, também foi
significativa a ocorréncia de herbaceas médias emas de 0,50 a 2 metros de altura. Com
relacdo a densidade, foi possivel observar a prasdss cactaceas crescendo isoladas, porém
bastante visiveis, sob luz intermediaria de oyttastas. Apresentou também a ocorréncia de
saprofitas (liquens), sobre as rochas, em virtudali teor de umidade, como pode ser visto
na figura 8; lianas visiveis, trepadeira herbavegdtal sem tecido lenhoso que se desenvolve
apoiado em um suporte, geralmente outra plantapitosas (com caule formando touceira) e
epifitas, sendo as duas Ultimas representadas rpar aspécie de bromélia (Bromeliaceae
Aechemea distichanta

Quanto a exposicdo a luz, apresentou cidfitas idfilas desenvolvendo-se a sombra de
outras arvores ou anteparos e mesofitas ou mesdafésenvolvendo-se sob luz intermediaria,
refletindo nos vérios estratos. Foi possivel olmem ocorréncia de vegetacdo rupicola
crescendo sobre rochas, saxicolas crescendo eadrasp em fendas e fissuras de rochas e
ainda xerdfitas, todas representadas especialnpatés cactdceas. Ao observar as folhas,
evidenciamos folhas concolores (de cor uniforme anibas as faces) e discolores (com
coloracéo diferente nas faces).

Com relagdo a andlise feita através do preenchintenficha de Bertrand, esta foi feita no dia
17 de novembro de 2008 as 14h 40min, com tempdarado e sem observacdo de vento no
local. A temperatura medida foi de 33° C no sola @midade relativa do ar foi de 38 %,

nameros inferiores aos obtidos na andlise feitfiaha de Kichler visto que a primeira foi

realizada de manha e a ultima no periodo da tas$én como também, devido a divergéncia
nas datas das analises. Neste ponto, a inclinaéé@rdo terreno foi de 35°, com orientacéo
da vertente no sentido NW. O substrato geolégide Basalto, estando este muito préximo a
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superficie, fato que pode ser observado atravéaftmmmentos ao longo da trilha, onde a
erosdo, mesmo que em pequenas propor¢cdes, ocor@o deo pisoteio causado pelos

visitantes.

O dominio biogeogréafico é da floresta estaciomahidecidual, a provincia ou formacao
vegetal é de ec6tono; o distrito ou associacaotakde floresta estacional semidecidual com
presenca de mandacaru e a fase sucessional (sex@jjdnto é relictual.

Com relagdo aos estratos, neste local o estratweartsuperior, constituido por plantas com
mais de 8 metros, recobre 75% do total da areaosene deste percentual predominam as
latifoliadas com 65% da cobertura e as cactacemsngste local alguns exemplares atingem
cerca de 12 metros, recobrem os 10% restantesad#siéo que encontra-se em progressao. O
estrato arboéreo inferior ou arborescente, com agadé 4 a 8 metros, recobre cerca de 20% da
area, sendo que as latifoliadas recobrem 15% eactfioeas 5% do total do estrato, que
apresenta-se também em progressdo. O estrato iembaem plantas de 2 a 4 metros,
apresentou-se com caracteristicas proximas a dat@strboreo inferior, com cobertura de
20% da area, sendo que destes, as latifoliadabreznol5% e as cactaceas 5%, estando o
estrato em progressao. Com relacdo ao estratobsidhi@n, com plantas de 1 a 2 metros, este
apresentou uma area de recobrimento menor, cora dert0% da area, com predominio das
latifoliadas, porém com varios exemplares de caeasgovens, indicando a adaptabilidade da
espécie as situacgdes locais, 0 que pode ser obdsemeafigura 9. O estrato herbaceo-rasteiro
recobre 15% da area, com maior incidéncia nas mid&des da trilha e a exemplo dos outros
estratos encontra-se também em progressao. Emaedestratos as latifoliadas apresentaram

crescimento continuo e as cactaceas crescem isolada

A tabela 2 tras uma relacdo das plantas identdicancorrentes no primeiro ponto deste
estudo. Como pode ser visto, foram identificadased@écies, sendo que destas 16 foram
identificadas em familia, género e espécie, 2 emili@me género, 17 foram identificadas com
nome popular. Do total 6 espécies, ou seja 34%ioestlacionadas a areas de savanas,
incluindo a savana estépica, 4 espécies, ou séj@s#d comuns na floresta estacional, 1
espécie na ombréfila mista, 3 espécies pertencetunasformacdes, e 4 espécies pertencem a
ouras formacdes ou ambientes. As familias Sapilagae Mirtaceae foram as mais
representativas com duas espécies cada, o reg@etEntou apenas uma espécie cada.
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TABELA 04: Relacdo das plantas registradas no ponto n° 1, respectivas familias,
género/espécie, nome popular e formacéo vegetal.

Familia Género/espécie Nome popular Formacao
Acanthaceae* Ruellia angustifolia flor-de-fogo campos cerrados
(Ness.) Lindau
Anacardiaceae Lithraeasp. aroeira floresta estacional
cerrado

Bombacaceae Cavanillesia arborea barriguda Caatinga
Bromeliaceae Aechemea distichanta | bromélia Caatinga
Cactaceae Cereus hildmanianus mandacaru Caatinga
Caesalpiniaceae | Peltophorum dubium canafistula floresta estacional

(Spreng.) Taub.

Commelinaceae*

Dichorisandra thyrsiflora
Mikan

marianinha, cana-de-
macaco, gengibre-azl

floresta estacional
IHlombroéfila mista
cerrado

Crassulaceae

Bryophyllumpinatum

folha-da-fortuna

Invasora

Euphorbiaceae*

Sebastiania
commersoniang@Baill.)
Smith & Downs

branquilho,branquinhc

b floresta estacional
mata de galeria

Melastomataceae?

Leandra xanthocoma
(Naud.) Cogn.

Mimosaceae Albizia polycephala angico-branco floresta estacional
(Benth.) Killip

Myrtaceae Campomanesia guabiroba floresta estacional
xanthocarpaD. Berg.

Myrtaceae Eugenia unifloralL. pitanga-do-mato floresta estacional

Portulacaceae Talium paniculatum maria-gorda solos umidos
(Jacq.) Gaertn

Rubiaceae* Psychotriasp. - floresta ombrofila

mista
Sapindaceae* Allopihylus edulis vacum floresta estacional

(St.Hil.) Radilk.

ombréfila mista

Sapindaceae*

Matayba elaeagnoides
Radilk.

miguel-pintado

floresta estacional
ombréfila mista

Thelypteridaceae

Thelypteris dentata
(Forsk.) St. John.

samambaia-do-mato

locais paludosos

* Espécies identificadas por Silva (2008)

Foi possivel identificar neste local, além das eigiséda floresta estacional, trés espécies de
plantas constantemente relacionadas na literatom anbientes semi-aridos e/ou, aos
afloramentos rochosoComo relata Romariz (1996), na caracterizacdo dgetaeao de
caatinga e ainda Ab’ S4ber (2003), ao citar a piggsde bromélias no reduto de cactaceas em
Itu Salto - S&o Paulo. Além da Cactac€aeus hildmanianugy mandacaru, foi observado
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também a Bombacace&avanillesia arboreaconhecida com o nome vulgar de barriguda, e
a Bromeliaceadechemea distichantéfigura 10) que neste ponto, além de terrestierago

da trilha, apresentou-se também como epifita @idilr) em uma area de sombreamento, na
busca por maior luminosidade, trata-se de uma Hran@®m folhas em forma de espatula e
espinhentas na borda; no local os exemplares rtassfaram medidos, atingindo em média

65 cm, essas bromélias também séo indicativosed®pca de aridez antiga.

Fotos do ponto n°® 1

Figura 8: solo com presenca de matéria organida, e Figura 9: exemplares jovens de cactaceas
liguens sobre a rocha Foto: SILVA. , L. 2008 Foto: SILVA, L. 2008

Figura 10 Bromeliaceaghechemea distichanta Figura 11: BromeliaceAechemea distichantaa forma
Foto: SILVA, L. 2008 de epifita. Foto: SILVA, LO@8
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Figura 12: mandacaruBryophyllumpinatum Figura 13:Cereus hildmanianuem idade adulta.
(folha-da-fortuna). Foto: Silva L. (2008) Foto: Silva L. (2008)

O ponto n° 2 localiza-se nas coordenadas 24° 64.6"52° 19'49” W , a uma altitude de 566
metros, ficando, portanto nas proximidades do gromeonto. Devido a esse fator, as
caracteristicas sédo parecidas, o que pode servalsenas analises das fichas de Kichler e
Bertrand. A andlise feita através da ficha de Keéicio dia 27 de agosto de 2008 as 12h
30min, situacdo em que o tempo ndo apresentouomtbatle e nem a ocorréncia de vento,
apresenta os dados descritos a sequir.

Assim como anteriormente foi relatado na descridgrimeira area em estudo, trata-se de
uma formacéo florestal lenhosa com folhas largagldas, onde predominam as herbéceas de
0,50 a 2 metros de altura que aparecem em grandera(itambém as arbdéreas com até 10
metros de altura e arbustos com mais de 1 metro.i€acdo a densidade apresentou plantas
com crescimento denso e continuo, sendo que adceast crescem isoladas e também em
pequenos grupos; foram observadas lianas. Quaexpasicao a luz, apresentou cibfitas ou
ciofilas, desenvolvedo-se a sombra de outras &voweanteparos, e também mesobfitas ou
mesobfilas que desenvolvem-se sob luz intermedidafietindo em varios estratos. No
substrato observou-se plantas xeréfitas, rupical@scendo sobre rochas e saxicolas
crescendo entre pedras, em fendas e fissuras ldasicam todos os casos representadas pelas
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cactaceas. Quanto as folhas, predominaram as coespkom cor uniforme em ambas as

faces.

O solo apresenta pedregosidade e os afloramerthesws apresentam-se visiveis ao longo
da trilha onde o solo aparece em parte expostoo gmde ser observado na figura 17, e mais
distante da trilha é recoberto com grande quargid@dmatéria orgéanica, (figura 18), advinda

das espécies dos estratos superiores.

As homologias terminam, também ao observar-mos ajdleresta neste ponto tornou-se
menos densa, com isso a luminosidade medida 89@dux, maior que a obtida na primeira
area, assim, a temperatura registrada também foiormalcancando os 31° C,
consequentemente a umidade relativa do ar dimipaia 45% e 0 solo apresentou-se com
maior quantidade de matéria organica, porém visigate menos umido e devido a este fato
ndo foi observada a presenca de saprofitos solvoelaas. Ao contrario da &rea anteriormente
estudada, neste local as cactaceas crescem agu@aéian de isoladas, em numero de
exemplares superior a cinco. Assim como no pontirfda mais sombreado que este ponto,

as cactaceas apresentaram, por vezes, grande elftegando a 15 metros .

Com relacdo a analise feita através das observagdfisha de Bertrand, esta foi realizada no
dia 17 de novembro de 2008, as 15h 00min, com teanpolarado e sem observacao de vento
no local. A temperatura medida foi de 34° C no o umidade relativa do ar foi de 35%,
Neste ponto a inclinagdo média do terreno foi d& d@m orientacdo da vertente no sentido
noroeste NW. O substrato geoldgico é de basalto,aftoramentos ao longo da trilha e o solo
€ 0 Neossolo Litdlico, com grande quantidade deusim

Assim como na area anterior, o dominio biogeogrvédicla floresta estacional semidecidual, a
provincia ou formacdo vegetal € de ecotono; oittisbu associacdo vegetal trata-se da
floresta estacional semidecidual com presenca delacaru e a fase sucessional (sere) do

conjunto é relictual.

Ao analisar-mos o0s estratos podemos afirmar qustrate arbéreo superior recobre 70% da
area, sendo que as latifoliadas e as cactacegwedmminantes, com relacdo as latifoliadas
estas recobrem 65% do total do estrato, e as eastaaon total de 5%, a figura 14 mostra
cactdceas com aproximadamente 15 metros de atescendo agrupadas. Com relacdo ao
estrato arboreo inferior ou arborescente, estebrec80% da area, sendo as latifoliadas
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responsaveis por 28% do recobrimento, e as cast&9%acom crescimento em grupos. O
estrato arbustivo recobre 30% da area, sendo campgrslusivamente por latifoliadas, visto
gue ndo foi observada a presenca de cacticeas Zmtrd metros de altura. No estrato
subarbustivo a cobertura obtida foi de 10% sendas@uexclusivamente formado por
latifoliadas, apenas alguns exemplares jovens dthazas foram observados, crescendo
isolados como pode ser visto nas figuras 16 e 1§ue demonstra que a espécie esta
encontrando condigbes benéficas para a perman&aatrato herbaceo-rasteiro apresentou
recobrimento de 10% da area, com predominanciasgace Crassulaced@ryophyllum
pinatum crescendo em colénias e broméliadBromélia balansae Mez. e Aechemea
distichantg crescendo em grupos. Em todos os estratos delidatas apresentaram
crescimento continuo e todos 0s estratos estaoa@yregsao no local.

Nas areas proximas aos afloramentos rochosos, dedsitva (2008), o basalto apresenta
formacdo diaclasada, fato que tornou possivel abekcimento de uma vegetacdo de porte
mais elevado, pois favorece o aprofundamento dagssra&am meio as fendas das rochas,
podendo entéo retirar elementos necessarios aovdgenento da sua parte aérea (SILVA

1995 e RIZZINI 1997), apud Silva (2008), aumentandacumulo de matéria organica e a
velocidade do intemperismo, promovem o estabelatinde espécies vegetais de maior
porte e mais exigentes quanto a condi¢cbes edd@idasumidade.
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TABELA 05: Relacdo das plantas identificadas no ponto n%g) espectivas familias,
género, espécie, nome popular e formacao vegetal.

Familia Género/espécie Nome popular Formacao
Acanthaceae* Ruellia angustifoligNess.) | flor-de-fogo campos cerrados
Lindau
Agavaceae Sansevieria trifasciata espada-de-sdo-jorge cerrado

Aquifoliaceae*

llex paraguariensis\.
St.Hil.

erva-mate

floresta ombroéfila
mista

Areceae

Syagrus romanzoffiana

palmeira-geriva

mata atlantica

Bromeliaceae Aechemea distichanta bromélia caatinga
Bromeliaceae Broméliabalansaeviez. caraguata caatinga
Cactaceae Cereus hildmanianus mandacaru caatinga
Caesalpiniaceae | Peltophorum dubium canafistula floresta estacional

(Spreng.) Taub.

Crassulaceae

Bryophyllumpinatum

folha-da-fortuna

invasora

Melastomataceae?

Leandra xanthocoma
(Naud.) Cogn.

Meliaceae*

Trichila elegansA. Juss

catigua

floresta estacional

Mimosaceae

Albizia polycephaldBenth.)
Killip

angico-branco

floresta estacional

Mimosaceae* Anadenanthera colubrine | monjoleiro floresta estacional
(Vell.) Brenan ombréfila mista

Myrtaceae Campomanesia xanthocargaguabiroba floresta estacional
O. Berg.

Myrtaceae Eugenia unifloral. pitanga-do-mato floresta estacional

Pteridaceae* Doryopteris nobilis - -

(T.Moore.) C. Chr.

Portulacaceae

Talium paniculatungJacq.)
Gaertn

maria-gorda

solos umidos

Tiliaceae*

Luehea divaricataMart.

acoita-cavalo

floresta estacional
mata de galeria

Vochysiaceae**

Qualea cordatgMart.)

preng.

cerrado

* Plantas identificadas por Silva (2008)
** Planta ameacada de extingéo

A tabela acima tras uma relacdo das plantas it=dds no ponto 2 deste estudo. Séo 19

espécies identificadas em familia, género e espdemtas 16 foram identificadas também

com nome popular. A familia das bromelidceas entiggceas apresentaram 2 espécies cada;

sendo as espécies mais representativas. O loasdeapiou 6 espécies relacionadas a semi-

aridez, ou seja 40%. Com relacdo a floresta estacs#io 4 espécies ou seja 26% das espécies

identificadas. O restante pertence a outras foregQd ambientes.
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Pode-se observar, além de espécies da florestdaoesth a presenca de plantas associadas a
ambientes semi-aridos, além do mandacaru eAdehemea distichantaja descritos
anteriormente, outro tipo de bromélia foi identfilo, trata-se da BromeliaceBeomélia
balansaeMez. de habito terrestre, (figura 19) conhecida epmome vulgar de caraguatd,
observou-se ambas ocorrendo ao longo da trilhamelmeate de floresta com solo argiloso e
matéria organica, em inameros individuos isoladosy relacdo ao caraguata, observa-se a
coloragdo avermelhada da roseta central, as falmsyadas, serrilhadas e com espinhos
terminais. (figura 19)

Foi observado neste ponto uma espécie tipica dadmerque segundo Paula (2008) est4d em
extincdo neste bioma, trata-se da Vochysia€aasea cordatagMart.) preng. Outra espécie
associada as savanas foi observada Agav&@aasevieria trifasciatdespada-de-sédo-jorge),
originaria do continente africano, provavelmentgotuzida na area durante o periodo de

colonizacdo, encontrou neste local condi¢cbes faisgpara permanéncia.

Proximo a trilha percebemos a grande quantidadbedeaceas meédias, principalmente de
uma planta invasora, trata-se da CrassulaBegephyllum pinatunfLam.), (figura 17), uma
leguminosa, atingindo em média um metro de altara @rtude da floracdo, popularmente
chamada de folha-da-fortuna, este vegetal, usada fms medicinais, encontra-se neste
local, como resquicio de ocupacgdes antigas queereon na area antes da criacdo do Parque.
Porém um pouco mais afastado da trilha, & poucdssnadentrando a floresta, percebe-se
uma diminui¢@o das herbaceas e o aumento dos @slsigieriores a um metro de altura.

Fotos do ponto n° 2

Figura 14: mandacaru no estrato arbéreo superiorFigura 15: Crassulaced&ryophyllum pinatun(Lam.)
Foto: SILVA, L. 2008 Aechemea distichant&oto: SILVA, L. 2008



Figura 16: mandacaru em idade jovem no
estrato subarbustivo. Foto: SILVA, L. 2008

Figura 18: Solo com himus e mandacaru em
idade jovem. Foto: SILVA, L. 2008

Figura 17: afloramento do basaltoangb
da trilha. Foto: SILVA, L. 2008

Figura 19: Bromeliaced&romelia balansad/ez.
Foto: SILVA, L. 2008
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Com relagdo ao ponto n° 3, este localiza-se nasleonadas 24° 6’ 9”S e 52° 19’ 52" W, por
se tratar de uma vertente (alta vertente) a atitdidninuiu para 555 metros, ficando nas
proximidades do Salto S&o Jodo no curso do Rio &8nuNeste local as caracteristicas
tendem a se diversificar, ficando mais proximasapesentadas em areas de cerrado. Os
afloramentos rochosos sdo mais evidentes, as edsdictas tendem a ficar ainda mais
parecidas com as areas tipicas de ocorréncia dt&ceas, em regides semi-aridas, como a
gue descreve Ab’Saber (2003) ao caracterizar omiortipico das caatingas.

Da andlise da ficha de Kichler para este locadh fed dia 27 de agosto de 2008 as 13h 30min,
situagdo em que o tempo nd&o apresentou nebulosidadem a ocorréncia de vento,

depreende-se os dados apresentados a sequir.

Por tratar-se de uma area onde a floresta tornones®ms densa que nos pontos anteriores,
com a vegetacdo mais aberta, a porcentagem decideimte no local, foi medida em 563 lux,
0 que refletiu em uma temperatura mais elevadétrada em 35° C e a umidade relativa do

ar também foi menor, em torno de 36%.

Trata-se de uma formacdo florestal lenhosa comafollargas persistentes e deciduas,
predominando as deciduas, onde destacam-se em nmmaiorero de ocorréncia,
respectivamente, as arbdéreas baixas com arvoragd metros de altura, os arbustos com
altura superior a 1 metro e herbaceas baixas ceas e€e 0,50 a 2 metros de altura. Quanto a
densidade apresentou crescimento isolado, no cssecial, as cactdceas e também em
manchas; ainda apresentou vegetagdo continua caresire arbustos sem se tocarem em
certas areas, com rocha aflorante e terra nua estptantas. Foi possivel observar lianas e
epifitas frequentes. Com relacdo a exposicdo adamem ciofitas ou cidfilas desenvolvendo-
se a sombra de outras arvores, heliéfitas ou flaBoflesenvolvendo-se em areas abertas,

ensolaradas e também mesoéfitas ou mesoéfilas ddsendo-se sob luz intermediaria.

Quanto ao substrato foi possivel observar plantpiolas, crescendo sobre rochas, plantas
saxicolas, crescendo entre pedras e fissuras daasre xerodfitas, plantas tipicas de ambientes
secos, como as cactaceas. Com relagéo as follrasgafaram-se concolor, de cor uniforme

em ambas as faces e discolor, faces com colorafgierde. A vegetacdo apresentou aspecto
bom e no local, foram observadas constru¢fes eroretonabandonadas e um pequeno

afloramento do lencol freético.
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O solo para este local também é o Neossolo Litptiom representativo afloramento rochoso
e grande quantidade de pedregosidade, com baixodeeaumidade e coberto por pouca
matéria organica, em certos locais apresentousi&eli Caracteristicas propicias para o
estabelecimento de plantas xerofiticas, como daeea&s e as bromeliaceas.

Da observacédo da ficha de Bertrand, realizada @ad dide novembro de 2008 as 15h 30min,
obtende-se e acrescentam-se ainda alguns result&do®i constatada a presenca de vento e
nebulosidade, a temperatura obtida foi de 36° Gato, com 29% de umidade. O terreno
apresentou-se mais ingreme, com inclinacdo dea4ffentacdo da vertente é no sentido NW.
Quanto ao substrato geoldgico, este € compostoy carm demais pontos, pelo basalto, com
representativo afloramento a superficie, e pequamantidade de hiumus. O dominio
biogeogréfico é a floresta estacional semidecidugkovincia ou formacao vegetal é area de
ecotono, com relacéo ao distrito ou associacaotakfyata-se de uma area com vegetacéo de
cerrado e a fase sucessional (sere) do conjureticéual.

Com relagdo a andlise dos estratos, nesta areayetag@o ndo alcancou grande porte,
portanto, ndo apresentou estrato arbOreo supddoanto ao estrato arboreo inferior ou
arborescente, com plantas de 4 a 8 metros de ,altata recobre cerca de 5% da area,
representado apenas por latifoliadas, o estratesawvb com plantas de 2 a 4 metros, recobre
um total de 60% da area, sendo que destes adidatife recobrem 50% e as cactaceas 10%;
com relagdo ao estrato subarbustivo com plantdsal2 metros, recobre 40% da area, sendo
as latifoliadas responsaveis por 35% e as cactfmeass por 5% do total do estrato. E quanto
ao estrato herbaceo-rasteiro, notificou-se um moento de 40% do total da area, sendo que
as gramineas Melinis minutiflora Beauv.) e bromélias Aéchemea distichantha
representadas respectivamente nas figuras 21 aéa2a8ssespécies mais representativas. Em
todos os estratos as latifoliadas apresentaramcigresto continuo e as cactaceas
apresentaram crescimento isolado, sendo que tedesti@tos estdo em progressao.
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TABELA 06: Relacdo das plantas registradas no ponto n° 3regpectivas familias, género,
espécie, nome populaformacéo vegetal.

Familia Género/espécie Nome popular Formacao
Annonaceae Annona sp. ariticum Cerrado
Begoniaceae Begonia cucullatawvilld. azedinha-do-brejo, | terrenos Umidos

begbnia

Bromeliaceae Aechemea distichantha bromélia caatinga/cerrado
Cactaceae Cereus hildmanianus mandacaru Caatinga
Caesalpiniaceae | Bauhinia sp. pata-de-vaca Cerrado
Crusalaceae Bryophyllum pinatunham. | folha-da-fortuna Invasora
Esterculaceae Helicteres guazumaefolidl. | rosquinha Cerrado

B. K.
Myrsinaceae Myrsine  coriacea (Sw.)| capororoca floresta estacional

R.Br. ex Roem & Schult. ombréfila mista

floresta estacional
ombroéfila mista

Myrsinaceae* Myrsinesp. -

Myrtaceae Campomanesia xanthocarpaguabiroba floresta estacional

O. Berg.

* Plantas identificadas por Silva (2008).

A tabela 04 acima, como pode-se observar trasagdeldas plantas registradas no ponto 3
deste estudo. Foram identificadas 10 espéciespsgne destas 9 foram identificadas em

familia, género e espécie, 1 em familia e gén&espécies com nome popular. A familia das
Myrsinaceas foi a mais representativa, com 2 espéln total de plantas identificadas, 5 estédo
relacionadas as savanas especialmente ao certadejacc0% das espécies.

Nesta area foi possivel identificar uma mancha segetacdo tipica de cerrado. Alguns
exemplares deste bioma foram observados, comceechlsiceadielicteres guazumaefolid.

B. K., popularmente chamada de rosquinha em virtl@léormato espiralado de seu fruto,
constitui um arbusto com trés metros de alturajeseenvolvendo, onde o solo apresenta-se
um pouco mais espesso. Ainda espécies co@meaalpiniaceaBauhinia sp (pata-de-vaca) e

Annonaceae Annona sfariticum) foram observados caracterizando caderneste local.

As cactaceas, também nesta area apresentam-se ntoneros exemplares sobre os
afloramentos. Neste ponto as espécies tipicas dtinga, também estdo encontrando
condigbes favoraveis para o desenvolvimento, fatestatado nos varios exemplares de
cactaceas jovens observados, como pode ser vistiignaas 21 e 22, neste ponto a bromélia
Aechemea distichantgparece também na forma de epifita, como na figbira
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Além destes, as herbacdasgonia cucullatawilld. (begdnia) eBryophyllum pinaturmam.
(folha-da-fortuna), sdo representativas. Em virtddeérea estar préxima ao Salto Sdo Jodo a
begbnia aparece nas areas mais Umidas, e no adlotando lencol freatico. Tornou-se
evidente uma mancha da Poacedelinis minutiflora, (capim-gordura) como pode-se
observar na figura 28yma espécie exoética, invasora originaria da Aftiezida para o Brasil
para finalidade econémica em pastagens, instaésgecialmente em areas de cerrado onde
encontra condicbes parecidas com sua area de origemenzi (2000). Segundo Matthews
(2005) apud Silva (2008) essas Poaceae causam @ergagetacao nativa, se alastram e
invadem ambientes naturais, provocando alteracésgrocessos ecoldgicos e representam
uma séria ameaca para a biodiversidade. Portatdas, podem acabar danificando os

processos naturais de evolucdo da vegetacao dado so

Fotos do ponto n°® 3

Figura 20: mandacaru no estrato arbustivo Figura 21: mandacaru crescesrd@floramento
Foto: SILVA, L. 2008 rochoso. Foto: SILMA 2008
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by oy e" 4 I.i b\ ‘I. gs
Figura 22: mandacaru e capim-gordura crescendo efffigura 23: mancha de invasora, capim-gordura
afloramento rochoso. Foto: SILVA, L. 2008 Melinis minutiflorg Foto: SILVA, L. 2008

7

igura 24: bromélia em primeiro plano e mandacaruFigura 25Aechemea distichantzomo epifita
ao fundo, sobre solo pedregoso. Foto: SILVA, L.200oto: SILVA, L. 2008

Com relagdo ao ponto n° 4, este localiza-se nd fiaatrilha da Peroba, nas coordenadas
geograficas 24° 6'6” S e 52° 18'46” W. A altitad constatada foi maior que nos pontos
anteriores, ficando em 580 metros. O local tambiém rias proximidades de um pequeno
curso de agua que aflora e tem sua confluénciawgra oo dentro do proprio parque. Nesta
area os afloramentos também sdo muito evidentga:4e de um encrave de caatinga envolto
pela floresta estacional semidecidual, onde astafsticas da caatinga permanecem mais
evidentes até os dias atuais.
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A anélise feita através da ficha de Kiichler nkstal, foi feita no dia 27 de agosto de 2008 as
09h 30min, situacdo em que o tempo ndo apreserdbulosidade e nem a ocorréncia de
vento, apresentam-se alguns dados das observ#o@enfraficas. A temperatura, por tratar-
se de uma area mais aberta com luminosidade totaheafloramentos foi medida em 36° C,
fator que influencia, também, na umidade do ar,ideeem 33%, bastante baixa.

A vegetacdo no entorno do afloramento, de formalgepresentou-se vicejante, sendo
predominantemente (65%) lenhosa de folhas largaduas, e (35%) lenhosa de folhas largas
persistentes. Com relacédo as folhas, ocorrem almas e as discolores. Observou-se com
relagdo a altura, a maior presenga respectivameatarvores com até 10 metros de altura e
arbustos com altura superior a 1 metro, além dodgramimero de gramineas e herbaceas
baixas com ervas de 0,50 a 2 metros de alturaas eom até 50 centimetros de altura. Com
relacdo a densidade, apresentou vegetacdo desmnpi@isagem arida, especialmente pela
presenca de cactaceas e bromélias terrestres mmanaéinto, ainda apresentou paisagem
desprovida quase completamente de vegetacdo ountbwiduos vegetais de crescimento
isolado ou em manchas, além de epifitas frequeRteam observadas gramineas frequentes,
porém ndo predominantes, plantas decumbentes snadealiliacea€ordyline dracaenoides
Kunth. (uvarana), plantas cespitosas, como a BianegleAechemea distichantéyromélia),

h& a colonizagédo por liquens e fungos (epifitasagrdditas) que abrem caminho para o
estabelecimento de condi¢cdes para que outras plantas exigentes quanto as condigbes de
umidade e nutrientes se estabelecam. Quanto aie&pasluz, nos arredores do afloramento,
foram observadas ciotfitas, desenvolvendo-se a sbd#putras arvores ou anteparos, sobre a

rocha aflorante existem heli6fitas e mesoéfitas.

Em se tratando do substrato, além das cactaceesm&lias, tornaram-se presentes outras
plantas rupicolas, se desenvolvendo sobre a ra@tém de plantas xerdéfitas, e saxicolas,
crescendo nas fendas e fissuras da rocha. Seguivdo(Z08) para o local aplicam-se o
Neossolo Litélico e Organossolo, que no moment@rkdise, apresentavam baixa umidade
em virtude de tratar-se de area aberta com musitdaigdo, e pequena quantidade de hiumus no
afloramento, porém nas bordas a quantidade de imaigganica advinda da vegetagédo é

representativa.

O preenchimento e analise da ficha de Bertrandrefalizado no dia 17 de novembro de
2008, as 13h 30min, por se tratar de uma areasaben total luminosidade, no momento da
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analise a temperatura no solo foi medida em 40,8°&umidade 28%. A exemplo das outras
areas de estudo o dominio biogeografico é a flarestacional semidecidual, a provincia ou
formacdo vegetal e area de ecotono e a fase smealsg relictual, porém, o distrito ou

associacao vegetal é a caatinga.

A vegetacdo na periferia do afloramento ndo atirggtrato arboreo superior; quanto ao
inferior ou arborescente, com plantas de 4 a 8awale altura, este recobre 10% da éarea,
sendo que nas bordas do afloramento as latifoliaslasbrem 5% e as cactaceas no miolo
central recobrem os 5% restantes, alguns exemm@énggram 8 metros de altura, como pode
ser visto na figura 30. O estrato arbustivo possui recobrimento de 40%, sendo as
latifoliadas na borda, responsaveis por 30% destd, & as cactaceas 10% no miolo central
do afloramento. Quanto ao estrato subarbustive,astesentou recobrimento de 10% da area,
as latifoliadas recobrem 7% nas bordas e as cast&% no afloramento. O estrato herbaceo-
rasteiro recobre 30% da area sendo que destespéxiesmais representativa sdo as

bromelidceas, que recobrem 10% do total do estrato.

Por se tratar de uma vegetacao relictual encragadaneio a floresta estacional, todos os
estratos estdo em equilibrio, e em todos, as llatifas apresentaram crescimento continuo e

as cactaceas, crescimento isolado ou em manchas.

A vegetagdo ocorrente sobre os afloramentos, € d¢meacteristica, apresenta um aspecto
xeromorfo, se distinguindo completamente do restar@m seu entorno, tanto

fisionomicamente, como estruturalmente. SegundeaJR008), essas areas tém limite bem
definido, pela profundidade do solo e pela ausédeiasombreamento. E notério que a
vegetacao esta passando por uma sucessao ecoldggclacais onde a formacdo do basalto €
macica ha um processo mais lento de sucessao egetses locais a caracteristica principal
€ a adaptacdo que estes vegetais desenvolveramsgiaeviver em condi¢cdes consideradas
desfavoraveis, estando sujeitos a varios fatoersra eles altas temperaturas, déficit hidrico,

falta de nutrientes, entre outros.
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TABELA 07: Relagdo das plantas registradas no ponto n® 04, regpectivas familias,
género e/ou espécie, nome popular e formacao.

Familia

Género/espécie

Nome popular

Formacao

Areceae

Syagrus romanzoffiana

palmeira-geriva

mata atlantica

Begoniaceae

Begonia cucullatanilld.

azedinha-do-brejo,

terrenos Umidos

begbnia
Bromeliaceae Aechemea distichantha | bromélia caatinga
Bromeliaceae Bromélia balansadlez. caraguata caatinga
Cactaceae Cereus hildmanianuk. mandacaru caatinga
Euphorbiaceae | Manihot grahamiiHook. | mandioca-brava cerrado, caatinga
Gesneriaceae Sinningia selow{Matrt.) rainha-do-abismo formacdes rochosas
Wiehler
Liliaceae Cordyline dracaenoides | uvarana floresta estacional
Kunth. ombrofila mista
Marantaceae* Maranta soboliferda.. - mata de galeria
Anderss.
Mimosaceae Calliandra foliosaBenth. | caliandra, esponjinha  floresta estacional
Rutaceae Esenbeckia febrifugd. | mamoninha-do-mato, floresta estacional
St. Hil.) guina-do-mato
Piperaceae* Peperomiasp. - -
Poaceae* Ichnanthus pallen§Sw.) - invasora
Munro ex Benth. var.
Poaceae Melinis minutiflora capim-gordura cerrado/invasora
Beauv.
Poaceae* Rhynchelytrum repens | capim-favorito invasora
(Willd.) C.E. Hubb.
Poaceae* Setaria vulpisetgLam.) | capim-rabo-de-rapos@nvasora
Roem. & Schult.
Polygalaceae** | Polygala klotzsckii laranjinha-do-mato mata ciliar
Chodat cerradao
Portulacaceae** | Portulaca hatschbachD. - solos umidos
Legrand.
Sapotaceae* Chysoplyllum marginatumaguai floresta estacional
Urticaceae* Urera baccifera(L.) urtigao floresta estacional

Gaudich ex Wedd.

estagio inicial e
intermediario de
sucessao vegetal

* Plantas identificadas por Silva (2008).
** Plantas ameacadas de extingao.

Na tabela 5 foi possivel fazer a identificacdo Aeantas, sendo que destas, apenas 1 nao foi

identificada em espécie, e 4 ndo foram identifisadam nome popular; das 20 plantas

identificadas, 6 ou seja 30% estéo relacionadasess de savanas, e 5 espécies ou, 25% estao
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relacionadas a floresta estacional, 1 pertenaarestia ombréfila mista e 8 pertencem a outras
formacdes ou ambientes. As familias mais repretestasdo a Poaceae com 4 espécies e
bromeliaceae com 2 espécies o restante apresgmémasauma espécie cada. No caso das
espécies pertencentes as savanas, sao das farRiaseae, Bromeliaceae, Cactaceae e
Euphorbiaceae. Outra espécie identificada estéioelada a afloramentos rochosos, trata-se
da GesneriaceaeSinningia selowi (Mart.) Wiehler (rainha-do-abismo), conhecida
popularmente por este nome, por ser comum em pEBaddhosos, trata-se de uma espécie
amplamente distribuida pelo territorio brasilelrorenzi (2000).

Nota-se nesta area a presenca de vegetacdo rypéstnedas cactaceas, que sao indicativos
de aridez, foi observado grande numero de broméliescendo em colbnias, trata-se da
Bromeliaceae Aechemea distichanthgbromélia), e também a Bromeliace®romélia
balansaeMez. (caraguata), ja descritas durante a caraatg dos pontos anteriores, neste
local os exemplares destas espécies sao abundispntesfloramentos rochosos, sdo comuns
as bromeliaceas e cactaceas, pois ha pouca umidades solos ndo favorecem o
desenvolvimento vegetal. Porém, as aguas e o0s eettismse acumulam nas reentrancias do
relevo ruiniforme, permitindo o desenvolvimento dma vegetacdo arblrea baixa com
espécies savanicolas; A identificacdo da espécphdthiaceaeManihot grahamii Hook.
(mandioca-brava) neste ponto, pode levar a conefusélevantes ao observar-mos que sua
area de origem e maior ocorréncia é Argentina egliay indicativo de que as espécies
xerdéfitas existentes nesta area, especialmentacésceas, podem ser originarias da regido do
Chaco.

Também foram encontradas nessa area, segundo(3108), duas espécies ameacadas de
extingdo no Parand sdo elas: na categoria RargdtatgaePolygala klotzsckiiChodat.
(laranjinha-do-mato) planta associada & Cerraddoata ciliar, que tem sua populagdo
reduzida atualmente. Ainda segundo a autora citewlaaso da area de estudo esta espécie é
frequente no sub bosque, sobre neossolo litélicoutka espécie é Portulacacd@rtulaca
hatschbachiiD. Legrand. na categoria em Perigo (categoria gyage), com o agravante de
gue o local é visitado periodicamente, havendasotpio desta planta; e ainda ha a existéncia

de Poaceae exoéticas sufocando essa espécie,reegaasita de medidas urgentes de protecao.

Nesta area foram observadas diferentes espéci®oameae, invasoras avancando sobre o
afloramento. Esta vegetacdo esta dando suportejparautras plantas possam colonizar este
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ambiente, é possivel notar que nas areas em quaha transiciona para solo ha um recuo das
espécies xerofitas, que segundo Conce{@®07) apud Silva (2008) néo toleram as novas
condicdes a que estdo expostas. Assim espéciegip®ne secundarias no entorno do
afloramento, estdo evoluindo para as areas ondlmiente existiam as rochas, na medida
em que ocorre a evolugéo do solo, contribuindatgpée diretamente com o intemperismo na
rocha mée. Isso mostra que a vegetacdo que hoi lealses afloramentos est4 aos poucos

perdendo espaco, e provavelmente, se o habitdon&wdificado, ela desaparecera.

Cactacea€ereus Hildmanianugnandacaru) Escala horizontal — 1:50 m
2 Bromeliacea&\echemea distichanta (bromélia) sdala vertical — 1:50 m

3 BromeliaceaBromelia balansa®lez (caraguata)

4 BegoniaceaBegonia cucullataVilld. (begonia)

5 Gesneriaceasinningia selow{Mart.) Wiehler (rainha-do-abismo) (Org.: Silva, L., 2009)
6 Euphorbiacea®lanihot grahamiiHook. (mandioca-brava) (Confecgéo: Silva, L., 2009)
7 Rutacea&senbeckia febrifug@d. St. Hil.) (quina-do-mato, mamoninha-do-mato)

8 Mimosacea€alliandra foliosaBenth. (caliandra)

9 Indeterminada

Figura 26: Perfil esquematico do afloramento roohws ponto 4 de estudo.

Através da figura acima exposta é possivel visagl& distribuicdo da vegetacdo sobre o

afloramento rochoso, medindo 17 metros de cumptimeAlgumas das espécies mais
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representativas neste local estdo indicadas, a#nrupestres como cactaceas e bromélias,
aparecem outras espécies associadas a afloramecthosos, como a Gesneriac&ieningia
selowi (Mart.) Wiehler (rainha-do-abismo), com exemplanesdindo aproximadamente 90
cm. A EuphorbiaceadManihot grahamiiHook. (mandioca-bravapparece como arbusto
medindo aproximadamente 2 metros de altura nac@msal do afloramento. Nas bordas do
afloramento onde aparece uma fina camada de solatéria organica, aparecem espécies
herbaceas como Begoniacegegonia cucullataVilld. (begonia) medindo 75 cm de altura, e
ainda arbustos confRutacead=senbeckia febrifug@A. St. Hil.) (quina-do-mato, mamoninha-
do-mato) com pouco mais de 2 metros de altura erésvcomo a Mimosaced&alliandra

foliosaBenth. (caliandra) com aproximadamente 6 metrcatdes.

Fotos do ponton©°4

-~

Figura 27: Panorama parcial do relicto Figura 2&ereus hildmanianus Bromeliaceae
Foto: SILVA, L. 2008 Aechemea distichant&oto: SILVA, L. 2008
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Figura 29: Bromeliaceag&echemeadlistichanta. Figura 30: Cactace@ereus hildmanianus
Foto: SILVA, L. 2008 (mandacaru) Foto: SILMA 2008

Figura 31: fruto d8romélia balansadlez. Figura 3Bromelia balansadez.
Foto: SILVA, L. 2008 Foto: SILVA, L. 2008



84

5.2 — CONSIDERACOES FINAIS

A presenca da vegetagdo relictual de savana-estéum presenca de cactaceas e de
bromeliaceas existente na unidade de conservag@ueP&stadual Lago Azul em Campo
Mourdo — PR explica-se através das teorias dogicefude vegetacdo e da influéncia
paleoclimatica, com destaque para os periodos méas&lez associados as glaciagbes do
Quaternario, na América do Sul. A regido correspoaduma area de ecotono, isto €, de
encontro de diferentes tipos de formacgOes vegatais, a presenca da floresta estacional
semidecidual, atual formacgdo climacica, interpextitrpelas formacdes de floresta ombrofila
mista (mata de araucarias), de savana (cerradmredacias pontuais de espécies préprias da
savana-estépica (caatinga), esta Ultima objeto @septe trabalho. As trés formacgbes
associadas a formacao florestal latifoliada climécdo resquicios de formacdes vegetais que
se estenderam pelos planaltos do Sul do Brasihtkis periodos glaciais do Quaternario.

A caracterizagdo da area como ecotonal se fez case bos levantamentos botanicos
efetuados e na andlise biogeogréfica, dentro da lfision6mico-ecoldgica, das formacgdes
vegetais, com base nas fichas de interpretacaaidelét e de Bertrand.

Através do levantamento botanico nos quatro pordoscterizados pela presenca de espécies
proprias da savana-estépica, foram identificadpécgss das diferentes formacdes vegetais,
obtendo-se o0s seguintes resultados: identificaeuarenta e oito espécies, desse total, trinta
e cinco foram identificadas quanto a familia, géreeespécie. Seis plantas quanto a familia e
ao género. Trinta e nove foram identificadas commea@opular. Do total de plantas, sete
espécies ou 17% sdo da floresta estacional, a ¢@onaimax atual, quatorze ou 29% sé&o
caracteristicas de savanas ou relacionadas a aewisemi-Gmidos ou semi-aridos; destes,
seis sdo plantas tipicas da formacédo de savarmadogre quatro sdo tipicas da formacao de

savana-estépica (caatinga); as demais espéciears@beristicas de outras formacdes.

Com relacdo as familias, apresentam-se o0s seguegekados: as familias mais ocorrentes
foram a Poaceae com quatro representantes, entaegparecem as mimosaceas com trés
espécies e 07 familias aparecem com dois representaada, sendo elas: Bromeliaceae,
Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Myrsinaceae, Myatadortulacacea e Sapindacea&7
familias restantes séo representadas por apenassjdcie.
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Com relacdo as espécies da savana, o cerrado é€senfado pelas seguintes espécies:
Acanthaceae Ruellia angustifolia— flor-de-fogo), AnnonaceaeAQnona sp. -ariticum),
CaesalpiniaceaeBauhinia sp.— pata-de-vaca), Vochysiacea®u@lea cordata(Mart.)
preng.). Sterculacea¢lélicteres guazumalfolia- rosquinha). Ainda, quatro espécies como:
Commelinaceae Ojchorisandra thyrsiflora Mikan — marianinha), PoaceaeMélinis
minutiflora Beauv. — capim-gordura), Anacardiacebdh(aea sp. — aroeira) e Agavaceae
(Sanseveria trifasciata — espada-de-sao-jorged estacionadas ao cerrado como também
podem ocorrer em outra formacdo. Quanto as plaobasespondentes a caatinga s&o:
BombacaceaeCavanillesia arborea -barriguda), Bromeliaceaéd¢chemea distichantha —
bromélia), BromeliaceaeBfomélia balansaeMez — Caraguatd), Cactacea€efeus
hildmanianus- mandacaru). A espécie Euphorbiacédanihot grahamii— mandioca-brava)
pertence tanto ao cerrado quanto a caatinga.

Quanto as espécies da floresta estacional foramtifidadas as seguintes: Mimosaceae
(Calliandra foliosaBenth. — caliandra, esponjinha), CaesalpiniacBaéqphorum dubium
canafistula), MyrtaceaeCampomanesia xanthocarp@. Berg. — guabiroba), Myrtaceae
(Eugenia unifloraL. - pitanga-do-mato), Sapotacedaehysoplyllum marginatum aguai),
RutaceaeHsenbeckia febrifugéA. St. Hil.), quina-do-mato), Meliacea&richila elegansA.
Juss — catigud), Mimosaceagllfizia polycephala(Benth.) Killip - angico-branco). Com
relacdo a floresta ombréfila mista, foram identifias espécies: Rubiacedsychotriasp.)
Aquifoliaceae (lex paraguariensidA. St. Hil. - erva-mate). Algumas espécies ocortarnto
na floresta estacional quanto na ombréfila misda, edas: LiliaceaeQordyline dracaenoides
Kunth. — uvarana), Myrsinacedgl\{rsine coriacea -€apororoca), Myrsinaceablyrsinesp.),
SapindaceaeA(lopihylus edulis(St. Hil.) Radilk. — Vacum), Mimosaceadr(adenanthera
colubrine(Vell.) Brenan — monjoleiro), Sapindaceafayba elaeagnoiddladilk. - miguel-
pintado).

Foi observada a presenca de cactaceas da e§¥eies hildmanianygmandacaru) sempre
associadas aos afloramentos rochosos, onde atdldm@aou-se menos densa e com maior

luminosidade.

Os afloramentos rochosos encontram-se em areagdia smde baixa vertentes, proximos aos
cursos de agua locais de rios, posto que o basattontra-se, na area do Parque, a pouca

profundidade. Nesses locais 0 basalto € macico)tesdenente diaclasado e esparsamente
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ocupado por espécies vegetais bem caracterisfigiasomicamente xeromorfas e xeréfitas,
com ocorréncia principalmente das familias Broncelie e Cactaceae. Ai ocorrem, além das
cactaceas, bromélias terrestres, tipicas de regif@as e semi-aridas, com destaque para as
bromeliaceasAechemea distichantébromélia) eBromelia balansaeMez. (caraguatd). No
entorno desses afloramentos rochosos foi possigstificar a presenca de Neossolo Litolico
e de Organossolo, dando suporte a uma vegetacdodesgnvolvida, arboreo arbustiva, com
espécies tipicas de floresta estacional e eventuddnule savanas.

Segundo Viadana (2002), a presenca de broméliasstess e cactdceas, geralmente
associadas a afloramentos rochosos, e ainda aéoc@rde linhas-de-pedras, como foi
observado em inUmeros casos em seu estudo no esta8do Paulo, estdo associadas a
relictos de periodos de aridez. Todos estes fdiesreados pelo ja referido autor, ocorrem
também nesta area de estudo: as cactaceas e adiasme apresentam dentro do Parque e as
linhas-de-pedras podem ser visualizadas no barrdac®R que liga Campo Mourdo a

Maring4, ja fora da area da area do Parque, masap quilbmetros deste.

Com base em vastas citacOes feitas em estudososggeicomo Ab’Saber (2003) e Viadana
(2002), relacionando cactaceas a afloramentos soshe nos resultados obtidos neste estudo,
podemos afirmar que no Parque Estadual Lago Azafr@ca presenca de vegetacdo de
savana-estépica com presenca de cactaceas e deliboas, cuja persisténcia no local esta
diretamente relacionada ao controle pedoldgico.Gstos afloramentos do basalto, macigo ou
diaclasado, onde a floresta ndo consegue avangda-3e de reflgios vegetacionais, sendo
estes, relictos de vegetacdo de caatinga remanesternim periodo de um paleoclima arido

ou semi-arido, ocorrido no Pleistoceno terminal.

Considerando-se os estudos ja existentes sobograaddes relictuais presentes no estado do
Parana, associadas a paleoclimas mais secos, alsgeque os relictos de savana-estépica,
isto é, de caatinga, com presenca de cactaceasneelificeas, geralmente associa-se a
presenca de afloramentos rochosos, seja de basalie arenito, sendo exemplos, além da
area do presente estudo, a vegetacdo do morrdrin@ss (Trés Morrinhos), em Terra Rica, a
vegetacdo do Parque do Guarteld e de Sengés,aenitos, s6 para citar alguns exemplos.
Esses afloramentos podem aparecer em areas deléopertente ou em elevacdes locais,
guando associadas aos arenitos, ou a média e \mbemte, em altitudes variando de 450 a
550 metros, em média, quando associadas aos aflntasndo basalto, como é o caso do
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presente estudo. J4, as formacbes de savana (Qerp@lecem estar associadas aos
interflavios e topos de planalto, nas areas em autoresta estacional ainda ndo havia

ocupado, em sua expansao a partir dos refugiosates da hidrografia local, desde o final da

tltima glaciacdo; as vezes essas formacdes daloeassociam-se, também, a presenca de
solos distroférricos de reacao acida, conformectatiaado por Paula (2008).

O parque Estadual Lago Azul, constitui uma impdeameserva de vegetagdo ecotonal na
regido, de alto valor cientifico. Constitui, tamhéma &rea com potencial turistico e de lazer,
recebendo visitantes e pesquisadores de todo doedtaParana e especialmente da regiéo.

Quanto a preservacdo ambiental, esta é importaigty que a area apresenta grande

diversidade bioldgica, inclusive espécies ameacae@xtingao.

Esta pesquisa tornou-se de grande relevancia, @statarmos que estudos envolvendo a
vegetacdo em afloramentos rochosos na regido $BmmEmente escassos. Esses ambientes
sao unicos, e tem extrema importancia para o eimemndo da dindmica vegetal. Portanto, o
conhecimento mais aprofundado dessa vegetaca@-sermecessario, especialmente em se
tratando de uma unidade de conservacado, na qealrasteristicas ecolégicas naturais devem

ser mantidas.
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7 — ANEXOS
Anexo 1
FICHA DE REGISTRO DE PONTO DE OBSERVACAO E TRABALHDE CAMPO EM

BIOGEOGRAFIA SEGUINDO O MODELO DE KUCHLER, REFERERTAO PONTO
N°. 1 DA AREA DE PESQUISA.

1. Localizacao:

- Municipio/localidade/referéncia: Parque Estadwsgjo Azul, Campo Mourdo- Pr.
- Forma principal de ocupacéo e uso do solo: UidkelConservacao

- Compartimento/declividade: alta vertente

- Altitude: 570 metros

2. Observacdes meteorolégicas:

- Temperatura do ar (bulbo seco): 28°
- Umidade relativa (bulbo amido): 60%

- Observagfes de insolacdo, nebulosidade, pregdoitaéu limpo

3. Observacdes fitogeogréficas (segundo Kiichler):

A) Aspecto geral:

a.l (B) vegetacao lenhosa de folhas largas parsste10%

a.2 (D) vegetacéo lenhosa de folhas largas decifQgs

a.3 (B/D) vegetacéo lenhosa de folhas largas penses/largas deciduas: sim
B) Altura:

b.1 () arbérea baixa, com arvores de até 10 meeadtura: 70%

b.2 (m) arb6rea média com arvores de 10-25 meta@dtdra: 3%

b.3 b.4 () herbacea baixa, com ervas de até Sneemos de altura: 2%

b.4 (m) herbacea média, com ervas de 0,50 a 2 snédraltura: 3%

b.5 (s) arbustos com altura superior a 1 metro: 20%

b.6 (z) arbustos anfes, com altura inferior a ran&€o
C) Densidade:

c.1 (b) vegetacao xerofitica, rocha afloranteatarra entre as plantas: sim, pouco.

c.2 (c/i) uma ou mais espécies sao dominantesdriam conjunto pouco diversificado: sim



94

c.3 (pr) individuos vegetais de crescimento isolagl@m manchas: sim, cacticeas.
c.4 (j) epifitas frequentes: sim
c.5 (k). lianas visiveis: sim
c.6 (e) suculentas visiveis: cactaceas
D Plantas subarbustivas ou herbaceas, excetuana®¢ramineas.
d.1 (Hp) cespitosa: os caules formam touceiras;lsiomélia
d.2 (He) epifita: vegetal que vive sobre outro, mé&s é parasita: sim
d.3 (Le) saprofita: fungos e liquens.
d.4 (j) liana (cip0): trepadeira lenhosa, geralraeratm estruturas de fixagdo nos ramos: sim.
d.5 (j) trepadeira herbacea: vegetal sem tecidbolem que se desenvolve apoiado em um
suporte, geralmente outra planta: sim.
E) Quanto a exposicéo a luz:
e.l cidfita ou cidfila: desenvolve-se a sombrauleas arvores ou anteparos: sim
e.2 mesofita ou mesdfila: desenvolve-se sob lweznmédiaria: sim
F) Quanto ao substrato:
f.1 rupicola ou rupestre: cresce sobre rochasaceas
f.2 saxicola: cresce entre pedras, em fendaswdssla rocha: sim
f.3 xerofita: cresce em ambientes secos, aridasaceaas
G) Caracteristicas das folhas:
g.1 concolor: de cor uniforme em ambas as faces: si
g.2 discolor: faces com coloracao diferente: sim
H) Outras caracteristicas:
h.1 aspecto de vitalidade da vegetacao: boa
h.2 evidéncias de degradacé&o: antropismo

4. Observacdes quanto as caracteristicas do solo:

- Descri¢do: Solo raso, com alto teor de umidadea&ria organica, segundo EMBRAPA
para o local aplicam-se os Neossolos Litélicos.

5. Observacdes quanto as caracteristicas da fauna:

Observacao direta, através de pegadas, dos ruidos.
- mamiferos nativos observados (ou pegadas): quatis
- aves: sim

- insetos: mosquitos.



95

Anexo 2
FICHA DE REGISTRO DE PONTO DE OBSERVACAO E TRABALHDE CAMPO EM

BIOGEOGRAFIA SEGUINDO O MODELO DE KUCHLER, REFEREIRTAO PONTO
N° 2 DA AREA DE PESQUISA.

1. Localizacao:

- Municipio/localidade/referéncia: Parque Estadwsgjo Azul, Campo Mourdo- Pr.
- Forma principal de ocupacéo e uso do solo: UidkelConservacao

- Compartimento/declividade : alta vertente

- Altitude: 566 metros

2. Observacdes meteorolégicas:

- Temperatura do ar (bulbo seco): 31°
- Umidade relativa (bulbo amido): 45%

- Observagfes de insolacdo, nebulosidade, pregdoitaéu limpo

3. Observacdes fitogeogréficas (segundo Kiichler):

A) Aspecto geral:
a.l (B) vegetacao lenhosa de folhas largas parsste10%
a.2 (D) vegetacéo lenhosa de folhas largas deci@Qgs
a.3 (B/D) vegetacédo lenhosa de folhas largas penses/largas deciduas: sim
B) Altura:
b.1 () arbérea baixa, com arvores de até 10 megadtura: 65%
b.2 (m) arb6rea média com arvores de 10-25 me&a@dtdra: 5%
b.3 () herbacea baixa, com ervas de até 50 cemtisnge altura: 4%
b.4 (m) herbacea média, com ervas de 0,50 a 2 snédraltura: 3%
b.5 (s) arbustos com altura superior a 1 metro: 20%
b.7 (z) arbustos anfes, com altura inferior a ran&€6
C) Densidade:

c.1 (b) vegetacao xerofitica, terra nua entre astas, rocha aflorante: pouco.
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c.2 (c/i) uma ou mais espécies sao dominantesdriam conjunto pouco diversificado: sim
c.3 (pr) individuos vegetais de crescimento isolaulem manchas: cactaceas.
c.4 (j) lianas visiveis: sim
c.5 (k) suculentas visiveis: sim
D) Plantas subarbustivas ou herbaceas, excetisnds-gramineas:
d.1 (Hp) cespitosa: os caules formam touceiras: sim
d.2 (j) trepadeira herbacea: vegetal sem tecidbolem que se desenvolve apoiado em um
suporte, geralmente outra planta: sim
E) Quanto a exposicéo a luz:
e.l cidfita ou cidfila: desenvolve-se a sombraulieas arvores ou anteparos: sim
e.2 mesofita ou mesdfila: desenvolve-se sob lweznmédiaria: sim
F) Quanto ao substrato:
f.1 rupicola ou rupestre: cresce sobre rochasaceas
f.2 saxicola: cresce entre pedras, em fendaswdssla rocha: sim
f.3 xerofita: cresce em ambientes secos, aridasaceas
G) Caracteristicas das folhas:
g.1 concolor: de cor uniforme em ambas as faces: si
g.2 discolor: faces com coloragao diferente: sim
H) Outras caracteristicas:
h.1 aspecto de vitalidade da vegetacao: boa

4. Observacdes quanto as caracteristicas do solo:

- Descri¢do: Solo raso, com alto teor de umidadea&ria organica, segundo EMBRAPA
para o local aplicam-se os Neossolos Litélicos.

5. Observacdes quanto as caracteristicas da fenesm (e macrofauna):

Observacao direta, através de pegadas, dos ruidos.
- aves: sim

- insetos: formigas e mosquitos.
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Anexo 3
FICHA DE REGISTRO DE PONTO DE OBSERVACAO E TRABALHDE CAMPO EM
BIOGEOGRAFIA SEGUINDO O MODELO DE KUCHLER, REFEREMRTAO PONTO

N° 3 DA AREA DE PESQUISA.

1. Localizacao:

- Municipio/localidade/referéncia: Parque Estadwsgjo Azul, Campo Mourdo- Pr.
- Forma principal de ocupacéo e uso do solo: UidkelConservacao

- Compartimento/declividade: alta vertente

- Altitude: 555 metros

2. Observacdes meteorolégicas:

- Temperatura do ar (bulbo seco): 35°
- Umidade relativa (bulbo amido): 36%

- Observagdes de insolacdo, nebulosidade, pregdoitaéu limpo

3. Observacdes fitogeogréficas (segundo Kiichler):

A) Aspecto geral:

a.l (B) vegetacao lenhosa de folhas largas parsste10%

a.2 (D) vegetacéo lenhosa de folhas largas decifQgs

a.3 (B/D) vegetacéo lenhosa de folhas largas penses/largas deciduas: sim
B) Altura:

b.1 () arbérea baixa, com arvores de até 10 megadtura: 65%

b.2 () herbacea baixa, com ervas de até 50 cemtisnge altura: 5%

b.3 (m) herbacea média, com ervas de 0,50 a 2 snédraltura: 8%

b.4 (s) arbustos com altura superior a 1 metro: 20%

b.5 (z) arbustos anbes, com altura inferior a ran&€6
C) Densidade:

c.1 (b) vegetacao xerofitica, rocha afloranteaterra entre as plantas: sim

c.2 (c/i) uma ou mais espécies sao dominantesdriam conjunto pouco diversificado: sim
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c.3 (p) vegetacdo descontinua: arvores e arbuststariie afastados, sem se tocarem: sim,
pequena mancha.
c.4 (pr) individuos vegetais de crescimento isolaulem manchas: cactaceas.
c.5 (e) epifitas frequentes: bromélia
c.6 (j) lianas visiveis: sim
c.7 (k) suculentas visiveis: cactaceas
D) Plantas subarbustivas ou herbaceas, excetisnds-gramineas:
d.1 (Hp) cespitosa: os caules formam touceiras: sim
d.2 (He) epifita: vegetal que vive sobre outro, mé&s é parasita: bromélia
d.3 (j) liana (cip0): trepadeira lenhosa, geralraar@m estruturas de fixagdo nos ramos: sim
E) Quanto a exposicéo a luz:
e.l cidfita ou cidfila: desenvolve-se a sombrauleas arvores ou anteparos: sim
e.2 helidfita ou helidfila: desenvolve-se em ai@aestas, ensolaradas, ndo sombreadas: sim
e.3 mesofita ou mesobfila: desenvolve-se sob ligzrimediaria: sim
F) Quanto ao substrato:
f.1 rupicola ou rupestre: cresce sobre rochasaceas
f.2 saxicola: cresce entre pedras, em fendaswdssla rocha: sim
f.3 xerofita: cresce em ambientes secos, aridasaceas
G) Caracteristicas das folhas
g.1 concolor: de cor uniforme em ambas as faces: si
g.2 discolor: faces com coloracao diferente: sim
H) Outras caracteristicas:
h.1 aspecto de vitalidade da vegetacao: boa
h.2 outras observagdes: construgdes em concreto@hadas.

4. Observacdes quanto as caracteristicas do solo:

- Descricdo: Solo raso, com afloramento rochosoresgmtando também bastante
pedregosidade, com baixo teor de umidade e maiégénica, segundo EMBRAPA para o
local aplicam-se os Neossolos Litdlicos.

5. Observacdes quanto as caracteristicas da fenesm (e macrofauna):

Observacao direta, através de pegadas, dos riigdes { minuto de siléncio).
- aves: sim

- insetos: formigas, borboletas.
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Anexo 4
FICHA DE REGISTRO DE PONTO DE OBSERVACAO E TRABALHDE CAMPO EM
BIOGEOGRAFIA SEGUINDO O MODELO DE KUCHLER, REFEREMRTAO PONTO

N° 4 DA AREA DE PESQUISA.

1. Localizacao:

- Municipio/localidade/referéncia: Parque Estadwsgjo Azul, Campo Mourdo- Pr.
- Forma principal de ocupacéo e uso do solo: UidklConservacao

- Compartimento/declividade: baixa vertente

- Altitude: 580 metros

2. Observacdes meteorolégicas:

- Temperatura do ar (bulbo seco): 36°
- Umidade relativa (bulbo amido): 33%

- Observagfes de insolacdo, nebulosidade, pregdoitaéu limpo

3. Observacdes fitogeogréficas (segundo Kiichler):

A) Aspecto geral:

a.l (B) vegetacao lenhosa de folhas largas par®ste35%

a.2 (D) vegetacéo lenhosa de folhas largas decif@tés

a.3 (B/D) vegetacédo lenhosa de folhas largas penses/largas deciduas:sim

a.4. (G) vegetacdo dominante de gramineas e artras (ndo lenhosa): sim
B) Altura:

b.1 () arbérea baixa, com arvores de até 10 meeadtura: 40%

b.2 (m) arb6rea média com arvores de 10-25 me&adtdra: 10%

b.3 () herbacea baixa, com ervas de até 50 cemtisnde altura: 12%

b.4 (m) herbacea média, com ervas de 0,50 a 2 snédraltura: 20%

b.5 (s) arbustos com altura superior a 1 metro: 15%

b.6 (z) arbustos anfes, com altura inferior a ran886
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C) Densidade:
c.1 (b) paisagem érida, rocha aflorante com vegetaerofitica: sim
c.2 (rb) paisagem desprovida quase completamentegégacao: sim
c.3 (c/i) uma ou mais espécies sao dominantesdriam conjunto pouco diversificado: sim
c.4 (p) vegetacao descontinua: arvores e arbuagtariie afastados, sem se tocarem: sim
c.5 (pr) individuos vegetais de crescimento isolaulem manchas: cactaceas.
c.6 (r) individuos vegetais raros mas visiveis, @amao frequentes: sim
c.7 (e) epifitas frequentes: sim
c.8 (k) suculentas visiveis: cactaceas
D) FreqUéncia de gramineas (exceto invasorasaisjer
d.1 (Gr) gramineas raras: sim
d.2 (Gi) gramineas comuns ou frequentes, mas me@mminam: sim
E) Plantas subarbustivas ou herb4ceas, excetisand®-gramineas:
e.l (Hp) cespitosa: os caules formam touceiras: sim
e.2 (H) decumbente: caules deitados sobre o spknas com apice dos ramos erguidos:
Liliacea
e.3 (He) epifita: vegetal que vive sobre outro, més € parasita: sim
e.4 (Le) saprdfita: planta desprovida de clorofijae retira nutrientes da matéria organica em
decomposicéo: sim
F) Quanto a exposicao a luz:
f.1 cidfita ou cidfila: desenvolve-se a sombra d&as arvores ou anteparos: rara
f.2 helidfita ou heliéfila: desenvolve-se em arahsrtas, ensolaradas, ndo sombreadas: sim
f.3 mesofita ou mesofila: desenvolve-se sob lterinediaria: sim
G) Quanto ao substrato:
g.1 rupicola ou rupestre: cresce sobre rochas: sim
g.2 saxicola: cresce entre pedras, em fendasuedtsda rocha: sim

g.3 xerofita: cresce em ambientes secos, aridos: si

H) Caracteristicas das folhas:
h.1 concolor: de cor uniforme em ambas as faces: si
h.2 discolor: faces com coloragéo diferente: sim

[) Outras caracteristicas:
I.1 aspecto de vitalidade da vegetacéo: boa
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4. Observacdes quanto as caracteristicas do solo:

- Descrigdo: Solo raso, com afloramentos rochosodaixo teor de umidade, segundo
EMBRAPA para o local aplicam-se os Neossolos ldtidie Organossolos.

5. Observacdes quanto as caracteristicas da fenesm (e macrofauna):

Observacao direta, através de pegadas, dos ruidos.

- mamiferos nativos observados (ou pegadas): vaeigadas.
- aves:sim

- répteis e anfibios: lagarto

- insetos: sim, formigas, abelhas, borboletas euwes.



Anexo 5

FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EM BIOGEOGRAFIA SEGUINDGMODELO DE
BERTRAND

. Ficha biogeografica no: ponto 1 Data: 17/11/08

. Regido geografica: meso regido centro ocidga@naense, regido sul do Brasil.
. Municipio: Campo Mourao

. Localidade: Parque Estadual Lago Azul — 24°°63@ 52°19'47” W

. Altitude: 570 metros

. Inclinag&o do terreno em graus: 35°

. Orientagéo da vertente: NW.

. Clima regional: subtropical umido mesotérmico

© 00 N oo 0o B~ W DN P

. Dados microclimaticos: temperatura: 33° C rlo sé4h 40 min
umidade relativa do ar: 38%
10. Substrato geoldgico: basalto
11. Unidade de relevo: Planalto de Campo Mourée-dal Rio Mourao.
12. Solos e presenca e qualidade do humus: ned&ébbém com pouco humus
13. Acao antrépica: pouco
14. Aspecto geral da vegetacao: boa
15. Dominio biogeografico ou bioma: floresta estaal semidecidual
16. Provincia ou formagé&o vegetal: area ecotonal
17. Distrito ou associagdo vegetal: floresta estadi semidecidual com presenca de
mandacaru.

18. Fase sucessional (sere) do conjunto: relictual

19. Estrato arboreo superior: abundancia/dominateistrato como um todo: 75%

- 19a. abundancia/dominéancia e sociabilidade dascess mais representativas desse estrato e
do estrato emergente acima do dossel do estraicearb

Latifoliadas: 65% continuas

Cactaceas: 10% isoladas

- 19b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies
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1)

20. Estrato arboreo inferior ou arborescente: aBocid/dominancia do estrato como um
todo: 20%

- 20a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:

Latifoliadas: 18% continuas

Cactaceas: 2% isoladas

- 20b. dinadmica do estrato e vitalidade: em prafes

21. Estrato arbustivo: abundancia/dominéncia datestomo um todo: 20%

- 21a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Latifoliadas: 15% continuas

Cactacea: 5% isoladas

- 21b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

22. Estrato subarbustivo: abundancia/dominanciestiato como um todo: 10%
- 22a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Latifoliadas: 8% continuas

Cactacea: 2% isoladas

- 22b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

23. Estrato herbaceo-rasteiro: abundancia/domiaaaestrato como um todo: 15%
- 23a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:
Aspecto pouco diversificado, com espécies crescieadiadas.

- 23b. Dinamica do estrato e vitalida@en progressao
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Anexo 6

FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EM BIOGEOGRAFIA SEGUINDGMODELO DE
BERTRAND

. Ficha biogeografica no: ponto 2 Data: 17/11/08

. Regido geografica: meso regido centro ocidga@naense, regido sul do Brasil.
. Municipio: Campo Mourao

. Localidade: Parque Estadual Lago Azul — 24°'63@ 52°19'49” W.

. Altitude: 566 metros

. Inclinag&o do terreno em graus: 40°

. Orientagéo da vertente: NW.

. Clima regional: subtropical umido mesotérmico

© 00 N oo 0o A W DN P

. Dados microclimaticos: temperatura: 34° C rlo s&@5h 00 min
umidade relativa do ar: 38%

10. Substrato geoldgico: basalto

11. Unidade de relevo: Planalto de Campo Mouréaale do Rio Mourdo.

12. Solos e presenca e qualidade do humus: ned&ébbm com humus

13. Agédo antropica: ndo

14. Aspecto geral da vegetacao: boa

15. Dominio biogeografico ou bioma: floresta estaal semidecidual

16. Provincia ou formagé&o vegetal: area ecotonal

17. Distrito ou associagdo vegetal: floresta estadi semidecidual com presenca de

mandacaru.

18. Fase sucessional (sere) do conjunto: relictual

19. Estrato arboreo superior: abundancia/dominateiestrato como um todo: 70%

- 19a. abundancia/dominéancia e sociabilidade dascess mais representativas desse estrato e
do estrato emergente acima do dossel do estraicearb

Latifoliadas: 65% continuas

Cactaceas: 15% agrupadas e isoladas

- 19b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies
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20. Estrato arboreo inferior ou arborescente: aBocid/dominancia do estrato como um
todo: 30%

- 20a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:

Latifoliadas: 28% continuas

Cactaceas: 2% agrupadas e isoladas

- 20b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

21. Estrato arbustivo: abundancia/dominéncia datestomo um todo: 30%

- 21a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Composto por latifoliadas, ndo foram observadaticaas neste estrato.

- 21b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

22. Estrato subarbustivo: abundancia/dominanciestiato como um todo: 10%
- 22a. abundancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Latifoliadas: 9% continuas

Cactacea: 1% isoladas

- 22b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

23. Estrato herbaceo-rasteiro: abundancia/domiaaaestrato como um todo: 15%
- 23a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas: 10%
Com predominio da espédirussulaceae Bryophyllupinatum(folha-da-fortuna)

- 23b. Dinamica do estrato e vitalida@en progressao
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Anexo 7

FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EM BIOGEOGRAFIA SEGUINDGMODELO DE
BERTRAND

. Ficha biogeografica no: ponto 3 Data: 17/11/08

. Regido geografica: meso regido centro ocidga@naense, regido sul do Brasil.
. Municipio: Campo Mourao

. Localidade: Parque Estadual Lago Azul — 24° @3 52° 19'52” W.

. Altitude: 555 metros

. Inclinac&o do terreno em graus: 45°

. Orientagéo da vertente: NW.

. Clima regional: subtropical umido mesotérmico

© 0 N oo 0o B~ W N PP

. Dados microclimaticos: temperatura: 36° C o s@5h30min
umidade relativa do ar: 29%

10. Substrato geoldgico: basalto

11. Unidade de relevo: Planalto de Campo Mourée-dal Rio Mourao.

12. Solos e presenca e qualidade do humus: ned&ébbém com pouco humus

13. Acdo antropica: construgdes antigas abandonadas

14. Aspecto geral da vegetacao: boa

15. Dominio biogeografico ou bioma: floresta estaal semidecidual

16. Provincia ou formagé&o vegetal: area ecotonal

17. Distrito ou associacéo vegetal: cerrado

18. Fase sucessional (sere) do conjunto: relictual

19. Estrato arbdreo inferior ou arborescente: alocid/dominancia do estrato como um
todo: 5%
- 19a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Composto apenas por latifoliadas
- 19b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

20. Estrato arbustivo: abundancia/dominéncia datestomo um todo: 60%
- 20a. abundancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:

Latifoliadas: 50% continuas



Cactacea: 10% isoladas

- 20b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

21. Estrato subarbustivo: abundancia/dominanciestiato como um todo: 40%
- 21a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Latifoliadas: 35% continuas

Cactacea: 5% isoladas

- 21b. Dinamica do estrato e vitalidade: em pragfies

22. Estrato herbaceo-rasteiro: abundancia/domiaaeestrato como um todo: 40%
- 22a. abundancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
GramineasNlelinis minutifloraBeauv — capim-gordura.): 30%

Bromélias Aechemea distichanthabromélia): 10%

- 22b. Dinamica do estrato e vitalida@en progressao
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Anexo 8

FICHA DE TRABALHO DE CAMPO EM BIOGEOGRAFIA SEGUINDGMODELO DE

BERTRAND

1. Ficha biogeografica no: ponto 4 Data: 17/11/08

2. Regido geografica: meso regiao centro ocidgata@naense, regido sul do Brasil.
3. Municipio: Campo Mouréo

4. Localidade: Parque Estadual Lago Azul — 24° &6 52° 18'46” W.

5. Altitude: 570 metros

6. Inclinacdo do terreno em graus: 3°

7. Orientacdo da vertente: NW.

8. Clima regional: subtropical tmido mesotérmico

9. Dados microclimaticos: temperatura: 40,5° Galo - 13h 30min

10
11
12

umidade relativa do ar: 28%
. Substrato geoldgico: basalto
. Unidade de relevo: Planalto de Campo Moura@dal Rio Mourao.
. Solos e presencga e qualidade do humus: neobilco com himus nas bordas do

afloramento.

13
14
15
16
17
18

19

. Agdo antropica: pouco

. Aspecto geral da vegetacéo: boa

. Dominio biogeogréafico ou bioma: floresta estaal semidecidual
. Provincia ou formacé&o vegetal: area ecotonal

. Distrito ou associacao vegetal: caatinga

. Fase sucessional (sere) do conjunto: relictual

. Estrato arbéreo inferior ou arborescente: afmcid/dominancia do estrato como um

todo: 10%
- 19a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:

Latifoliadas: 5% continuas, na periferia do afloeato.

Cactaceas: 5% isoladas ou em manchas no miolatdntafloramento.

- 19b. Dinamica do estrato e vitalidade: em equdib

20

. Estrato arbustivo: abundancia/dominancia dastomo um todo: 40%



- 20a. abundéancia/dominancia e sociabilidade da&céss mais representativas:
Latifoliadas: 30% continuas, na periferia do afioeato.

Cactacea: 10% isoladas, no miolo central do afleram

- 20b. Dinamica do estrato e vitalidade: em equdib

21. Estrato subarbustivo: abundancia/dominanciestiato como um todo: 10%
- 21a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas:
Latifoliadas: 7% continuas, na periferia do afloeato.

Cactacea: 3% isoladas, no miolo central do aflorame

- 21b. Dinamica do estrato e vitalidade: em equdib

22. Estrato herbaceo-rasteiro: abundancia/domiaaaestrato como um todo: 30%

- 22a. abundéancia/dominancia e sociabilidade dafcéss mais representativas: 10%
Bromélias Aechemea distichantha bromélia) e também(Bromélia balansaeMez.-
caraguata)

- 22b. Dinamica do estrato e vitalidaden equilibrio



