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RESUMO

E necessario conhecer e analisar os recursos isatugatropicos de uma determinada
area, por meio de um diagnostico ambiental, pa® spI possam elaborar progndésticos e
estabelecer diretrizes do uso destes recursos do mais racional possivel. Neste sentido, este
trabalho teve como objetivo principal a realizagho um diagnostico ambiental do Arroio
Schimidt, Goioeré — Parana. Esta avaliacdo foizadé por meio de levantamentos e andlises
dos atributos ambientais: substrato rochoso, relset, clima, agua superficial, cobertura
vegetal e parametros socioambientais, além de proptas para a recuperacdo e preservacao
desta area. Os principais problemas que causamraddedo ambiental observados no entorno
e ao longo do Arroio Schimidt foram: obras de caagbes inacabadas com taludes sem
protecdo, afloramento do lencol freatico, ocupagds margens pela populacao ribeirinha,
auséncia de mata ciliar, assoreamento e deseztghili das vertentes, feicdes erosivas, arvores
com raizes expostas, presenca de tubulacbes déo esmn despejo de residuos liquidos,
esgotos clandestinos domésticos e instalacoesasasitsob o arroio e presenca de residuos
sélidos urbanos. Uma das propostas que envolvegesfde recuperacdo e que garante
compromisso para o futuro € a educacdo ambiergatjndda a reformular comportamentos
humanos e recriar valores perdidos ou jamais adchos; tanto no ambito individual como

coletivo.

Palavras-chave: diagndstico ambiental, degradagébytos ambientais



ABSTRACT

The reconnoitering and analysis of natural and hureaources within a certain area by
means of an environmental diagnosis are necessatihiad previews would be formed and
norms would be established for the rational usthe$e resources. Current research diagnoses
the environmental of the rivulet Schmidt in the noypality of Goioeré PR Brazil. Diagnosis
would be undertaken through surveys and analyseswfonmental factors such as rock layers,
relief, soil, climate, surface water, vegetatiord aocial and environmental parameters and,
consequently, attempts for its recuperation andsgmation. Main problems causing
environmental degradation perceived around andugtrout the rivulet Schmidt comprise
unfinished canal works without any protection a¢ #lopes, emergence of the underground
water layer, colonization of the margins by fishenn absence of riparian vegetation,
accumulation of slime and de-stabilization of datiks, erosion, trees with uncovered roots,
sewage ducts with flow of liquid residues, unauittext home sewage and waterworks under the
rivulet, and accumulation of solid residu€@ne of the proposals that involves recovery effort
and that it guarantees commitment for the futuréhés environmental education, destined to
reformulate human behaviors and to recreate loktesaor never reached, so much in the

individual extent as collective.

Key words: environmental diagnosis; degradation; environ@legiements.
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1 INTRODUCAO

O estudo da degradacao ambiental ndo deve seradeEabpenas sob o ponto de vista do
meio fisico. Para se entender o problema de folotzal devem ser consideraddambém as
relacdes existentes entre a degradacdo ambieatsd@edade.

A degradacdo pode ter uma série de causas, notentéarromum associa-la ao
crescimento populacional e a pressdo que 0 hoprepprcicnaexercesobre o meio fisico.
Para Cunha e Guerra (1996), uma das principaisasailes degradacdo € o manejo inadequado

do solo e de outros recursos naturais, tanto eas amdanas como em areas rurais.

Alguns processos do meio fisico, como lixiviacamsé&o, movimentos de massa e
enchentes, podem ocorrer com ou sem intervencaarmunPor isso, ao se caractegzar
processos ambientaiem uma determinada aredeven-se considerar também os critérios

sociais que relacionam a terra com o0 seu uso owgootencial de diversos tipos de uso.

Para Cunha e Guerra (2001), o espaco urbano éadsulletransfermactesacoes
antropicas sobre o meio fisico ao longo dos anessélsentido € necessério buscar de forma
integrada variaveis para avaliar, diagnosticar, preender e prever os efeitos da ocupacéo

humana sobre o meio fisico, assim como sua din&cporal.

Os estudos dos processos ambientais urbanos tesmdgresentar um amplo desafio,
pois por um lado é preciso problematizar a reaédadonstruir um objeto de investigacao, por
outro, & necessario articular uma interpretacdaeote dos processos fisicos, quimicos,
biolégicos e ainda sociaigza degradacdo do ambiente urbano. A medida que adimgiio
ambiental se acelera numa determinada area queessta explorada e ocupada pelo homem, é

necessario que este invista no sentido de recupgsas areas.



No meio ambiente € preciso ter uma visao voltada para o preventivo do que para o
corretivo. E bem menor o custo da prevencdo daadagéo ambiental do que o da correcéo e
recuperacao do ambiente degradado; mesmo porgeeniehdos recursos naturais, uma vez
mak-utilizados ou alterados, podem tornar-se irrecysesa Com esta postura, Ross (1990)
afirma que se torna imprescindivel a elaboracaondeliagnostico para que se paossaaborar
prognosticos e com isso estabelecer normas eigé®ttle uso dos recursos naturais do modo
mais racional possivel.

Os desequilibrios ambientais originam-se muitagseientrodentro de um conjunto

de elementos que compbdea paisagem entdo, a bacia hidrogréaficaor exemplo,como

unidade integradora dos setores naturais e spders ser administrada com esta funcao, a fim
de que os impactos ambientais sejam minimizadoacalelo com Cunha e Guerra (1996).
Neste sentido, este trabalho teve como objetivoicpal a realizacdo de um
diagnéstico da degradacao ambiental do Arroio Sichino Municipio de Goioeré, riaregiao
Ceentro-Ocidental do Estado do Parana.
O municipio de Goioeré estéa situado entre 24° R1°%11’ latitudesSul e entre 52° 30’
e 52° 57’ longitude@Oeste (Figura 1). Limita-se ao norte com o MunicijoMoreira Sales; ao
sul com Ubiratd; a sudeste com Juranda e a sudoastéNova Aurora. Dentre as principais
vias de acesso, merecem destaque a BR-272, qu&digaré com o distrito de Jaraca#aa
PR-18Q que liga os municipios de IV Centenario e Cruzdo®este.
A analise ambiental da bacia hidrografica dé.r@io Schimidt permitiu
conhecer e analisar as potencialidades dos recuestosais, por meio de levantamentos e
analises dos atributos ambientais: substrato rech@devo, solo, clima, agua superficial e
cobertura vegetal, através de levantamentos sistermédestesrecursos Este diagndéstico

permitiu aindaa analise
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dos parametros socioambientais, afinal, para o emnmiento e analise dos componentes do
estrato geogréficé-saonecessarimgue estes sejam avaliados de forma integrada.

A &rea de pesquisa foi escolhida por apresentaguadro ambiental degradado em area
urbana, que interfere significativamente na qudkdae vida da populacdo do entorno do
AArroio Schimidt. Entre os principais problemas qodem afligir a populacdaestacamos: a
gualidade da &agua do arroio; a proliferacdo de ghsertransmitidas pela agua superficial
poluida; diminuicdo da fauna aquatica e exalacdo de oddesmgradaveis associados a
proliferacdo de insetos nocivos. Outro fator comsido foiaa existéncia de uma parceria entre
o Campus da UEM/ Central e o de Goioeré, que ferage apoio na infra-estrutura do

desenvolvimento da pesquisa.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo oferece uma base tedrica sobre adasstdo meio ambiente, de bacias
hidrogréficas e de diagnésticos ambientaispstrando a evolucdo da consciéncia coletiva
sobre os problemas ambientais que afligem nossadsale.

Os ambientes naturais mostravam-se em estado déeqgudindmico até o momento
em que a sociedade humana passou progressivamieéeva cada vez mais intensamente na
exploracdo dos recursos naturais. Este fato, segiods (1993), pode ser estabelecido por um
paralelismo entre o avanco da exploracdo dos resumsturaisecem o desenvolvimento
tecnologico, cientifico e econémico da sociedade.

Desde a década de 1980, varios estudos, voltadts para diagnosticos como para
prognosticos na area de meio ambiendfemntmostrado grandes preocupacfes no sentido de
compreender do modo mais amplo possivel o meio eenvivemos. Tais estudos, explica
Augustin (1985), tém se caracterizado pela incagio de disciplinas particulares que
proliferam em vdrias areas do conhecimento. De mmadis acentuado, muitos enfoques
denominados “ambientaiséstao relacionados com planejamento e desenvaitampois sob
estes rétulostem surgide uma gama diversificada de problemas e questdes-surgido
demandando um conhecimento mais detalhado e deermtiés pontos de vistale varios
profissionais.

Os geodgrafos, por exemplo, sempre fizeram estudoshalureza e da sociedade,
evidentemente com enfoques e metodologias difeyetids atuais. Os estudos do substrato
rochoso, do relevo, do solo, do clima, da agua;ateertura vegetal e da populacdo, nada mais
sdo do que os principais atributd®je tratados nos estudos integrados da natureza e da

sociedade, denominados diagnésticos ambientaisaeélises ambientais.



A assimilacdo rapida destes estudos ou levantaseantmbientais integrados pelos
geografos se deve ao fato de estarles ligados a sua—préprianatureza conceitual e

metodoldgicados estudiosos do meio ambigraéém & estes levantamentoseapresentarem

para esses profissionaisma oportunidade detes—profissionaidesenvolverem estudagndo

como fundamento uma concepcéao global do meio angbiBara Augustin (1985), este tipo de

pesquisa apresenta novos aspectos em relacdo \&ogal@entos tradicionais; ou seja, a

avaliacdo dos recursos é feita com base no conglog@tributos dos componentes ambientais,
por meio do diagnéstico ambiental, e ndo sé norvagoe cada um deles pudesse,

individualmente apresentar.

De acordo com Verdum e Medeiros (1995), o diagodsambiental consiste na
descricdo e andlise dos fatores ambientais e d&s iateragOes, caracterizando a situacao
ambiental. Esta deve apresentar a interacdo dosesatambientais fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos, indicando os métodos adotadosapamalise dessas interagoes.

O objetivo maximo dos levantamentos integradosrgefter a base para determinar o
uso do meio ambiente para o homem. Esta definigéio @ntida nos artigos de Zonneveld
(1971), quando escreve que o0s levantamentos id@grdos recursos naturais constituem
estudos interdisciplinares do meio ambiente, cose e analise ecossistémica, visando obter
uma avaliacédo de sua utilizacaw partearado homem.

Passos (2003jitarefereque Sochaveem 1963 criou o termo e a nogao de geossistema
denominando-o0 como um sistema natural no qual stsaitb mineral, o solo, os seres vivos, a
agua e as massas desdto interligados em um s6 conjunéoem 1978, Bertrand, com o intuito
de modificar e uniformizar o conceito de geossisteBnfatiza a dindmica das unidades de

paisagemonde a vegetacdo entra como principal elemenggriatior.



A analise geossistémica se fundamenta na Teorial @es Sistemas, e de acordo com
Penteado (1980), sdo formagOes naturais que ex@aam o impacto dos ambientesocial,
econbmico e técnico. Portantao se definir um geossistema, o importante € samgetudo,
distinguir os elementos que serdo analisados erslagdes, para depois procurar delimita-lo no
espaco e identificar os sistemas ambientais cautboés que atuam sobre este geossistema,
através das relacdes exteriores.

Souza (1996) aborda algumas variaveis responsaveis pela ewldgd estudos
relacionados ao meio ambiente:

- 0 crescente desenvolvimento das atividades do&a®pno meio fisico ligado ao uso
inadequado deste, sem relacdo de equilibrio, dadeando inundacdes, escorregamentos de
encostas, erosdes, entre outros fenbmenos;

- ocorréncia de acidentes ambientais com perdas de bens e Wdaanas, decorrentes de
construcdes associadas a falta de técnicas adegjuada

- urgéncia do conhecimento do meio fisico paraaeytoblemas de ordem econémica, além de
expansodes regionais e/ou urbanas sem planejamento.

O primeiro pais a se preocupar com problemas anaisefioi a Inglaterraem 1876 A-a
partir da Revolugdo Industriab de acordo com Costa Junior e Gregori (198#h)ele pais
passou a sofrer os efeitos da poluicéo e viu-sgebitoa a estabelecer uma série de normas e
proibicdes sobre a utilizacdo da atmosférica er@asrsos hidricos.

A atualizacdo dos debates relacionados a preocopatdiental ocorreu em escala

global exigida pelo agravamento do problem@onstituiu-se-tratandese de uma longa
atividade dos organismos conscientes da degradagipessivamente acelerada do meio,
através da acado humana. Estes debateses@aitosnencionadopor George (1973):

- 1913 em Berna: Primeira Conferéncia Internacional saliPeotecdo das Paisagens Naturais;



- 1923 em Paris: Primeiro Congresso Internacional solifeotecao da flora e da fauna, assim
como dos sitios e monumentos naturais;

- 1932 em LondresrReunido prévia de preparacdo da convencao relafivatécdo da fauna e
da flora em seu estado natural;

- 1948 em FontainebleawCongresso que constituiu a Unido Internacional paPaotecdo da
Natureza, visand@a salvaguarda do conjunto do mundo e do ambient@ralaio homem
(Governo francés e UNESCO);

- 1949 em Lake Success: Conferéncia Técnica Internacipaed a Protecdo da Natureza,
(UNESCO e Uniao Internacional para a Protecdo darbiza);

- 1958 em Atenas: Congresso para a Preservacdo da Naritkz seus Recursos;

- 1968 em Paris: Conferéncia Intergovernamental de perstobre as bases cientificas da
utilizac&o racional e da preservacéao dos recuraomtlireza,

- 1968 em Nova York: Decisdo de reunir em 1972 uma Céniga Internacional sobre o
homem e seu meio.

As leis ambientais mais importantes sé comecara®aea implantadas por volta da
década de 1960, e principalmente depois da Prin@orderéncia das Na¢des Unidas para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em HEstoo, na Suécia, em 1972. A partir
dessa conferéngigurgiu o conceito de desenvolvimento sustentaol® @anos econdmicos de
muitos governos e empresas do mundo comecaram sademar aspectos ligados ao meio
ambiente.

De modo geral, 0 equacionamento de problemas atalsesomecou a ser contemplado
em politicas publicas de paises industrializadesndneira sistematica, especialmente a partir
da década de 1960 (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Nos @nde 1970 os paises em

desenvolvimento comecaram também a incorporar a mseus programas e planos de acao.



Na década de 1980 o assunto adquiriu expressaoiahungassou a ser considerado em
estruturas gerenciais publicas e privadas, por oeiestabelecimento de exigéncias ambientais.

N&o obstante-entanto 0 agravamento dos problemas ambientais levoalezagdo da
Segunda Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Mulmehte e Desenvolvimento, realizada
no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro, em 1992Ee@92, como se tornou conhecida, ,que
segundo Reboucgas (1997), teve como principal el Agenda 21, um documento com
guarenta capitulgsho qual foi proposto um novo paradigma em relagdaesenvolvimento
econdmico. Este documento representa o fruto dsermo alcancado pela comunidade
internacional a respeito de questbes ambientaiswan diversas facetas socioecondémicas e
culturais.

A partir desses importantes eventos, Reboucas J12%rma que surgiram novas
normas em todo o mundo com vistas a alcancar argabtlidade ambiental e a melhoria da
qgualidade de vida da sociedadkinde-com énfase especial a eficiéncia e ao controle da
gualidade, mediante a implantacéo da ISO 9000, \&aide, ISO 14000, e uma legislacao mais
rigorosa quanto a gestdo ambiental.

O marco significativo no Brasil foi constituido éii81, pela Politica Nacional do Meio
Ambiente, cujas diretrizes inspiraram a maior pade regulamentacdes legais e normativas
consecutivas, segundo Oliveira e Brito (1998). Nicio, em relacdo as bacias hidrogréficas,
como afirma Conte (2001), a discussdo detinha-se eno tden problemas relacionados a
producdo energética, ao armazenamento e a corgi@nla cheias, por meio da construcao de

barragens. Em um segundo momento, a preocupagéerera relacionada com controle dos

despejos industriais e domésticos que sdo jogadasura nos cursos d’agua.
Avancando mais essa discussdomo afirmam Conte e Leopoldo (1998), houve a

necessidade de se pensar em desenvolvimento suktgmtdeem queas decisbes devem ser



centralizadas, integradas e participativasnde—sid&oi recomenda, tanto pela-egislacéo
sobrerRecursoshHidricos como pela comunidade cientifica, a util@@agle uma abordagem
integrada envolvendo a bacia de drenagem e 0 ¢ondei geossistema, necessarios para o
planejamento e gerenciamento dessas unidades.

Com relacdo a legislacdo existente no Brasil, asttaicdo Federal promulgada em
1988, em seu Capitulo VI, artigo 225, referentareo ambiente, dispde sobre as diretrizes
basicas da politica ambiental em todo o territdaoional (BRASIL, 1995).

Leal e La Rovere (1997) apontam diversas etapayemsseguidas para o éxito do
modelo ambiental que esta sendo implantado no IBN&ietapa do diagnostico dinamico de
uma bacia hidrografica, uma das mais importanteserob¢fes a sem seguida € aquela
referente as demandas setoriais atuais e futuragudg tanto em relacdo a quantidade quanto a
gualidade.

Em relacdo ao diagnéstico dinamico em bacias hidfiogs, Cunha e Guerra (1996)
afirmam que os desequilibrios ambientais muitagvso originadogentrode um conjunto de
elementos que compdea paisagemA;—e-abacia hidrografica € a unidade integradora dos
setores socioambientaipPortantg—estadeve ser administrada no sentido de minimizar os
impactos ambientais, pois nessa Gtica, é posstwehpanhar as mudancas introduzidas pelo
homem ezas respostas da natureza.

Nacif (1997) define as bacias hidrograficas comidlastes que podem ser consideradas
verdadeiras células, cuja soma da origem ao tecidhamado superficie terrestre. Os
componentes dessas células sdo os recursos na&wsaibomens, sendo que estes, através da
sociedade, podem atuar como verdadeiros gerendessdeidades.

Nas regides intensamente urbanizadas e indusadalz o uso intensivo dos recursos

hidricos superficiais e o langamento de efluentes cursos d’aguaéém gerado escassez



crescente e perda da qualidade das aguas. Em ifse® deconhece-se cada vez mais
ineficacia de acdes pontuais e isoladas e a coestmjinecessidade de gerenciamento dos
problemas em nivel regional, ou seja, no ambitoadeespondente bacia hidrografica.

Para Schielet al. (2003) o conceito de bacia hidrografica como unidade de
planejamento e gerenciamento tem sido utilizadalgdm tempo, emboraxperiéncias de
gerenciamento a partir das bacias hidrograficaspaises como a Franca, @ do século
XVIII.

Ab’Saber (1993) afirma que o uso dessa unidadealatcogeofisiografica possibilita
uma visdo sistémica e integraddevido, principalmented clara delimitacdo e a natural
interdependéncia de processos climatoldgicos, ldigians, geoldgicos e ecoldgicos, onde
atuam as forgas antropogénicas, em igtezagematividades e sistemas econdémicos, sociais e
biogeofisicosnteragem

Os primeiros métodos desenvolvidos para o estudobdaias hidrograficas tiveram
inicio no final do século XIXe uma das experiéncias foi realizada nos Estadidol) em
1930, com o intuito de assegurar 0 manejo da ve@eta conservacdo do solo e dos recursos
hidricos. Mas, de acordo com Brito (2002), estgses&ncias foram realizadas em bacias de
pouca ou nenhuma atividade antropica, nasoce entde a necessidade de se desenvelver
metodologias que representassem a realidesleedibesio comun certo grau de antropizacéo.

No Brasil, o inicio do manejo de pequenas bacidsograficas aconteceu no final da
década de 1970, no Estado do Parana, dentro doaRrad\Nacional de Conservacdo de Solos,
gue mais tarde se transformou em Programa Nacioeal Microbacias Hidrograficas
(1987/1988). Apos esse periodo houve o enfraguetoméo programa, embora em varios
eEstados da Federacdo (como Parang, Santa Catarina e Minas Gerais) essasiéqas

tenham continuado com esforgos locais. Esse tipoexjeeriéncia encontra-se hoje bem



consolidada em algumas regides, sobretudo aéstados do Sul, representando um modelo que
tem sido difundido no pais.

Estudos com novas metodologias foram desenvolvipwsChristofoletti (1980)0s
guaise estabeleciam uma base conceitual sobre quest@emas a politica ecoldgica, a politica
econdmica e a integracdo econOmico-ecoldgica, termoo enfoque o conhecimento dos
aspectos e a dinamica da topografia, além de a@aimudancas nas condigcdes ambientais.

Com o objetivo de analisar a bacia do RibeirdoClao Estado de S&o Paulo, Tavares e
Queiroz (1981), criaram métodos para a avaliac&madpectos areais, lineares e hipsométricos.
O modelo destes autores destaca o quadro geoldgicelevo e as superficies erosivas e
analises morfométricas.

Com base na experiéncia internacional, principalenera francesa, Conte (2001)
aponta que o Estado de Sdo Paulo vem implementasistema Integrado de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos, que tem como caracteridticasmentais o planejamento integrado e a
adocdo da bacia hidrografica como unidade de @em@)jto e gesta@léne da formacdo de
grupos de trabalho, os Comités de Bacias Hidramasfipara tomada de decisbes, envolvendo
representantes do poder publico e da sociedadenjanizada, entre elas, as universidades.

Dentro da gestdo de bacias hidrografiaiesstaca-se o Consorcio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, criado e®9.190 interior de S&o Paulo, pois tem
envolvido a execucgdo de reflorestamento ciliaramd dos rios da regido e a elaboracdo de
projetos de tratamento de esgoto, tratamento dduces urbanos e industriais, barragem de
regularizacdo de vazbes, dentre outros, bem com@lano integradopara abastecimento
publico da agua.

O Estado do Rio Grande do Sul vem se mobilizar&dbajalgumas décadam sentido

de recuperar e preservar seus recursos hidricos, @oimplantacdo de programas de



monitoramento, e mais tarde implantandoc&amités debBaciashHidrograficas. Segundo
Campani (1996), a bacia do Rio dos Sinos teve saut& criado em 1988 e a bacia do Rio
Gravatai em 1989, tendo em vista o0 estado de damgfiadem que se encontravam, além do
aumento na demanda que provocou a interrupcaornedimento de agua potavel em diversas
cidades no periodo do verdo, daquele ano.

Beltrame (1994) afirma que o planejamento do uso dos recursosraigté uma
necessidade cada vez mais premesten-por issg determinou parametros para o diagnostico
do meio fisico com fins conservacionistas, elegenda@adores potenciais de degradacdo dos
recursos naturais da bacia hidrogréfica. Estesaddires foram selecionados em virtude de sua
capacidade potencial intrinseca de coniriben para a degradacdo dos recursos naturais ou
refletirem-aessa degradacao.

Tendo esses objetivos como base, a autapesenta uma metodologia para o
diagnéstico do meio fisico, em especial dos fata@sertura vegetal, clima, solo e relevo,
adaptada para pequenas bacias hidrograficas, com sviataconservacdo de seus recursos
naturais, como mostra a seguir
A ceobertura vegetak um fator importante ha manutencédo dos recumssais renovaveis,
pois além de exercer papel essencial na manutatfg&alo da agua, protege o solo contra o
impacto de chuva, aumentando a porosidade e a gbkilidade do solo, reduzindo o
escoamento superficial, mantendo a umidade e iéidade do solo pela presenca de matéria
organica. Para este fatam autora considera dois aspectos: o grau de semelhanca antr
cobertura vegetal atual e a originalo grau de protecdo da cobertura vegetal foraemdolg
- <O clklima € um fator natural que direta ou indiretamentéuérfcia na degradacdo dos
recursos naturais renovaveggme-por exemplo,na degradagdo do sold.—a chuva intensa

exerce influéncia bastante expressiva, e o efeitsiv® das gotas de chuga manifestadase



com a desagregacdo, o transporte através do samita e escoamento superficial das
particulas de solo, caracterizando assim as feg@sivas—E-aind@lém dissg a chuva exerce
papel fundamental na manutencéo do ciclo da agaaseqientemente, do balanco hidrico em
uma bacia.E—Para este fator também foram considerados dois @spe& erosividade da
chuva e o balanco hidricp

- O s=olo e o relevg cont caracteristicas fisicass-solocomo a textura e a declividade do
terrenoe influem muito na capacidade de infiltracdo e esem@o da agua da chuva, refletindo
se diretamente nos processos erosivos. Os aspeatsgderados foram: a suscetibilidade da
textura do solo associada a declividade, a densidadirenagem, a curva hipsométrica, a altura
média, o coeficiente de massividade e o coeficierdgrafico.

O estudo de Beltrame (1994) é fundamentalmenteaeal para o meio fisico, mas cita
gue os fatores antropicos, além de apresentarelmémeia marcante, merecem estudos
especificos e aprofundados. A autora ndo buscaakfinir uma proposta metodoldgica para
o diagnostico do meio fisico, com fins conservaisiais de bacias hidrograficas, mas também a
aplicagao da mesm@opostaem uma realidade concreta: a bacia &oRCedrg em Brusque
- SC.

De acordo com Carvalho (1994pstudos ambientais envolvem ainda aspectos
relacionados ao uso e manejo dos solos de badasghificas e suas implicacdes no que se
refere ao proprio solo e ao manejo da aguas, sajpmlas provenientes das precipitagdes, da
irrigacdo ou 4guas naturais dos rios dessas b#&sasn, quanddeitos de maneira inadequada,

0 uso do solgbem—ecomoe as praticas conservacionistase—feitos—deformas—inadeguadas,

poderdo ocasionar serios problemas, como perda odsideraveis volumes de solo e

fertilizantes pela eroséo, além de provocar o asseento dos cursos d’agua.



Segundo Lanna (1995), o planejamento em baciasodréficas requer a
compatibilizagdo entre a escala espacial elaboeadanivel de detalhe a ser atingido. Neste
sentido, esse planejamento € a colocacdo dos wagetie gestdo dentro de uma situacao
concreta de controle do meio ambiente. O modelgpgato para o estudo de bacias
hidrograficas por ese autof obedece aos estagios de execucao, abrangéncaagspatidade
interveniente e nivel de detalhamento, deixandm dae o inicio deste planejamento esta na
observacao da politica ambiental vigente, e arpdafi segue com os planos de identificacéo e
avaliacdo das necessidades, viabilizacdo e eldmde;projetos.

Moreira (1998) considera que o ambiente € comoistarsa integrado por um conjunto
dindmico de elementos da natureza (bidticos e iab&)te da sociedadeofxio,-econdmicos,
culturais e politicos) interdependenteum tempo e espacgo determinados. A autora gita
para o estudo do ambienterna-se necessario estabelecer uma abordagé&misiat baseada
no principio da interdisciplinaridade, que postitdl a identificacdo das alteracbes naturais e
das introduzidas pelo homem e a previsdao dos dgmnespossam ser causados por um uso
incompativel com a capacidade de suporte destecatabi

Uma—Outra proposta metodoldgica para o diagndstico daabahidrogréaficas foi
desenvolvida por Mendonca (1999), que coloca a ag&idpica como fator relevante na anélise
da degradacdo ambiental, sendo o ponto criticelagdo que atinge a sociedade. Esta proposta
da énfase a andlise temporal do uso e ocupacanlaase parte diretamente do levantamento
de campo em observacao direta, atenta e minu@osap mapeamento e analise dos aspectos
ligados a legislacdo ambiental atual da aadan de propor alternativas para recuperacgao.

Aspinall e Pearson (2000ylesenvolveram um estudo na margem superior o R
Yellowstone, nos Estados Unidos, dando énfase aavabacao integrada, acompanhada de

auditorias geograficas, seguindo modelos kiclblogicos e ecopaisagisticgsedendstendo



constatdor que os impactos ambientais desta area estdord@eta relacionados com o uso do
solo. Para este estudo dividiram a paisagem emsgéni@ de unidades hierarquicas e partiram
do pressupostmnde-de queas avaliacdes integradas reconhecem a interdepgadéas
recursos naturais e de seus componentes, alémrel® sdais para a administracdo destes
recursos a longo prazo.

Entre os impactos observados ao longo do estudobdeiss hidrograficas, outras

pesquisaderamrealizadas para estudar a qualidade dos recurdsdsicomprovangueessa

qualidadevem sendo comprometidpelo aumento deeuuso,que aléem dissmuitas veze®

feito de maneiranadequade;gue O USO desses recurspassou a ser mais acentuado com o

advento da industriszerm-0 desenvolvimento tecnolégicepm-a explosdo demografica e a
concentracdo da populagdo em areas urbapgsde acordo com Conte (200Dera um
produto de qualidade degradada, acarretando acpolambiental. A autora realiza um estudo
como objetivo principal de caracterizar os aspectos tifadinos e qualitativos relativos a agua
da Bacia Experimental do R#p Pardo, na regido de Botucatu e Pardintm Estado de Sé&o
Paulo.

Bohn- e Kershner (2002)organizaram uma analise ambiental comojaege-conjunto
de seis passos que dirigem um time interdisciplileaespecialistas para examinar oS processos
bidticos e abidticos que influenciarano habitat aquatico ena abundéancia de espécies,
desenvolvendo uma compreensdo da bacia hidrogméictio de um contexto de geossistema
maior. Através deste estudo descobriram que osl&stdnidosizeramderamgrandes passos
parano sentido deeduzir as ameacasios seus rios em relacdo a poluicdo, mas apesar dos
sucessos, quase metade dos recursos hidricos ddidapda nacdopermanece incapaz de

apoiar valores aquaticos basicos ou relacionadosiédade da agua.



Como fundamentacdo da avaliacdo socioambientalstmdas de bacias hidrogréficas,
Cazula (1997) realizou uma pesquisa, através devistas, com os moradores das margens do
Arroio Schimidt, tendo como objetivo diagnosticar @ndi¢cdes desges moradores que Sao
considerados pelo autars agentes de maior importancia na degradacaceatabdesta area.
Banno (1998) também apresenta uma contribuicdo relacionada @mavaliacdo
socioeconemica, por meio da aplicacdo de questionarios papopulacédo ribeirinha do
AArroio Schimidt. E Emori (1998) também desenvolveaupesquisa nesta area envolvendo
alunos de ensino fundamental e médio com o indéoque estes procurassem articular os
conteudos de educacdo ambiental aprendidos enc@walas da realidade, ou seja, conciliar a

teoria com a pratica na bacia hidrogréfica do Ar®chimidt.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A execucdo dos estudesandeoparadiagnosticos ambientais passa, evidentemente, por
uma série de mecanismos operacionais que possibisitingir resultados interpretativos, freito
de pesquisa técnico-cientifica (ROSS, 1990).

A pesquisa seguiu parte da metodologia de Belt(d®@4) para o diagnéstico do meio
fisico, que considera alguns fatores potenciaigraet de degradacdao fisica: cobertura vegetal,
clima, solo e relevo. Em relacdo aos parametroso@mbientais foram consideradas as
metodologias de Cazula (1997) e Banno (1998), @serd/olveram e aplicaram questionarios
socioecondmicos na area de estudo e a metodolegisladeira (1998) para o diagndstico
ambiental com enfoque sistémico.

Segundo Mendonca (1999), a caracterizacdo da sweagestrutura e sua degradacéo
ambiental fornecem subsidios par@entificacdo dos estagios de sua alteracdo, dstanelo
0S passos a serem elaborados na coleta de datfosneaicoes.

As etapas, materiais e métoddesenvolvidas nesta pesquisa foram estrutwssdda
maneira asegui.hrte-maneira:

Primeira etapa:

Essa etapa consistiu de:

- cColeta de dados bibliograficos, segundo as normadRMT/NBR — 14724/2002, para
resgate histérico de pesquisas visaaddevantamentse de degradacdo ambiental em bacias
hidrograficas ela legislagicdescorrespondentao tema;

.- CcColeta de dados e materiais necessarios para aratdbodas cartas tematicas e

caracterizacdo da area, como mostra o Quadro 1.



Dados e materiais Fontes
| Fotos aéreas: 1:25.000 (05/07/1970) IBC (Instituto Brasileiro do Café)

Faixa: 68 B — 8227 / 8228 Maringad — PR (1970)
| Fotos aéreas: 1:25.000 (23/03/1980) ITC (Instituto de Terras e Cartografia do Parana)
Faixa: 15246 — 00469 / 00468 (1980)
Dados pluviométricos COAGEL (Cooperativa Agricota@loioeré) -
Goioeré — PR (1997 — 2002)
Dados de temperatura COAGEL (Cooperativa Agricel&dioeré) -

Goioeré — PR (1997 — 2002)
Carta topografica de Cascavel 1:250.000BGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Folha SG.22-V-A  MIR-504 Estatistica) (1982)

Carta topografica de Goioeré 1:50.000 | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Folha SG.22-V-A-1I-2 MI-2801/2 Estatistica) (1991)

Carta topografica digitalizada de GoioetléPARANACIDADE (1996)

1:10.000

Carta topografica digitalizada de GoioetléPARANACIDADE (1996)

1:2.000

Cartas geoldgicas, pedologicas, Atlas do Estado do Parana (1987)

geomorfologicas e climéticas do Parana

Quadro 1: Dados e materiais coletados na andlid®eatal da bacia hidrografica do Arroio

Schimidt em Goioeré — PR

Segunda etapa

A segunda etapa consistiude:

.- V-Visitas de campo para reconhecimento da, &@a o intuito de fotografar, identificar e
mapear a degradacéo ambiental;

.- i+nterpretacéo das fa@éreas no laboratorio;

.- a-Aquisicdo das informacdes necessarias para a et@loodas cartas teméaticas e definicdo

dos equipamentosseftwares a serem utilizados




Terceira etapa

Essa etapa constou:

—Consted da parte de campo, onde foram realizadas a ideag#b e localizacéo dos diferentes
tipos de degradacdo ambiental com o uso do GPS;

.- da dbescricdo da vegetacdo atual ao longo dargio Schimidt e dos estratos vegetais da
mata nativa situada proxinda nascente do mesnudrregQ

.- da ecColeta de 4gua para analises

= ApOs as coletas de dados, estes foram trataddabematério e novamente representados em

forma de mapas, graficos, perfis, quadros e textpcativos;

Quarta etapa

. Esta etapaentou-cornompreendeu:

- 0 campo e laboratorio, onde foi novamente realizadaleta e a analise da agua;

-- a eElaboracdo, aplicacdo e organizagdo dos resultadogudstionario socioambiental da
populacgéao ribeirinha;

- -Redacédo da dissertacao.

A analise ambiental da bacia hidrogréafica deriio Schimidt foi realizada por meio
do levantamento e da caracterizacao dos atribumbseatais. Os atributos foram selecionados
em razao de sua capacidade potencial intrinsecardeburirem para a degradacdo ambiental
ou denelarefletir-seem-a-mesma

Assim sendo, foram considerados seis atributos dim risico -: substrato rochoso,
relevo, solo, clima, agua e cobertura vegetalcada um deles com sua metodologia especifica.

Em relacdo aos parametros socioambientais foizesldi um questionario com a populacao do



entorno do arroioPE-para representar a realidade atual da area, @apdsaracterizacadesta,
foi avaliada a degradacao ambierteloco, e por fim foi possivel realizar a analise sisténde
todos os elementos estudados (Figura 2).

A caracterizacdo do substrato rochoso e do sefpHu-—etapa® processomediantele

pesquisas bibliograficas em conjunto cesobservacbes em campd. caracterizacao @@

relevo, da mesma maneira, segaiietapas de pesquisas bibliograficate@ebservacdes na area
de estudo. Para a digitalizacdo dos dados do rdevaitilizada a base topografica do
PARANACIDADE (1996), escala 1:2.000. Posteriormemfbeam elaboragks cartas tematicas

e perfis transversais e o longitudinal, utilizarsdoossoftwares Autocad e Spring. As cartas
tematicas elaboradas para este atributo foramta lsggsométrica e a clinogréfica, detalhadas a
seqguir:

. Carta hipsométrica

De acordo com Mendonca (1999), a andlise da hipsiarde uma bacia hidrogréafica
possibilita a observacao altimétrica do relevo @ &elacionado com a analise dos processos
ligados a dindmica de uso e ocupacao do solo.

Esta carta tem o objetivo de definir e identifiearcurvas de nivel existentes na bacia
hidrogréafica do Arroio Schimidt, com suas menores e maiores alttuds curvas de nivel
foram agrupadas em oito classes, com equidist@mtia as curvas de 10 metrot40 a 450
m,450 a 46dn, 460 a 470n - e de 15 metros: 470 a 485 485 a 500n, e maior que 51b.

As equidistancias foram definidas deste modo panalbor representacéo da area;

. Carta clinografica

A carta clinografica ou de declividade consiste nastrumento de representacdo da
inclinacdo do terreno de uma determinada area. fifgtede documento cartografico pode

auxiliar na melhor utilizacéo do terreno.






FUNDAMENTACAO

ANALISE AMBIENTAL DO ARROIO SCHIMIDT — GOIOERE - PR
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Figura 2: Modelo desenvolvido na analise ambiesdabacia hidrografica do Arroio Schimidt — GoioeRR




Para elaboracdo da carta clinografica foram edaioels classes que melhor
representassem a inclinagdo do terreno em relagdplamo horizontal. As classes foram
definidas em funcéo da escala, da equidistanci@utass de nivel e do espacamento entre elas
seguindoE—ap método proposto por De Biasi (1990), geradassoitware Spring, sendo
representadas por seis classes;

. Perfis topograficos

Para representacdo do relevo da béwiaealizade-um outro tipo de levantamento+
realizado Foram elaborados petoftware Autocad o perfil longitudinal ao longo do Arroio
Schimidt e trés perfis transversais (no alto, médiaixo curso).

Para a caracterizacdo do clima foram realizadagupss bibliograficas e coleta dos
dados climaticos (precipitacdo e temperatura), edodo de 1997 a 2002, na Cooperativa
Agricola de Goioeré (COAGEL). Por meio des dados foi possivel a realizacdo do balanco
hidrico.

Na analise da qualidade da &gua foram utilizadamdubgias em campoque se
constitiram i+ dna coleta da agua superficial em trés pontos distiab longo déMArroio
Schimidt, nos meses de marco, junho e setembrd@é. Estes meses foram escolhidos por
representarem diferentes estacdes do ano. Os mmimseta foram demarcados com o uso do
GPS e divididos em: alto, médio e baixo curso. Paraatestracdo da localizagdo destes pontos
foi elaborado um mapa.

As amostras foram coletadas com o intuito de zaak analise de metais pesados e a
analise bacteriolégica, aléem da medicdo do pH, éeatpra e oxigénio dissolvido. Os

procedimentos para cada andlise estdo descriggua:s



- Para analise demetais pesadasem cada ponto determinado foi coletado 1 litrégiea para

a deteccdo dos seguintes metais: Pb (chumbo), @ml{o), Cr (cromo), Cd (cadmio), Fe
(ferro), Cu (cobre), Mn (manganés), Zn (zinco) €miguel).

Em-virtude-dRara aconservacao da agua e eliminacdo da matéria cggéristente nas
amostras, fant adicionads, para cada litro, -2nl de HNQ (4cido nitrico). Para a leitura
guimica dos elementos, foram colocados em hegoker, apenas 500nl de agua de cada
amostra. com -5nl de HNQ_  Em seguida, estbecker foi colocado em banho-maria, com
temperatura média de 9Q, até as amostras concentrarem-se em|5firavés da evaporacao,
ou até a obtencdo de uma pelicula de agua. Estalpefoi dissolvida com agua destilada e
colocada em um baldo volumétrico derf) seguindo a metodologia de Lyndsay e Norvell
(1974). A leitura das solucdes foi realizada nodratbrio de Agroquimica do Departamento de
Quimica da UEM, através do espectrbmetro de absoa(@mica (modalidade chama) que
indica a quantidade de cada elemento quimico erh Raga a determinacdo dos metais pesados
foi utilizada a metodologia de Horwitz (1980). Gdores encontrados foram comparados com a
concentracdo maximpgermitidade metais pesados em mgikrmitidapela Resolucdo n.20 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (BRASIL995);

- Para analise deoliformes totais e fecaisseguindese 0s mesmos pontos de coleta, foram

coletados 500nl de aguaque foram analisags no Laboratorio de Saneamento do Curso de
Engenharia Civil da Universidade Estadual de Main@s coliformes fecais e totais foram
analisados em NMP (Numero Mais Provavel) por-b@I0 Para melhor representacdo dos
resultados obtidos, estes foram apresentados emafale quadroe a interpretacdo dos
resultados obtidos pela concentragdo de coliforrfesrealizada a partir da Resolucdo do

CONAMAONAMA:- de 1986 (BRASIL, 1995);



- Para determinar-gpH: foi utilizado o pHmetro digital portatil macroprasado (PG 1400), da

marcaGehaka. Oe termo Ph (potencial hidrogenidnico) € usado usalenente para expressar

o grau de acidez ou basicidade de uma solucacejaleso modo de expressar a concentracao
de ions de hidrogénio nessa solugéo. A escala d& githstituida de uma série de valores que
variam de 0 a 14, os quais denotam varios graasidez ou basicidade. Valores abaixo de 7 e

proximos de zero indicam aumento de acidaezima de 7 e préximos de 14 indicam aumento

da basicidade, enquanto que o valor 7 indica neldace-Para-determinaro-pH-foiutilizado o

- Para determinar- aemperaturaambém foi utilizado o pHmetra-A temperaturaé@ uma

variavel de grande importancia no meio aquaticois pofluencia o metabolismo das
comunidades, como produtividade primaria, respoagés organismos e decomposicdo da

matéria organicaP

anteformente;

- A andlise de oxigénio dissolvidofoi realizada através de um oximetro portatil daraa

Jenway. O oxigénio dissolvido € uma substancia indispensavel para a sobrevavéas

organismos tanto aquaticos como terrestres. Oslu@siorganicos despejados nos corpos

d’agua sdo decompostos por microrganismos queartilio oxigénio na respiracad-analise

A descricdo da cobertura vegetal atual foi redbdzpor meio de levantamentos ao longo
do AArroio Schimidt, com o apoio do Laboratorio de Gedigr Fisica do Departamento de
Geografia da UEM. Esta andlise foi baseada naiftmgfio das espécies para posteriormente
separa-las em nativas e introduzidas.

Outros levantamentos da cobertura vegetal atuanforealizados na mata nativa

proxima aa nascente do arroio, como: avaliacdo da abund@oomdhancia, sociabilidade e



vitalidade para confeccionar a piramide de vegeta&céa perfil por transeccao linear. Para isto,
foi escolhido um local representativo dentro danfagdo nativa, seguindo processos distintos,
descritos a seguir

—avahacado-daA abundancia / dominancifoi avaliada de acordo com a superficie do solo

recoberta pelas plantas, identificando a frequiémeiama espécie, género ou familia, em todos
os andares da unidade de vegetacdo. Para a agaliagiau de cobertura do sobewupado por
cada estrato ou andar de vegetacddeeseus habitgs-tais coma arboreo, arborescente,
arbustivo, subarbustivo e herbaceo/muscindbi adotada a metodologia de Braun-Blanquet

(1979), Quadro 2;

Classes % de recobrimento dos estratos vegetais
5 75 a 100
4 50a75
3 25a50
2 10a 25
1 inferior a 10, por plantas abundantes
0 recobrimento quase nulo, por plantas de ocoméaca

Quadro 2: Avaliacao da abundancia / dominéncisedtratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

- Foi feita_ a avaliagdo da sociabilidadeegundo a quabs individuos vegetais apresentam
variados arranjos dentro de uma associaéaelguns tendem a agrupar-se, formando manchas
diferenciadas ou agrupamentos, mais ou menos dedgosro do conjunto. Outros sao

observados isolados, com um distanciamento caistaterde outros de mesma espécie.



A escala de sociabilidade, como mostra o Quadree@esenta a classificacdo das
espécies de maior abundaraiaminancia ou de espécies caracteristicas, e tarmbgrau de

proximidade entre as plantas do conjunto, segumdetadologia de Braun- Blanquet (19.79)

:Classes| Caracteristicas dos estratos vegetais

5 Populagéo continua; a espécie forma manchassleresdensas

Agrupamentos em pequenas colonias; forma mamgmsss e pouco extensas

Ocorre em pequenos grupos esparsos

Ocorre em pares de individuos, as vezes, trgsiao deles

Ocorrem isolados entre si, embora sejam de gwa&omum na associagcao

Ol | N Wl &

Os individuos séo isolados, pouco abundantesoeateéncia rara no local

Quadro 3: Avaliacdo da sociabilidade dos estraggetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

- Foi feita a avaliacdo da vitalidademportante para indicar processos de regressaetalee

caracterizar as fases sucessionais da formacaexiske dentro da associacdo uma concorréncia

entre os andares (estratos) de vegetacido, popduAgua e nutrientes encontrados no solo. A
medida que se observa que um estrato apresentamaioa vitalidade e desenvolvimento

ascendente sobre outros estratos, nota-se quéeast se ndo o fez, a eliminar os estratos

menos desenvolvidosA—avaliacdo-da—vitalidade & -importante—para—indicar—processes d

- Foi realizada gpiramide de vegetacié:esta fase da caracterizacao da cobertura vegetal foi

realizada com base nos levantamentos anterioresanio possivel preencher a ficha

biogeografica do modelo de Bertrand (1966), quepdiaada por Passos (2003), utilizada para a



construcdo da piramide de vegetacao, que € umafdmrepresentacdo grafica dos estratos
dentro da formacéo ou associacao.

Passos (2003) descreve a piramide como uma ugélietativa do tapete vegetal e
afirma que com esta analise é possivel realizlassiticacdo das formacgdes vegetais segundo o

grau de recobrimento.

A pirdmide de vegetacdo foi montada atravésafovare Veget, ondeos seguimentos
das retas horizontais representam os estratosyas ge posicionam segundo a sua ordem
natural de sobreposicdo, ou seja, comecando peliadeo-rasteiro na base até o arboreo
superior no topo. A extensdo horizontal dos edratira cada lado do eixepresentam as

cinco classes de porcentagem de recobrimento éstatzes (Quadro 4):

Classes de recobrimento (%) Espessura (cm)
75a100 5
50a75 4
25a50 3
10a 25 2
Inferior a 10 1

Quadro 4: Representacédo grafica do recobrimesg@stratos vegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).

Para a representacdo dostsegntos verticais; altura dos estratos seguianu-se as
medidas de espessura apresentadas no Quadro 5.

Os simbolos ao lado dos s@mentos horizontais sobrepostos expressam a vidalidas

plantasgueexisteite em cada estrato de vegetacao, de forma que:

(=) estabilidade; (<>) progressao; (><) regressao.



Abaixo da pirAmide encontra-se o substrato rochosm a definicdo da declividade
expressa em porcentagem. A piramide apresenta tambéha representacdo escalar de

sociabilidade encontrada nos estratos, dentroetgaentos horizontais

Estratos Espessura (cm)
Arboreo 2
Arborescente 15
Arbustivo 1
Subarbustivo 1
Herbaceo 0.5

Quadro 5: Representacdo grafica da altura dest@stivegetais
Fonte: Braun-Blanquet (1979).



:Ppara a realizacao do perfil por transeccao lineaestendida uma trena sobre o solo,
criando um alinhamento de comprimento de 20 meBesiro-desteHoram anotadas todas as
plantas que cruzavam esta linha, desde as ervafaase gramineas até as arvores de grande
porte.-Para cada planta anotada no papel, segundo a sigi@@o longo da trena,rfort
medichss; também a altura, a amplitude da copa a vitalidade aparente. Foi atribuido um
namero para cada espécie encontradegdestinado adiferenciacdo das espécies, mesmo que
estas ndo tivessem sido identificadas. O proximssgdoi passar o perfil para o papel
milimetrado, desenhando entdo cada espécie, déacom Stefanellis (1977), que propds uma
técnica visual de facil aplicacdo para catalogaegetacdo existente, constatando a frequéncia e
sociabilidade de cada planta através de sua répe#igposicdo no esboco final do perfil da
vegetacao.

Os parametros socioambientais adotados foram azbtjgbr meio de referéncias
bibliogréaficas e em laboratorio foi elaborado um questionarioicgubiental, segando a
metodologia de Cazula (1997) e Banno (1998). Bséstgpnario foi aplicado em junho de 2004
aos moradores da area da margem dirgitasentido montante para jusante dé\rfoio
Schimidt, com o objetivo de averiguar a realidadstes moradores e suas perspectivas futuras
em relacdo ao arroio (Quadro 6). A amostragemddifmb simples e o tamanho desta amostra
foi de 35 casas.

Com base em todos os levantamentos anterioreservalgbesn loco, foi possivel
realizar a analise ambiental da bacia hidrografica®dArroio Schimidt. Para esta andlise foi
necessario conhecer a area de estudo em todopamsasssocioambientais.

Para a avaliacdo da degradacdo ambiental fozagaium levantamento ao longo do

AArroio Schimidt com o auxilio d&PS, para identificagdo correta dos dados. Estes foram



localizados em uma carta topografica digitalizada BPIARANACIDADE, 1996, escala

1:10.000.

O préximo passo foi elaborar uma carta de degéadambiental, por meio dftware
Autocad, para representar a atual realidade da@eao auxilio de fotografias.

Para a analise ambiental fundamentada num engigiéenico, seguiu-se a metodologia
de Moreira (1998), que determina uma percepcacedigddade e do funcionamento da bacia,
com base no estudo de elementos interdependenteslisgsociaveis, por meio de um

fluxograma.

A- Identificacdc: Nome do morador responsavel:

B- Grau de instrucao do entrevistadk

( ) analfabeto ( ) médio completo ( ) superior completo
( ) fundamental completo | ( ) médio incompleto () superior incompleto
( ) fundamental incompletp

C- Observacgdes sobre a moradia




1- Tempo de moradia no local:

()atelano ( )até5anos () até 10 afogsmais de 10 anos ( ) ndo soube informar
2- Relacdo com a residéncia:

( )Proprietario  ( )Aluguel ( )Defavo ( ) Posseiro () Outro

3- Numero de moradores:

( ) Adultos ( ) Criancas () Total

4- Quais 0s motivos para construir ou alugar anpedpde no local?

( )Preco (valor baixo) ( )Locomocdo ( )RArstia da escola ( )Vizinhanca ( )Distancja
do emprego ( ) Outro

D- Saneamento:

5- Destino das 4guas residuais:

( ) Encanadas para o arroio ( ) Em esgoto abétto ( ) Encanadas para o quintal
6-Instalacdes sanitérias:

( ) Fossa () Vasmitario ( ) Sobre o arroio
7- Destino do lixo:
() Quintal ( ) Coleta da prefeitura ( ) Arroio ( ) In@nacéo

E— Opinido sobre o arroio:

8- O Arroio Schimidt traz algum transtorno paraé&®ac
()Sim ( ) Néo

Quais?
9- Como vocé avalia a situacéo atual do arroio:

()Otima ()Boa ( )Regular )Ruim

10- Qual sua perspectiva para o futuro do arroio:

( ) Melhorar () Ficar na mesma situacadq ) Piorar

11- Na sua opinido, qual a solucao para resolverademas do arroio?

Quadro 6: Questionario socioambiental aplicadonamsadores do entorno do Arroio Schimidt -
Goioeré — PR (2004)



4 LEVANTAMENTOS E ANALISES DOS ATRIBUTOS AMBIENTAIS

A bacia hidrogréafica do Arroio Schimidt abrange audrea de 5,16 Kme o arroio
possui extensdo de 2.580 metros, sendo que, 148s&fpartir da nascente é canalizado. O
arroio pertence ao curso superior do Rio Agua Bedadefinido, segundo Maack (2002), como
de primeira ordem e afluente da margem direita iddRyuiri (Figura 3).

O diagnéstico da degradacdo ambiental da bacradrifica do Arroio Schimidt foi
realizado por meio de levantamentos e analisesattimitos ambientais. Os atributos foram
selecionados em razéo de sua capacidade potentdiaséca de contribuirem para a degradacéo
ambiental ou de refletirem a mesma.

Foram considerados seis atributos do meio fisigbstsato rochoso, relevo, solo, clima,
agua e cobertura vegetal) e os parametros socieatals. Os atributos e parametros levantados

sao descritos a sequir:

4.1 Substrato rochoso

Na area de estudo estdo presentes 0s extensosneerrallcanicos cretdceos da
Formacao Serra Geral, pertencentes ao Grupo S&o Bmmwbertos pelos arenitos da Formacéao

Caiua, Grupo Bauru (MINEROPAR, 2000).

A Formacgdo Caiué constitui a unidade superior dopGrBauru, e esta assentada em
discordancia sobre a Formacdo Serra Geral, conatootrnsicional com a Formacdo Santo
Anastacio. A definicdo original da Formagédo Cagegundo Fernandes (1992), € composta por
arenitos finos a médios, com fragdes muito fingsossas subordinadas, bem selecionadas por
laminas, com pouca matriz argilosa, de cor marrmoxaada a avermelhada. Constituem-se

essencialmente de quartzo, e quantidades suboedimdfeldspatos, calceddnia e opala.
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Os graos mostram-se, em geral, subarredondadessfosncobertos por pelicula de éxido de
ferro.

Para Gasparetto e Souza (2003), a Formacdo Caieseata em sua composicao, em
geral, o quartzo, que varia de 75% a 90% do to#alratha, que sdo completadas com
feldspatos, microclinio e plagioclasio, com teossgre 5% e 10% e por fim aparecem
calcedonia, opala e muscovita. E comum também émcotimento ferruginoso. O cimento
carbonatico esta distribuido em todo o pacote,aapds ser mais comum na por¢do basal.Em
geral estes arenitos sdo friAveis, macicos ou csiratdéicacdo cruzada de grande porte,
apresentando susceptibilidade a processos erosifos.necesséario ressaltar que a
desagregabilidade do arenito esta associada ae gpau de cimentacéo.

Na observacéo feita no local de estudo foi possigektatar que em alguns locais ao
longo do Arroio Schimidt, o arenito encontra-se astp com até 2 metros e em processo de

alteracéo.

4.2 Relevo

A é&rea de estudo estd inserida na unidade geordgidal do Terceiro Planalto
Paranaense, definida por Maack (2002). De acordo Timppmair (1990) e a sua proposta de
subdivisdo, situa-se no Planalto de Campo Mour&ie Eompartimento geomorfolégico
segundo Nakashima; Nobrega (2003), abrange todaea drenada pelos afluentes e
subafluentes da margem direita do Rio Piquiri, qoeseu alto e médio curso, devido a
densidade de drenagem, apresenta relevo formadoopoas médias, topos pouco extensos,
arredondados e vertentes curtas de alta declividaelo que uma caracteristica marcante da
parte recoberta pelo Arenito Caiua, é que neste astcolinas sdo amplas de topos quase que

aplainados e vertentes longas de baixa declividade.



A altitude do municipio de Goioeré € de 300 a 60Amlongo do Arroio Schimidt foi
possivel mediin loco as altitudes dos cursos: o alto com 450 m, o méatio 435 m e o baixo
com 420 m.

A elaboracdo da carta hipsométrica (Figura 4), ipti$su a observacdo da variagdo
altimétrica do relevo da bacia. Foram utilizada® ailasses; onde as cores mais claras
caracterizam regibes de menores altitudes, conatas440 m, ou seja, proximo ao Ccurso
d’agua, representadas pelo verde claro. Seguetde ema sucessao de tonalidades, das mais
claras as mais escuras, determinando a transigiolakses hipsométricas estabelecidas, até o
vermelho escuro que representa 0s pontos maisieleda bacia (superiores a 515 m).

Esta carta pode posteriormente ser utilizada endestrelacionados ao uso e ocupagao
do espaco geografico, pois o relevo, associadapaode solo, substrato rochoso e clima,
possibilita verificar a forma mais adequada dodssolo.

A carta clinogréfica (Figura 5), representa a détdide ou as inclinagdes do relevo, e
foi construida baseada nas andlises das variagpegréficas mais representativas da area de
estudo. As classes de declividade foram definidadumcao da escala, da equidistancia das
curvas de nivel, do espacamento entre elas, edadd uso e ocupacdo propostos por De Biasi
(1990), sendo representadas por seis classesq@tisecorrespondentes graus de inclinacao.

As declividades mais baixas sao classificadas €ré% (0 a 1,14°) e estdo, na maioria
das vezes, presente nos topos e ocorrem tambéundo fle vale, representando relevo plano.
As declividades das classes 2 a 5% (1, 14° a 26868)5 a 12% (2,86° a 6,84°) ocorrem com
maior freqiéncia na area de estudo e representatev® plano-ondulado. J& as declividades
de 12 a 30% (6,84° a 16,69°) representam relevolaa e 30 a 47% (16,69° a 25,17°), relevo

acidentado aparecendo em locais muito restritaspeibos, e sempre proximos a area de fundo
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de vale. Entretanto, as declividades acima de £284.T1°) representam relevo muito ingrime
sendo uma parcela pequena na area.

A partir desta carta, pode-se posteriormente reptas e verificar a utilizagcdo e o
aproveitamento mais racional do terreno e aindmiperavaliar a possibilidade de surgimento
de processos erosivos e arraste dos materiais solodgdos para o curso d’agua, além de
representar as caracteristicas fisicas e condatiiass da area, favoraveis ou ndo a ocupagéao e
atividades humanas.

Além disso, a caracterizacdo do relevo se comglata o perfil longitudinal do curso
d’agua e os perfis transversais (alto, médio e dawrso) da bacia do Arroio Schimidt,

representados pela Figura 6.

CORTES
REALIZADOS PARA

ELABORAGAO DOS
PERFIS

LONGITUDINAL:
AS——B
TRANSVERSAIS:
ALTO CURSO
c<——D
MEDIO CURSO
E<—F

BAIXO CURSO
G—H

Figura 6: Localizac&o dos perfis longitudinal entneersais da area de estudo

O tracado do perfil longitudinal do Arroio Schimigérmitiu uma avaliagcdo deste em
relacdo a paisagem, como mostra a Figura 7. Asdasdbram tomadas da montante para

jusante na carta topogréafica (PARANACIDADE, 199caa 1:2.000). Para que as quebras ou



rupturas do relevo no trajeto do curso d’dgua fospercebidas, foi conveniente exagerar a
escala vertical em 5 vezes do valor da escaladraak

Observa-se ao longo deste curso d’agua um gradier3® m, da montante para jusante,
e as inclinacdes neste trecho variam de 1,14° 4725,

Devido ao gradiente do arroio os materiais incadadbs (fragmentos de rocha
alterados e solos) séo carreados pelo arroio, erodorassim, assoreamento no baixo curso do
mesmo.

Nos locais determinados para maior representac@&elelm foram feitos tracos cortando
o0 arroio perpendicularmente na mesma base topogr&fiegando em cada extremidade na cota
mais alta, resultando nos perfis transversais, comstram as Figuras 8, 9 e 10. Os cortes
foram realizados no alto (C-D); médio (E-F) e baikoso (G-H), respectivamente.

A andlise destes perfis indica que as vertentescefivexas e alongadas, em alguns

trechos existem rupturas.
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4.3 Solo

A cobertura pedolégica na area é assinalada pelaéocia de Latossolo Vermelho,
textura arenosa/média, nos topos e alta vertentgis#lo Vermelho, nas médias e baixas

vertentes e Gleissolos nas varzeas (EMBRAPA, 1999).

O Latossolo esta classificado como constituintggampo dos solos bem desenvolvidos
sob climas tropicais Umidos, onde o conjunto daxgssos mais intensos responsaveis pela
formacdo desses solos € comumente designado coenizdado ou latossolizacdo, sendo os
solos que apresentam maior representacdo geogrdiddrasil. As argilas encontradas nos
Latossolos sdo predominantemente do tipo caulioit@gs particulas séo revestidas por 6xidos
de ferro, responsaveis pelas tipicas cores aveadi@h De acordo com Lepsch (2002), a
transicao entre horizontes é gradual ou difusaiase& sempre a Unica diferenca identificavel no
perfil € um escurecimento no horizonte A, ocasionaelo acumulo de humus advindo de uma

intensa decomposicéo de restos vegetais.

No grupo do Argissolo Vermelho enquadram-se ossstlem intemperizados que
apresentam horizonte B de acumulo de argila. P@ar regzdo esse horizonte apresenta mais
comumente uma estrutura com agregados na formecdasbO horizonte A é, portanto, menos
argiloso que o B. Eles ocorrem frequientemente &sfoe aos Latossolos, com o0s quais tem
algumas caracteristicas em comum e para NakashitGbeega (2003), nas areas do Arenito
Caiua / Planalto de Campo Mourao, estes predomamlongo de quase toda vertente.

Em comparacéo feita entre o Latossolo e o Argissoleegundo tem espessura menor,
propor¢cbes ligeiramente maiores de silte e de miseprimarios, além da marcante
diferenciacdo de horizontes, e normalmente ocoeemnsituacdes de relevo, com inclinacfes

mais acentuadas que os Latossolos.



Os Gleissolos sao solos desenvolvidos em matenemsolidados (sedimento e / ou
saprolito) e muito influenciados por ocorrénciasedeharcamento prolongado. Segundo Lepch
(2002), tais condigcbes sdo normalmente ocasionpdasum lencol freatico proximo a
superficie, pelo menos em alguns meses do anoardixos poros saturados com agua por
tempo relativamente prolongado. Essa saturaca@resenca de matéria organica, diminui o
oxigénio dissolvido, provocando a reducdo quimiadissolucdo dos oxidos de ferro, que é
transformado e parcialmente removido, fazendo camsyrjam cores cinzentas no horizonte
subsuperficial.

Na area de estudo ocorrem os trés tipos de salasteristicos do planalto de Campo
Mourdo. No entanto, o solo predominante analigadoco € o Argissolo Vermelho ao longo

das vertentes com coloracdo avermelhada-escutardeatenosa, porosos e bem drenados.

4.4 Clima

No Estado do Parana, segundo a classificacdo dpped (1948), predominam trés tipos
climaticos: Cfa (clima temperado e/ou subtropiasrte, com auséncia de estacdo seca e com
temperatura do més mais quente superior a 22 °B),(clma temperado e/ou subtropical
guente, com auséncia de estacdo seca e a tempatatorés mais quente € inferior a 22 °C), e
Af (clima quente e chuvoso, onde o0 més mais friugerior a 18 °C, com auséncia de estacao
seca, constantemente umida).

O Municipio de Goioeré se encontra sob a acdoidmdLfa, que predomina em todo o
norte, nordeste, oeste e sudoeste do Parana, tibmdes normalmente inferiores a 900 m
(IAPAR, 1994). Maack (2002) cartografou a area lilmac Cfa diferenciando e designando-o
como clima tropical original, modificado pela altie e periodicamente seco. E Ayoade (1998)

descreve Cfa da seguinte forma: (C): clima tempecdivoso e moderadamente quente; (f):



nenhuma estacdo seca, Umida o ano todo; e (ap geknte, possuindo no més mais quente
uma temperatura média maior do que 22 °C.

De acordo com os dados diérios fornecidos pela €d2§03) no periodo de 1997 a
2002, foi possivel analisar, a temperatura médialéo22 °C e a precipitacdo meédia igual a
1.915 mm. Com o apoio destes dados, Anexo 1, fesipel realizar o balancgo hidrico da area
de estudo.

O balanco hidrico representa a soma da entradi@l@ da agua no solo segundo Orselli
(1986 apud GAPLAN 1986). Sendo assim, foi considerado coméraen indicador potencial
de analise da degradacédo e/ou conservacao fislwacgahidrogréafica.

Na bacia hidrogréafica do Arroio Schimidt, o balarigdrico (Figura 11) foi realizado

com os dados de 1997 a 2002. Este grafico repeessntados de precipitacdo, deficiéncia,

excedente, retirada e reposicgao.

Precipitacdo (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

\l Deficiéncia B Excedente ™ Retirada M Reposicao

Figura 11: Balanco hidrico da area estudada (198002)
Fonte: Coagel (2003).



Segundo as médias mensais do periodo analisadalancb hidrico indica que néo
ocorreu déficit hidrico, apenas, retirada de agisameses de marco com reposicdo em abril. Na
maioria dos meses, a bacia apresenta excedenteohisendo que o maior excedente deste
periodo ocorre no més de setembro.

Para melhor compreensdo dos resultados, a Figurapt@senta a sintese do balanco
hidrico mensal do periodo analisado na bacia hidfieg do Arroio Schimidt, e a Figura 13,
representa o balanco hidrico normal mensal dessenméeriodo. Estes graficos representam
informacdes sobre a precipitacdo, deficiéncia, dsoke, evapotranspiragdo potencial e
evapotranspiracao real.

Desta maneira, a comparacao das Figuras 12 e B¥anque no periodo analisado, para
ocorrer um balango hidrico normal, a escala vértitdizada foi adaptada para a melhor
representacao gréafica, afinal a precipitacdo smaior que 100 mm em todos os meses, e
atingiria até 250 mm nos meses de fevereiro, cooe@o dos meses de julho, onde a
precipitacao se aproxima de 50 mm.

Outro fator relevante demonstrado na comparacdesiggificos esta relacionado com a
evapotranspiracdo, pois apenas nos meses de nmafdgalahco hidrico normal, ocorreria um
encontro da precipitacdo com a evapotranspiracaloerg@otencial, explicando o fato de que

neste més possivelmente ocorra retirada de agomm demonstrado na Figura 11.
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4.5 Agua superficial

As coletas da agua superficial foram realizadasmeses de marc¢o, junho e setembro de
2004, representando diferentes estacdes do andrésnpontos distintos ao longo do Arroio
Schimidt (alto, médio e baixo curso), como mostfgara 14. Em cada ponto de coleta foram
realizadas analises de metais pesados, bactedalogH temperatura e oxigénio dissolvido.
N&o foram realizados estudos sobre a vazdo porguéuito desta pesquisa era mostrar se
ocorre ou ndo a poluicdo da agua do Arroio Schinudtseja, as analises foram baseadas em
aspectos qualitativos. Os respectivos resultadiidazbforam:

- andlise de metais pesados metais pesados encontram-se no meio aquosseapando-se

como importantes agentes nas funcgbes fisiologicasodyanismos vivos, assim como
participantes de processos bioquimicos. No entanfresenca de metais pesados superior a
permitida pelo Conselho Nacional do Meio Ambient€EGNAMA de 1986 (BRASIL, 1995),

pode causar severos danos ao organismo humanecesgstema.

Nas andlises das amostras coletadas no Arroion&ith{Tabela 1) comparadas com as
maximas permitidas pela Resolucdo n.20 do CONAM&ifica-se que o elemento Ferro (Fe),
apresenta um indice maior do que o permitido, o$gs 2 e 3 da coleta de margo, no ponto 3

da coleta de junho e nos pontos 1, 2 e 3 da cdéesetembro.

O teor de ferro nas rochas sedimentares, de acorddabata-Pendia e Pendias (1985),
em especial, nos arenitos, corresponde de 10 as8¥dp assim, pode-se explicar o fato do teor

elevado de ferro, obtido nas analises dos pontasldé do Arroio Schimidt.

O ferro constitui-se como um elemento essenciah pametabolismo humano e sua
auséncia traz problemas, como a anemia, porém andeg quantidades é toxico, e de acordo

com Finch (1985), nos adultos as fatalidades s@&s,raendo que a maioria das mortes ocorre
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Tabela 1: Concentracdo maxima permitida e obtidaetais pesados em mg/l nos pontos de coleta gP4 F3) do Arroio Schimidt
em Goioeré — PR (marco / junho / setembro- 2004)

SUBSTANCIA CONCENTRACAO CONCENTRACAO OBTIDA EM CONCENTRAGCAO OBTIDA EM CONCENTRACAO OBTIDA EM
FISICO-QUIMICA MAXIMA PERMITIDA mg/L mg/L mg/L
(MARCO/2004) (JUNHQ'2004) (SETEMBRQJ2004)
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
CHUMBO 0.03 0.004 0.003 0.01 ND *ND 0.024 0.042 0.033 0.037
COBALTO 0.2 *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND
CROMO 0.05 *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND *ND
CADMIO 0.001 ND *ND *ND *ND *ND 0.0004 ND *ND *ND
FERRO 0.3 0.04 0.327 0.32 0,05 0.067 1.51 0.585 0.758 0.822
COBRE 0.02 0.007 0.006 0.004 0.0034 0.0016 0.0039 0.0161.0094 0.0034
MANGANES 0.1 0.02 0.081 0.049 0.031 0.111 0.096 0.039 0.09 0.038
ZINCO 0.18 0.018 0.021 0.014 0.0628 0.0236  0.1221 0.03.1295 0.013
NIQUEL 0.025 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.004 nND * *ND *ND

*ND= N&o Detectado

Fonte: Laboratorio de Agroquimica da UEM (2004).



em criangcas de 1 a 2 anos. Os sinais de envenettampen ferro sao: dores abdominais,
diarréia, vémito, palidez, tontura, entre outrosfe@ro ataca primeiramente o estdmago do
contaminado, dando origem a lesdes estomacais ertagias.

O ferro, segundo Esteves (1988), € um dos elemajqdsicos conhecidos como
micronutriente para as plantas e necessario aoboist@o animal, em concentragdes
adequadas, podendo, entretanto, ser toxico qualrdmiatrado em doses elevadas. A presenca
de ferro e também do manganés nas aguas supsrfi€iaatribuida, principalmente, a
decomposicdo das rochas ricas em ferro e nos sedodtantes dessa decomposicdo. Sendo
elementos abundantes na superficie terrestre, @mahmente encontrados nos corpos d’'agua,
para onde sao transportados, principalmente pklass e por meio da lixiviagcdo do solo.

Outro elemento que apresenta um indice maior querrmitido € o manganés, no ponto
2 da coleta de junho. Este elemento por ser pareoisn o ferro no seu comportamento
quimico, é associado a ele em sua ocorréncia naemat As rochas, em geral, contém
manganés em concentracdes geralmente mais altagedos outros metais pesados, exceto o
ferro. Segundo Rubin (1976), dependendo da regideor de manganés nos arenitos pode
atingir 100 ppm (parte por milh&o).

O manganés é um elemento importante e existe mente no corpo humano em
pequenas propor¢cdes, onde atua como catalisadog $mimentos oxidantes, favorecendo a
fixagcdo do oxigénio nos tecidos. Mas este, em gramplantidades, pode causar aumento do
figado, fraqueza nas pernas, tremor nas maos, @mhbusculares, entre outros sintomas.
Concentra-se também, no cérebro, glandulas end&c¢nmedula éssea, figado, rins, sangue e

pulmdes.



Nas coletas do més de setembro foi possivel varifjae o elemento chumbo apresenta
indices maiores que o permitido nos trés pontosotita, principalmente no ponto 1. Fepam
(1996), afirma que a origem do chumbo nas aguasrfitipis, geralmente, pode estar associada
aos combustiveis fosseis, a mineracdo e aos ef@miustriais como as de baterias e tintas,
entre outras. No ser humano, pode provocar infectieais e nas articulagbes, vomitos,
aborto, cancer e alteragbes no sistema nervoso.

Segundo Chapmam (1992), geralmente concentrac@essdas de metais pesados na
agua sao originadas por acao antropica, podendatada a acdo de efluentes industriais, de
sistemas de esgoto, da poluicdo dos veiculos atdétades mineradoras.

Esta sustancia no organismo humano, de acordo daaséh (1985), pode se acumular
primeiramente nos rins e figado, e posteriorments, 0ssos, dentes e cabelos. Quando a
exposicdo é prolongada a grandes quantidades debohw ser humano pode sofrer lesdes
renais, e outros efeitos podem estar ligados aacorzentada da face, palidez da boca,
envelhecimento precoce, postura curva e degenedacéiing;

- andlise bacterioldgicans coliformes totais e fecais foram analisados\#vi? (NUmero Mais

Provéavel) por 100 ml, (Quadro 7) e de acordo comessltados obtidos, foi possivel identificar
gue a poluicdo da agua por coliformes totais eigemnamentou de maneira significativa entre os
meses de marco, junho e setembro. Este fato ptateremcionado aos periodos de coleta, pois
a segunda e a terceira amostragem de agua forastad@é em periodos de precipitacdo
elevada, como podemos observar no grafico de balidgico, sendo que, 0 més de marco € o
unico que apresenta deficiente hidrico, seguideedesicdo no més de abril e aumentando este

excedente nos meses de maio e junho.



Quadro 7: Concentracdo maxima permitida e obtideotiformes totais e fecais em NMP por 100 ml nostps de coleta (P1, P2, e P
P3) do Arroio Schimidt em Goioeré — PR (marco hpihsetembro — 2004).

Pontos de coleta
Coliformes P1 P2 P3
(concentragdo maxima permitida =

. MARCO | JUNHO |SETEMBRO | MARCO | JUNHO | SETEMBRO | MARCO JUNHO | SETEMBRO

1000 coliformes por 100 ml) 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004
TOTAIS
130 1600 110 8 1600 1600 15 1600 1600
FECAIS ESCHERICHIA COLI OU T
TERMOTOLERANTES 80 920 2 48 1600 600 11 1600 70

Fonte: Laboratério de Saneamento da UEM (2004).




Para os diversos usos da agua, ndo deve ser exeaditimite de 200 coliformes fecais
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menosrmsiras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver na regido meios dispengaea o exame de coliformes fecais, o
indice limite sera de 1000 coliformes totais pdd hillilitros em 80% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais colhidas em qualquer més.

De acordo com resolucdo do CONAMA, a andlise mogtre na coleta do més de
mar¢o, 0 numero mais provavel de coliformes na@apdtssa o limite permitido e mostra que a
nascente do arroio apresenta maior quantidade el@goutros dois pontos e na coleta do més
de junho, os valores encontrados de coliformespdssam o indice limite, sendo que, com
excecdo da nascente, todos os pontos encontramrseocmesmo numero de coliformes,
representando perigo para a populacédo do entoraordim. No més de setembro, apesar de ser
0 més com maior excedente hidrico, no ponto 1, mend de coliformes diminui
significativamente, j& no ponto 2 continua a mesitacdo observada na coleta de junho;

- potencial hidrogeni6nico (pH) pH é a medida da concentracdo de iohsnéd agua. O

balanco dos ions hidrogénio e hidroxido (Pieterminam se a agua é acida ou basica e qual o

seu teor.

Na agua quimicamente pura os ionsddtdo em equilibrio com os ions TiHseu pH é
neutro, ou seja igual a 7. Se os valores encorgrémtem superiores a 7, a concentracao é
basica, se for menor, indica que a concentrac&@idé.&s principais fatores que determinam o
pH da dgua séo o gas carbonico dissolvido e ardttadle. O valor maximo do pH presente na
agua, permitido pelo CONAMA, (BRASIL, 1995) € d€ 6,9,0.

A concentracdo de pH, medido no Arroio Schimidt éstrada na Tabela 2, em seus 3

pontos de coleta:



Tabela 2: Valores obtidos de pH nos pontos de &dlL, P2 e P3) do Arroio Schimidt em
Goioeré — PR (marco / junho / setembro— 2004)

Meses (2004) P1 P2 P3
Marco 4,84 6,42 6,55
Junho 4,87 6,67 6,72

Setembro 4,89 6,71 6,75

Fonte: Analises realizadas!oco.

A analise das trés coletas mostra que embora aupt¢rte da montante para a jusante,
este continua sendo acido em todos os pontos e geasro proximo a jusante. Para Chapman
(1992), mudancas significativas do pH podem reval@resenca de efluentes industriais e a
decomposicado atmosférica de substancias acidas;

- temperatura da agua temperatura indica a tendéncia de alteracd@gilm, além de

influenciar nos niveis de pH, podendo acelerar essar reacdes quimicas. A diminuicdo da
temperatura pode ocasionar a solubilidade dos gasesumento da densidade da agua. O
aumento da temperatura, como ocorre na primeigtadio ponto 2 (Tabela 3) pode diminuir a
presenca de oxigénio dissolvido, e posteriormewnigera ocorrer a proliferacdo de algas e
outros seres vivos, deste modo, Robaina (1999nafique, ocorrera nesse ambiente uma
possivel asfixia dos peixes que competem com asagl@ algas pelo oxigénio escasso.

Tabela 3: Temperatura da agua obtida em °C nopatd coleta (P1, P2 e P3) do Arroio
Schimidt em Goioeré — PR (margo / junho / setemB@o4)

Meses (2004) P1 P2 P3
Marco 25,1 28,6 26
Junho 23,5 25,1 25,1

Setembro 23 24,5 24.8

Fonte: Analises realizadas!oco.



A temperatura registrada nos diferentes pontosotitac do Arroio Schimidt oscilou

entre 23 °C e 28,6 °C, sendo assim continua obede@um padrao climatico externo;

- oxigénio dissolvido a quantidade de OD (oxigénio dissolvido) presardgeagua revela a
possibilidade de manutencdo de vida dos organismeo8bios na area estudada. Segundo
Chapman (1992), teores de OD variam de 0 a 15 s#gitjo que a quantia de 9 mg/l € a média

encontrada nas aguas poluidas.

De acordo com o CONAMA (BRASIL, 1995), o valor d®®@ao pode ser inferior a 5
mg/l, pois ressalta a presenca de agua poluideenpdodprejudicar o desenvolvimento de
comunidades bioldgicas. Teores de 2 a 5 mg/l poaertar peixes por asfixia, e as analises
mostram que na primeira coleta no ponto 1 (TabglBidencontrado um teor de 2,5 mg/l.

Tabela 4: Valores obtidos de OD obtido em mg/l postos de coleta (P1, P2 e P3) do Arroio
Schimidt em Goioeré — PR (margo / junho / setemB@o4)

Meses (2004) P1 P2 P3
Marco 2,5 8,2 6,8
Junho 10,3 6,8 6,0

Setembro 8,2 7,1 6,5

Fonte: Analises realizadas!oco.

Sendo assim, a nascente do arroio apresenta tEsilpgeocupantes, pois na primeira
coleta indica um teor de OD inferior ao limite pémo pelo CONAMA e a escassez de OD
pode levar ao desaparecimento dos peixes neste d@gua, além disso, pode ocorrer também
0 mau cheiro desta. E na segunda coleta, esse m@smo apresenta um teor maior que a
média de aguas poluidas, sendo que na terceitta coleor diminui, mas continua maior do que

nos outros pontos.



4.6 Cobertura vegetal

A vegetacao nativa da regido em que se encontmrac@oASchimidt é caracterizada pela
mata pluvial subtropical (PARANA, 1987). E de aeprcbm Bigarella (1985), a vegetacdo
original de todo o estado do Parana foi praticamedestruida pela agédo antrépica
indiscriminada, e o pouco que ainda resta do reéoento florestal encontra-se ameacado de
devastacdo. Para este autor, o estado era recqimrttborestas bastante homogéneas e as
separava em duas comunidades bem distintas, onde eman estabelecida sobre o solo
proveniente do Arenito Caiua, constituida por uloeesta menos desenvolvida e pouco densa;
e outra estabelecida sobre os solos mais férteissepientes da decomposicdo das rochas
eruptivas da Formacéo Serra Geral, formado porfloresta exuberante e densa, caracterizada,
principalmente, pela abundéancia do pau-d’alho palmiteiro, além de peroba-rosa, comum as
duas comunidades.

Sobre os solos arenosos (Arenito Caiud), a comdeidlarestal perdia sensivelmente
em exuberancia bem como se verificava uma dimiouilg espécies. As arvores apresentavam
troncos mais finos, alcancando em média apenaa derd5 metros, o palmito era substituido
pelo jerivd e em alguns vales pela macauba. Pehmgnte na floresta do arenito, ocorriam
esparsos agrupamentos de cerrados ou pequenosadeleampo.

Para caracterizar a vegetacdo atual foram reabzésl@ntamentos fitossociolégicos,
dando énfase as espécies vegetais, mostrando csta® s encontram, tanto ao longo do
arroio, como na mata nativa que se localiza proxamascente do arroio.

O levantamento da cobertura vegetal atual ao la@my@rroio Schimidt foi realizado
dividindo a area de estudo em duas porc¢des: a mentau seja, a parte anterior e no entorno da
canalizacao; e a parte ndo canalizada, a jusanex0®2. Na parte montante foram identificadas

19 espécies e na parte jusante, 35 espécies, eadré sao nativas e 15 sdo introduzidas.



Os levantamentos realizados na mata nativa proxdmaascente do arroio foram:
avaliacdo da abundancia/dominancia, sociabilidadw@kdade para a confec¢éo da piramide de
vegetacdo e a realizacdo do perfil por transecg@ar, segundo os critérios definidos por
Braun-Blanquet (1979) e Stefanellis (1977). Folizada, também, a identificacdo de algumas
espécies com base nas chaves de interpretacaoatezl (1992).

A mata na qual foram realizados os levantamentt@sieserida na area de dominio da
floresta estacional semidecidual submontana, delacmm a Fundacgéo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — FIBGE (1991). Trata-seirderemanescente de pequenas proporc¢oes
(em torno de um hectare) da floresta nativa, dendoretangular, parcialmente cercada por
conjuntos habitacionais e confinado, ao norte, aontemitério. A area muitos residuos solidos
depositados no seu entorno e alguns residuos gesen interior da formacao vegetal, que
sofre nitidamente com o efeito de borda, isto éterferéncia antropica direta, onde ocorrem
trilhas, bem como derivadas, através da introdaé@dintencional de espécies invasoras.

Em relagc&o aos levantamentos a Tabela 5, mostraiagio da abundancia/dominancia,
da sociabilidade e da vitalidade, de acordo cona estiato vegetal e a piramide de vegetacéo
desenvolvida através dmoftware Veget (Figura 15) traduz perfeitamente a concaigéantre
0s componentes dos estratos e a evolucdo no ingeriom mesmo dominio biogeogréfico.

Tabela 5: Avaliacdo dos estratos vegetais da nadigarproxima a nascente do Arroio Schimidt

Estratos vegetais Alturados  Abundancia Sociabilidade Vitalidade
estratos (cm)  /dominancia /dinamica
Arboreo > 1200 1 0 Regresséo
Arborescente <1000 4 3 Equilibrio
Arbustivo <500 3 2 Progresséao
Subarbustivo <100 5 5 Progresséao
Herbaceo/muscinal <5 4 4 Progresséao

Fonte: Analises realizadasloco (25/03/2004).
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Para melhor compreensado dos dados, € necessdemeest a situacdo de cada estrato
vegetal. No caso do estrato arbéreo foram congldsras individuos com mais de 12 metros de
altura. A taxa de recobrimento (abundancia/domii@neerificada foi inferior a 10%, e em
relacdo a sociabilidade, os individuos apresentametados e sdo pouco abundantes no local.
Foi possivel observar que a painei€hdrysia speciosa) e o pau-marfim Balfourodendron
riedelianum), entre outras poucas espécies ndo identificadagpdem este estrato.

O estrato arborescente com até 10 metros de afpr@senta recobrimento de 70% e as
espécies ocorrem em pequenos grupos esparsos. éddsted destacam-se o ced@edrela
fissilis) e o boleiro ou tapiaEuphorbiaceae do génerdAlchornea), que possui folhas amplas,
finas e translicidas, comum em matas secundargmetas e areas afetadas pela acgéo
antrépica.

Nesta mata as palmaceas estdo ausentes, sendepgssitenham sido retiradas.

J& o estrato arbustivo, com até 5 metros de alymr@senta 40% de recobrimento e as
espécies ocorrem em pares de individuos, que padgnmdentificados pela pata-de-vaca
(Bauhinia forticata) e Esenbeckia sp., dentre outras.

E os estratos dominantes sdo: o subarbustivo dé& atétro de altura, com taxa de
recobrimento de 90% e com populacao continua; erleaseo/muscinal com recobrimento de
75% e ocorrem em agrupamentos de pequenas colforrasndo manchas densas.

O estrato subarbustivo esta representado por umedaede de lianas e cipos, onde
destacamos a presencaMecamia sp., com folhas palmadas, eRiper sp., uma graminea do
tipo taquarinha, além de individuos arboreos jov&ne estrato herbaceo/muscinal é esparso,
visto que o estrato subarbustivo de lianas é damtenaompetindo com vantagens por luz e
espaco. Sombreado, destaca-se pela presenca dBffigey como o samambaido, bastante

frequente, formando touceiras em alguns trechodieiduos do génerdhel ypteris sp.



Junto ao solo ocorrem, ainda, plantulas de espéd@seas, mostrando que esta mata
apresenta potencial de regeneracdo, bem como mrditair um banco de sementes para
recomposicdo da vegetacdo nativa da bacia, apesaua pequena dimensdo. No estrato
herbaceo/muscinal nota-se, ainda, a forte presemgs, areas mais abertas da borda da
formacédo, da espécie invasora ornamentatlescantia zebrina, de folhas verde e prata com
verso arroxeado, conhecida por trapoeraba roxa.

Nos estratos arbustivo, subarbustivo e o herbaceszimal, em relagéo a vitalidade ou
dindmica, ocorre a sucessao vegetal, ou seja,gusiga, porque indicam uma formacgéao vegetal
gue evolui e modifica-se, no tempo e no espaco. ddses processo pode levar anos, décadas e
até séculos para se completar e chegar a um pergquilibrio com o meio.

O equilibrio que ocorre no estrato arborescenteangue todo o potencial do ambiente
(clima, solo, relevo e acdo do homem) é exploraga pegetacao, ou seja, esta estd em pleno
equilibrio com setabitat.

E em relacé@o ao estrato arboreo esta caractenistida, pois se encontra em estado de
regressao, o que significa um processo inverseef@y de degradacao da cobertura vegetal.

Para a interpretacdo da cobertura vegetal em falenperfil, foi escolhido um local
representativo dentro da formacgao vegetal, ondedt@ndida uma trena com comprimento de
20 metros sobre o solo, e todas as espécies emdastnesta linha e proximas a ela foram
anotadas (Anexo 3), e plotadas no papel, resultanderfil por transecc¢éo linear ou perfil de
vegetacédo (Figura 16).

Apesar da degradacdo ambiental, a mata nativarpadainascente do Arroio Schimidt
ainda apresenta um bom namero de espécies nalesde a vegetacao rasteira até os estratos

superiores.
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A forte presenca de lianas e cipos, dentro do tesaebustivo denso, reflete a boa
penetracdo de luz no interior da formacdo, possieete devida a destruicdo parcial dos
estratos arboreo e arborescente.

Com relacdo a fauna nativa na mata remanescend fobservadas algumas tocas de
tatu e eventualmente de ofidios. Poucas aves feistas ou ouvidas, provavelmente em fungéo
da situacdo da mata, cercada por zona habitad@ansionse a isso a baixa presenca de frutos

silvestres, na época dos levantamentos que foralimados no més de marco de 2004.

4.7 Parametros socioambientais

O municipio de Goioeré é fruto de um longo trabalbacolonizagcdo e povoamento. No
final da década de 1940, as terras devolutas dal&sto Parana foram colocadas a venda, em
um processo de colonizacdo que atraiu um grandéengente de agricultores de todo o Brasil.
A familia Scarpari, de acordo com Cazula (1997)afprimeira a se instalar as margens do Rio
Goio-eré, fundando as primeiras fazendas de cafEd@#h. Alguns anos mais tarde, esta familia
resolveu fundar a cidade, através de uma imolalique recebeu o nome de Sociedade Goio-
eré. Esta empresa se responsabilizou pelo planejaneeexecucdo da construgcdo do centro
urbano, medindo e demarcando lotes.

Iniciada a urbanizacdo em 1953, no ano seguint&e®o foi elevado a categoria de
distrito judiciario do municipio de Campo Mourd@ela Lei n°® 648 de 10 de agosto de 1955,
foi elevado a categoria de municipio, sendo indtatem 14 de dezembro de 1956.

Os aspectos demogréaficos do municipio, represemtadoQuadro 8, mostram que o
numero de habitantes do municipio diminuiu sigativamente de 1970 a 2000, provavelmente
em funcdo do éxodo rural e que o Unico aumentoeseptativo ocorreu com a populacao

urbana entre os anos de 1980 a 1991.



Anos Urbana (hab.) Rural (hab.) Total (hab.)
2000 24.526 5.224 29.750
1996 24.658 6.976 31.634
1991 29.476 15.052 44.528
1980 22.319 26.461 48.780
1970 13.726 62.050 75.776

Quadro 8: Aspectos demograficos do municipio de&éi (1970 — 2000)
Fonte: IBGE (2000).

Mesmo com os dados mostrando que a populacaadtmtaunicipio diminuiu, a anélise
das fotoaéreas de 1970 e 1980 permitiu estabelgsarcomparacdo na expansao urbana da
bacia hidrogréfica do Arroio Schimidt, tornando §igsl uma visdo da mudancga entre estes dez
anos. Assim sendo, por meio da comparacdo, foiiy@sebservar a instalacdo de novos
conjuntos habitacionais no alto curso da margesitdido Arroio Schimidt (Figuras 17 e 18).

A principal atividade econémica atual do municiegté relacionada a agricultura, que é
representada pelas culturas temporarias (sojad@bgdrigo, mandioca, alho, arroz, feijao e
milho) e permanentes (café), além da pecuaria de e@ pecuaria leiteira.

Com a finalidade de complementar esta pesquisa.eldiorado um questionario
socioambiental, mostrado nos procedimentos metgia$, para diagnosticar os problemas
ambientais referentes a area de estudo. Este quésti foi aplicado nas casas do entorno do
arroio, margem direita, que totalizam 35 casasd®e&ue as entrevistas foram coletadas em
apenas 20 casas, em virtude das moradias estarkau&es.

Os resultados obtidos mostraram que os moradotes/stados apresentam baixo nivel
de escolaridade, sendo que, 30% sao analfabetd@$, Bissuem o ensino fundamental

incompleto e 40% dos entrevistados possuem o efigigdamental completo.



Figura 17: Fotoaérea com destaque para a baciaghédica do Arroio Schimidt - 1970
Fonte: IBC, escala 1: 25.000, 1970.
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Figura 18: Fotoaérea com destaque para a baciaghédica do Arroio Schimidt - 1980
Fonte: ITC, escala 1: 25.000, 1980.



As analises realizadas sobre o tempo de morad&ataram que 70% dos entrevistados
moram no local ha mais de dez anos, 20% até 5eath6% moram até 1 ano. Sobre a relacdo
dos moradores com a residéncia 80% séao propristdaonoradia e 20% moram de favor. Em
relacdo aos motivos para construir ou alugar argd@ade no local, 80% dos entrevistados
responderam que foi em raz&do do preco do iméveéle Ror outros motivos ou ndo souberam
responder. A situacdo da infra-estrutura das @s&sngo do Arroio Schimidt sdo consideradas
de ruim a regular, sendo que, a maioria delas saéstrtiidas integralmente com madeira e
algumas séo recobertas com lona.

Para representar as respostas dos moradores dideaegstudo sobre o destino das aguas
residuais, ou seja, 40% para o arroio, 30% paraliotaj e 30% esgoto a céu aberto, foi

elaborado um gréfico ilustrativo (Figura 19).

Arroio
(| Quintal

1 Esgoto a céu aberto

Figura 19: Destino das aguas residuais da populdpdianha do Arroio Schimidt (2004)

Em relacdo as instalagdes sanitarias, 70% dosvista@os responderam que utilizam a
fossa séptica e apenas 30% possuem vaso sandarionadia. Sobre o destino do lixo, todos os
moradores responderam que entregam para a colet@ipal, embora, foi possivel observar
uma guantidade significativa de residuos sélidas)(ho entorno do arroio e nas proximidades
das casas.

Para avaliar o que os moradores pensam sobre eoABchimidt, foram realizadas

algumas perguntas e uma delas esta ligada aos$otrays que 0 arroio causa para eles. Para



50% dos entrevistados, 0 arroio traz transtornaimados com o lixo, agua suja, insetos, e
animais mortos e a outra metade dos entrevistaslt)(respondeu que o0 arroio nao traz
transtornos. Sendo que para 80% a situacao do & ruim a regular e para 20% € boa.

As perspectivas dos entrevistados sobre o futurdmoio Schimidt sdo relevantes,
afinal, 90% acreditam que o arroio vai melhoragpenas 10% nao acreditam na recuperagao
deste. Dentre os 90% dos moradores entrevistadoaajaditam na recuperacao do arroio, 70%
acham que a solucédo é a canalizacdo total do apois assim este ficara mais bonito e sem
lixo, e os 20% restantes ndo sabem como melhorar.

As observacgtes feitas no momento da pesquisa caentevistados, revelaram que 0s
moradores possuem baixa renda. E importante rassaihbém que a grande maioria destes,
sao trabalhadores rurais temporarios, vendedorésilantes e que, geralmente, ndo possuem

renda fixa, ou encontram-se desempregados.



5 ANALISE E AVALIACAO DA DEGRADACAO AMBIENTAL DO AR ROIO
SCHIMIDT

A intervencdo humana no meio ambiente gera uma mbwamica na paisagem,
resultado da combinacao dialética dos elementasisbiolégicos e antrépicos. A reacdo da
natureza num novo perfil de equilibrio, freqlienteteaesulta na aceleracdo e implantacao da
degradacao ambiental, que varia de acordo congéidede desse meio. Moreira (1998) afirma
gue por esses motivos, o diagndstico torna-se gtrumento importante na analise ambiental.

Segundo a metodologia desta autora, 0 meio ambiEve ser considerado como um
sistema integrado por um conjunto dindmico de ehtoseda natureza (bidticos e abidticos) e
da sociedade (socio, econdmicos, culturais e podiliinterdependentes num tempo e num
espaco determinado. A autora ainda ressalta quee g@studos do meio ambiente torna-se
necessario uma abordagem sistémica baseada noipmrirta interdisciplinaridade que
possibilita a identificacdo das alteracbes natuwaias introduzidas pelo homem e a previsao
dos danos que possam ser causados por um uso @feshpom a capacidade de suporte deste
ambiente.

Devido a andlise ambiental do Arroio Schimidt aprear um enfoque sistémico na
percepcdo da realidade e de seu funcionamento, lcase no estudo dos elementos
interdependentes e indissociaveis, foram selecamad estudados os atributos ambientais,
substrato rochoso, relevo, solo, clima, agua siguif cobertura vegetal e parametros
socioambientais. Estes levantamentos realizadeamfdiundamentais para a avaliacdo da

degradacao ambiental desta area mostrado no flaxagmos procedimentos metodoldgicos.



A visdo sistémica fornece o instrumento l6gico para&ompreensdo holistica das
interrelacbes dos processos fisicos e antropicas @odegradacdo ambiental, analisada de
acordo com os levantamentos dos atributos ambsepetaiom as observacdes realizadas em
campo.

Salati (1991), afirma que a deteriorizacdo dosasudsagua, um dos maiores problemas
brasileiros, ocorre porque algumas cidades ndouposscoleta e tratamento de esgoto
domeéstico.

Christofoletti (1993) afirma que se a urbanizacda ambientes que sdo avaliados como
positivos & saude e ao bem-estar das pessoas, smoontempo, gera efeitos que podem
promover a desestabilizacdo do geossitema, afmaitos impactos indiretos encontram-se
associados a urbanizacdo, normalmente imprevistosnde planejados, ocasionado
consequéncias positivas ou negativas, tanto a canm a longo prazo.

A organizagdo e o crescimento urbano sdo essemaiscremento socioeconémico e
cultural da sociedade. Entretanto, Schiel et 8082, apontam que devido a forma com que isso
ocorre, tem, ao contrario do que se espera, gayeadl@s danos ambientais que limitam as
atividades socioecondmicas e culturais dessa smedE derivado do processo de crescimento
urbano acelerado e sem planejamento, o impacto gjexeacdes na paisagem e perda das
funcdes ecolodgicas dos sistemas ambientais, intettenas atividades e nas funcdes da propria
sociedade.

De acordo com as observacgOes realizaddeco no Arroio Schimidt e por meio de
estudos bibliograficos, como os autores citadomacfoi possivel verificar que este apresenta
caracteristicas semelhantes as de varios cursgsad@ue percorrem 0s centros das cidades
brasileiras. Os principais problemas que causaegeadacdo ambiental observados no entorno

e ao longo do Arroio Schimidt foram: obras de daagbes inacabadas com taludes sem



protecdo, afloramento do lencol freatico, ocupagds margens pela populacao ribeirinha,
auséncia de mata ciliar, assoreamento e deseztghili das vertentes, feices erosivas, arvores
com raizes expostas, presenca de tubulacbes déo esmm despejo de residuos liquidos,
esgotos clandestinos domésticos e instalacoesagasitsob o arroio e presenca de residuos
solidos urbanos.

Para melhor compreensdo da problematica ambiebs&rneada no Arroio Schimidt os
resultados obtidos foram relacionados entre si @md de andlise integrada. Alguns destes
problemas estéo representados na Figura 20.

O Arroio Schimidt possui toda uma historia de tBwés de canalizagédo e reurbanizagéo
gue data desde 1975, sendo que as obras foramdiascsomente em 1992 (EMORI, 1998). O
primeiro trecho a ser canalizado foi a partir daceate do arroio, Figura 21, concluido em
1996, com extensdo de 143 metros localizados delgroma area particular com cobertura
vegetal de gramineas e uso para pastagem.

Emori (1998), afirma que o projeto de canalizagdioelaborado de acordo com as
diretrizes e normas definidas pelo relatério priglan da Prefeitura de Goioeré de 1975
considerando-se os estudos econdmicos.

As obras foram projetadas dentro de um planejangeral, visando resolver de forma
definitiva e dentro da melhor técnica os probledi@asirenagem e controle da erosdo no canal
coletor principal. Mas é importante ressaltar gag @ construcdo da canalizacdo da nascente
do arroio houve um desvio do curso natural da &gugye geralmente acarreta em impactos

ambientais, como o afloramento do lencol fredtieor@nentemente, na area da nascente.



7325,5KmN

7324

7322,5

292

o

[}

Qo

\/

Figura 20:

Levantamento da degradacdo ambientatmoo Schimidt, Goioeré - PR

_~"" CURSO DAGUA
__ MATANATIVA

=—— PASTAGEM

:E:Ei AFLORAMENTO DO LENCOL FREATICO
(2 TUBULACAO DE ESGOTO

M TALUDE SEM PROTECAO

24%0 casAs (MORADIAS)

(O INICIO DA CANALIZACAO

@ FINAL DA CANALIZAGAO

INSTALAGOES SANITARIAS

"< ASSOREAMENTO

“<_ FEICAO EROSIVA

Z\A ARVORES COM RAIZES EXPOSTAS

0 250  500m
= —

PARANACIDADE - 1:2000, 1996



Figura 21: Vista da canalizacédo da nascente dad8chimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

Estas obras parciais de canalizagdo, na maior gartaroio, apresentam taludes sem
protecdo e apenas em aproximadamente 40 metroardaganalizada do arroio, entre o alto e
médio curso, foi possivel observar a presenca bdidga(Figura 22) que é conhecido como um
muro de contencdo, ou seja, uma
estrutura que procura conter o
problema do assoreamento, da
desestabilizacdo das vertentes e

) das margens dos cursos d’agua.
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Figura 22: Presenca de gabi&o na parte canalizadardio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

Por meio da crescente urbanizacdo da area, obsemzadfotografias aéreas de 1970,
1980 e pela andlise dos parametros socioambiegtaisconjunto com os levantamentos
socioecondmicos realizados por Cazula (1997) e E(908) foi possivel constatar que a

populacao ribeirinha das margens do Arroio Schipaitencem a classe baixa, e grande parte



destas moradias estdo localizadas muito proximatsienargens, na maioria das vezes em
taludes inconsolidados, correndo sérios riscosedalthmentos, principalmente nas épocas das
chuvas torrenciais, quando o fendmeno erosivo savage é neste periodo que se observa
grande volume de 4gua e residuos sélidos seresptdados para o arroio.

Esta ocupacgédo das margens do Arroio Schimidt osfesas colaterais negativos no uso
dos recursos ambientais atuais e futuros, poipdsesivel verificar que a populacao ribeirinha
esta relacionada com varios problemas de degraddediificados no arroio, como: retirada da
mata ciliar, surgimento de feicdes erosivas, piggate tubulacdes de esgotos clandestinos
domésticos e instalacfes sanitarias sob o arrmsepca de residuos sélidos urbanos, poluicdo
hidrica, entre outros.

A auséncia de mata ciliar pode causar danoolo afinal, esta possui a funcdo de
protegé-lo contra mudancas na sua estrutura, ri#and® que perca suas propriedades fisico-
guimicas capazes de garantir a retencdo de aguigaBe (1985) afirma que a auséncia de mata
ciliar esta intimamente relacionada com o probl&laaeroséo, pois a presenca desta retém o
transporte de detritos e reduz a erosdo nas margeietanto, outros papéis de extrema
importancia estdo relacionados com a preservacaterdml fredtico e das nascentes, e a
preservacdo da qualidade da agua, pois sua aug@nidacomprometer seriamente os niveis de
disponibilidade hidrica.

A retirada da mata ciliar, em geral, esta rela@tla com as pastagens, o desmatamento,
e as queimadas. No caso do Arroio Schimidt podar eslacionada com a ocupacdo das
margens pela populacdo ribeirinha, afinal nota-se ga area ndo foram devidamente
respeitadas as leis descritas no artigo 2° do Gddyestal (Lei Federal n® 4771/65) que tem
como finalidade precipua proteger a cobertura abgeinde se encontra expressamente

alencada como floresta de preservacdo permaneuntdaagsituadas ao longo dos rios ou de



qualquer curso d’agua de 30 (trinta) metros paraosud’agua de menos de 10 (dez) metros de

largura (ANEXO 4).

A auséncia de mata ciliar no Arroio Schimidt ainlaz conseqiéncias como: o

assoreamento, a desestabilizacdo das vertentaggimento de feicdes erosivas e arvores com

raizes expostas.

O assoreamento e a desestabilizacdo das vertétesossiderados consequéncias da

auséncia de mata ciliar nas margens do arroio, qgdis funcdo desta mata é de proteger as

vertentes, estabilizando-as, caso isso ndo acordet@s ficam propicias ao desmoronamento

(Figura 23) podendo trazer efeitos, como o aumdatguantidade de sedimentos no leito do

arroio.

O assoreamento do Arroio Schimidt, ainda pode edacionado com o relevo da area,
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pois esta, apresenta, da montante para a jusante, u
desnivel de 30 metros, onde, o0s materiais
inconsolidados sao carreados para o arroio. A
desestabilizacdo das vertentes esta relacionada,
também, com a existéncia de rupturas no relevo,
proximas as margens, com inclinacdes de até 25,17°
identificado como relevo acidentado, apesar de

predominar o relevo plano-ondulado na area de estud

Figura 23: Desestabilizacdo das vertentes no emttorArroio Schimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

No entorno do Arroio Schimidt, foi possivel idertd#r feicbes erosivas como sulcos e

ravinas. A erosdo é um processo natural de desagiegdecomposicédo, transporte e deposicao



de materiais de rochas e solos. O potencial natararosdo pode ser definido pelas
caracteristicas do clima, do substrato rochososalo e do relevo. O clima age através da
precipitacdo, de forma que, as aguas que ndo Hicaetidas sobre a superficie, ou nao
infiltraram, transportam particulas de solo. Enagéb ao substrato rochoso, Arenito Caiua,
pode-se dizer que em geral, 0s arenitos sdo fas&vepresentam susceptibilidade a processos
erosivos. Os Argissolos, predominantes na areastlel@ apresentam normalmente alta classe
de susceptibilidade e alta erodibilidade, alémiclrém sujeitos a intensa remocéao de particulas
pela retirada da mata ciliar. As altas declividagigs margens, como acontece no arroio, fazem
com que as aguas da chuva, atinjam volumes e daltes suficientes para formar sulcos e
ravinas.

Além dos fatores naturais que causam 0S processSsivas, € importante ressaltar que,
0 processo de ocupacado das margens pela populaefitinha pode conduzir a deterioracao
cada vez mais rapida da area, afinal pode impdiogé® de infra-estruturas pouco permeaveis,
fazendo com que ocorra a diminuicdo da infiltrag@&umento da quantidade e da velocidade de
escoamento das aguas superficiais.

Resultante e da auséncia de mata ciliar, outro ¢ate mostra a degradacédo ambiental, é
a ocorréncia de raizes com arvores expostas.

Em relacdo a falta de saneamento basico no entlordaroio Schimidt foi constatado a
existéncia de inUmeras tubulacdes de esgoto copejdede residuos liquidos, inclusive esgotos
clandestinos domeésticos. Os esgotos domésticomdaacno arroio sdo focos de matéria
organica em decomposicéo o que produz desoxigenasddguas receptoras.

Observando o sistema de esgoto do municipio elvidade da area de estudo, nota-se
gue partes significativas das inclinacdes das negteestdo voltadas para a bacia hidrografica

do Arroio Schimidt, o que pode levar a poluicBdoadma através do escoamento das aguas



pluviais. Outro fator importante é a existénciairdg#alacdes sanitarias ao longo e sob o arroio

(Figura 24).

Figura 24: Instalacdes sanitarias em cima do Ar8mhimidt
Fonte: Nascimento, P. B. (25/03/2004).

O curso d’agua é ainda poluido por residuos sélaweo lixo urbano, o que pode
acarretar no assoreamento do leito, no estreitantag margens, na proliferacdo de insetos e
na poluicdo da agua.

Através dos levantamentos realizados para anabségiia superficial foi possivel
constatar que o Arroio Schimidt apresenta indicagrmes que os permitidos pela Resolucéo
n.20/1986 do CONAMA (BRASIL, 1995), em relacdo awstais pesados (ferro, manganés e
chumbo), e aos coliformes totais e fecais.

A concentracdo de metais pesados na agua estéimelda, entre outros fatores, com o
substrato rochoso e o solo. No substrato rochosamith Caiua, os grdos, em geral, mostram-se
encobertos por pelicula de ferro e os solos, mgiedficamente os Latossolos, apresentam

argilas do tipo caulinita, cujas particulas sa@séidas por 6xido de ferro.



A presenca de ferro e do manganés na agua é dajlprincipalmente, a decomposicéo
do substrato rochoso rico em ferro e nos soloslteedas dessa decomposicdo que sao
transportados, principalmente, pelas chuvas e pay da lixiviagdo do solo.

A origem do chumbo nas aguas superficiais, gerdknegumode estar associada aos
combustiveis fésseis, & mineracdo e aos efluentestriais como as de baterias e tintas, entre
outras. A acdo téxica de metais pesados na agua ymthr em funcdo de sua forma, da
presenca de outras substancias e de fatores amibieamo a temperatura, o pH e o0 oxigénio
dissolvido da agua.

O método utilizado para esta analise foi o da mdddé chama, descrito nos
procedimentos metodoldgicos, mas recomenda-se qletusa dos metais seja realizada,
também, por outros métodos.

Assim, em relacdo a temperatura da agua, as veasagérificadas constituem um
importante fator das reacdes energéticas e eca®giplicadas aos recursos hidricos, pois
exercem influéncia direta sobre varios tipos deaoigmos aquaticos e sobre o teor de gases
dissolvidos na &gua, principalmente o oxigénio e garbonico. Verificou-se que as
temperaturas da agua, registradas no momento titas;capresentam um ciclo caracteristico
do tipo climético da regido e o aumento da tempesatia dgua diminui a solubilidade do
oxigénio dissolvido.

A nascente do arroio apresenta resultados preomgpam relacdo ao oxigénio
dissolvido, pois na primeira coleta indica um tderOD inferior ao limite minimo permitido
pelo CONAMA e a escassez de OD pode levar ao dessapeento dos peixes neste corpo
d’agua, além disso, pode ocorrer, também, o maiwoctiesta. E na segunda coleta, esse mesmo
ponto apresenta um teor maior que a média de gmlailas, sendo que na terceira coleta o

teor diminui, mas continua maior do que nos ouposatos. O oxigénio dissolvido (OD),



juntamente com o pH, sdo geralmente apontados esnpoincipais variaveis na avaliagdo dos

corpos d’agua. A determinacdo de OD proporcionarind¢des sobre as reacbes quimicas e
bioldgicas que ocorrem na agua, além de indicapaaidade dos corpos d’agua em promover a
sua autodepuracdo. A concentracdo de OD varia egéduda temperatura, da altitude e da
aeracdo da agua. E importante ressaltar, aindaa sagiacdo do OD, pode estar relacionada,
também, as fortes chuvas que pela turbuléncia daugar este fendbmeno, favorece a

oxigenacao.

Na analise realizada no arroio percebe-se que entbpH aumente da montante para a
jusante, este continua sendo acido em todos osgpenguase neutro proXimo a jusante. Para a
maioria dos corpos d'agua, o valor do pH € infli@e pela concentracdo de ions H
originados da dissociacdo do acido carbdnico, usnndaiores responsaveis pela sua acidez. O
pH da &gua pode ser alterado, ainda, pelo despegfiebntes domésticos e industriais ou pela
lixiviagao de rochas.

A presenca de coliformes totais e fecais € maig gs maximas permitidas pela
Resolucédo n.20/1986 do CONAMA. Este fato pode esl@cionado aos periodos de coleta,
pois a segunda e a terceira amostragem de agua fmi@tadas em periodos de precipitacao
elevada, observado no gréfico de balanco hidrioolemantamento dos atributos ambientais,
sendo que, o més de marco € o Unico que apresefiteentes hidricos, seguidos de reposicao
no més de abril e aumentando este excedente nes okesnaio e junho.

E importante ressaltar que a Lei n° 9.433, de $deiro de 1997, institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e em seu artigoetfyrelo Schiett al. (2003), traz entre seus
fundamentos (IV) que a gestdo dos recursos hidseogpre deve proporcionar o uso multiplo
das aguas, e no 9° artigo, traz a classificacadcap®s d’agua, segundo 0s usos preponderantes

da agua, visando: assegurar as aguas qualidadeativehrom 0s usos mais exigentes a que



forem destinadas e diminuir os custos de combapmlaicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes.

Os problemas de degradacao ambiental encontradestamo do Arroio Schimidt nao
podem ser justificados apenas pelo seu estagib &uaseja, € necessario analisar o histérico
do funcionamento desta bacia hidrogréfica e suscdiel com os parametros socioambientais

devido a dificuldade de acesso das techologiasedepcao e controle de danos ambientais.



6 CONCLUSOES

A analise ambiental do Arroio Schimidt foi realizadtravés da caracterizacdo e dos
levantamentos sistematicos dos atributos do msicofi{substrato rochoso, relevo, solo, clima,
agua superficial e cobertura vegetal), além doérpeiros socioambientais com o intuito de
diagnosticar e avaliar a degradacdo ambiental,septendo metas para a recuperacdo e
preservacdo ambiental desta bacia.

Em relagc&o aos problemas detectaddsco, ao longo e no entorno do arroio, destacam-
se: obras de canaliza¢des inacabadas com taluglegretecao, afloramento do lencol freatico,
ocupacdo das margens pela populagédo ribeirinh&neias de mata ciliar, assoreamento,
desestabilizacdo das vertentes, feicbes erosivasred com raizes expostas, presenca de
tubulacbes de esgoto com despejo de residuos dEueksgotos clandestinos domeésticos,
instalagfes sanitarias sob o arroio e presengasiiduos soélidos urbanos.

As alteragcdes no meio ambiente, decorrentes danigdgsio, tem reflexo imediato na
paisagem local, devido as alteracBes nos fluxosngegia e no meio ambiente. E possivel,
perceber que os problemas da area estudada dsi&iormados entre si, como exemplo, pode-se
tomar a falta de saneamento basico da populacdenttono que acarreta na presenca de
tubulacdes de esgoto com despejo de residuos d&uiesgotos clandestinos domésticos,
instalacBes sanitarias sob o arroio e presencasiduos soélidos, culminando na poluicdo da
agua por coliformes totais e fecais do Arroio S¢tiim

Analisando os resultados obtidos na analise dalfadrografica do Arroio Schimidt e
da degradacdo ambiental ocorrida neste curso d'qmeke-se concluir que por ser localizado
dentro da malha urbana e que conseqientementesesta alvo da degradagdo ambiental de

forma acelerada, necessita que providéncias sejamadas a fim de implantar préticas



conservacionistas e de preservacao desta bac@agparse possa alcancar o estado de equilibrio
adequado aos seus principais usos.

Assim, para solucionar os problemas ambientais a@abhidrografica do Arroio
Schimidt uma atencao prioritaria deve ser voltagiea @ desenvolvimento de instrumentos de
gestdo que possibilitem promover, de forma coomigna uso, a protecdo, a conservacao e o
monitoramento dos atributos ambientais, levando @mnsideracdo que um sistema de
gerenciamento eficaz necessita de planejamentouadeg que utilize dados relacionados a
ocupacdo e ao manejo da bacia hidrografica e, ipalmente, aqueles relacionados aos
aspectos quantitativos e qualitativos da agua.

Algumas propostas foram formuladas, para retongguilibrio da bacia hidrografica do
Arroio Schimidt, visando a recuperacdo e a pregséwvadeste curso d'agua. Uma destas
propostas esta direcionada para a recomposica@tdaaitiar, com espécies nativas proprias da
formacéo vegetal, usando como banco de sementasaanativa proxima a nascente do arroio,
respeitando as leis conforme o artigo 2° do Co#igeestal da Lei Federal n° 4771/65, que tem
como finalidade a protecédo da cobertura vegetahd# ao longo dos rios ou de qualquer curso
d’agua de 30 (trinta) metros para cursos d’aguaeieos de 10 (dez) metros de largura.

As andlises relacionadas aos aspectos quantitatizoshigua sdo essenciais para
demonstrar o nivel de qualidade hidrica. Deveeaizado o estudo da vaz&o em conjunto com
as analises temporais qualitativas, como as obtidsta pesquisa, e estes dados poderédo
auxiliar na recuperacdo deste curso d’agua, alénsutbsidiar o cumprimento da Lei n°
9.433/1997 que institui a Politica Nacional de Reas Hidricos.

E recomendavel também que os fatores e processasggavam o fendmeno da erosao,

sejam identificados detalhadamente, visando a gtede métodos de recuperacédo, controle e



preservacdo. Nesta area é necessario, aindajzacéal de um mapeamento sobre a ocupacéo e
0 manejo da bacia visando a otimizagdo desta.

Propostas relacionadas com ocupacao das margemsp@elilacéo ribeirinha devem
envolver o estabelecimento de medidas de remocée enpedimento da ampliagdo dos
moradores do entorno do arroio e mediante a lggislaproteger contra a agressdo e 0s Us0S
inadequados das vertentes e da agua superficial ppgdulacdo ou por obras de engenharia
desaconselhadas.

Um outro processo que envolve esfor¢o de recupemcfiie garante compromisso para
o futuro é a educacdo ambiental, destinada a rafarntomportamentos humanos e recriar
valores perdidos ou jamais alcancgados, tanto noit@nmodividual como coletivo. Isso se
justifica pela educacdo ambiental pressupor umalinabinterdisciplinar, ou seja, um processo
de construcdo que considere as diferentes areasrd®cimento, permitindo ao cidaddo uma
visao holistica.

Para que estas propostas sejam atendidas deveuma@earoordenacdo geral dos 6rgaos
oficiais e particulares, a fim de utilizar os trdos de pesquisa desenvolvidos, que
identificaram problemas ambientais nesta area, alandtinuidade e apoio a estas pesquisas,

tentando evitar a sobreposicao de esforcos e dBsjpede tempo e investimentos financeiros.
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ANEXOS



ANEXO 1

Dados de temperatura e precipitacao (1997-2002)

1997 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 277 8.9 1094 35.3 629 20,3

Fevereiro 258 9.2 999 35.6 564 20.1

Marco 101.5 3.2 1103 35.5 541 17.4
Abril 53 1.7 1005 335 408 13.6
Maio 107 3.4 950 30.6 378 12.2
Junho 273.5 9.1 915 30.5 354 11.8
Julho 83.5 2.7 108.6 35 379 12.2
Agosto 121.5 3.9 927 29.9 372 12

Setembro 260 8.6 838 27.9 454 15.2
Outubro 296.5 9.8 887 28.6 524 16.9
Novembro| 254.5 8.2 880 29.3 565 18.8
Dezembro 283 9.1 991 33 614 20.4

Fonte: COAGEL (2003)

1998 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Total Média Total Média Total Média
Meses
Janeiro 109 3.6 1038 33.5 626 20.2
Fevereiro | 188.5 6.8 858 30.7 568 20.3
Marco 244 7.9 950 30.7 592 19.1
Abril 375 12.5 814 27.1 512 17.6
Maio 129 4.3 751 25 408 13.6
Junho 92 3 731.6 23.6 331.7 10.7
Julho 24 0.7 826 26.6 395 12.7
Agosto 162 5.2 752 24.9 428 13.8
Setembro 429 14.3 738 24.6 464 154
Outubro | 241.5 7.8 872 28.1 528 17.3
Novembro 68 2.2 936 31.2 532 17.7
Dezembro 112 3.6 965 31.1 574 18.5

Fonte: COAGEL (2003)



1999 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 182.5 5.8 982 31.6 608 19.6

Fevereiro 295 10.5 880 314 535 19.1
Marco 114 3.7 1051 34 616 19.8

Abril 91.5 3 847 29.1 482 16
Maio 204 6.6 771 24.8 359 11.6
Junho 198 5.6 657 21.9 322 10.7
Julho 73 2.3 753 24.3 362 11.7
Agosto 04 0.1 862 27.8 339 10.9

Setembro 86 2.8 912 30.4 425 14.1
Outubro 83 2.7 926 29.9 487 15.7
Novembro 78 2.6 905 30.2 455 15.2
Dezembro 265 8.5 1030 33.2 580 18.7

Fonte: COAGEL (2003)

2000 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 149.5 4.8 1015 32.7 614 19.8

Fevereiro | 293.5 10.1 875 30.2 557 19.2
Marco 131 4.2 943 30.4 577 18.6

Abril 67.5 2.2 893 29.7 475 15.8
Maio 97 3.1 761 245 364 11.7
Junho 176 5.8 727 24.3 376 12.5
Julho 80.5 2.7 644 20.7 258 8.3
Agosto 182 6 814 26.4 409 13.2

Setembro 170 5.6 780 26 441 14.7
Outubro 214 7.8 952 30.7 544 17.5
Novembro 131 4.3 911 30.3 527 17.5
Dezembro 221 7.4 977 31.5 567 18.3

Fonte: COAGEL (2003)



2001 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 75 2.4 986 32.8 633 21.1

Fevereiro 232 8.3 860 30.7 574 204
Marco 118 3.8 947 31.4 612 19.7
Abril 87 2.9 917 30.6 533 17.7

Maio 88 2.8 748 24.1 373 12
Junho 111 3.7 681 22.7 330 11
Julho 71 2.3 784 25.3 350 11.3

Agosto 74 2.4 876 28.2 415 13.4
Setembro 109 3.6 824 27.4 437 14.5
Outubro 97 3.1 950 30.6 444 15.4

Novembro 212 7.7 931 31 546 18.2
Dezembro 204 6.5 925 29.8 537 17.3
Fonte: GOAGEL (2003)

2002 Precipitacdo (mm) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Meses Total Média Total Média Total Média
Janeiro 278 8.9 943 30.4 469 15.1

Fevereiro 73 2.6 866 30.9 494 17.6
Marco 33 1.0 1060 34.1 631 20.3
Abril 18 0.6 1020 34 570 19

Maio 403 13 806 26 468 15.1
Junho 0 0 792 26.4 412 13.7
Julho 84 2.7 719 23.2 315 10.1

Agosto 90 2.9 834 26.9 445 14.3
Setembro 164 5.4 772 25.7 364 12.1
Outubro 166 5.3 949 30.1 568 18.3

Novembro| 409 13.6 859 28.6 535 17.8
Dezembro 171 5.7 941 30.3 603 19.4
Fonte: COAGEL (2003)




ANEXO 2

Levantamento da vegetacéo atual ao longo do ArroiSchimidt

A- Porcdo a montante até o fim da canalizagcdo do Agio Schimidt

Veis

veis

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR OBSERVACOES
Cynodon spp grama estrela africana herbacea
Asclepias curassavica falsa-erva-de-rato
Bidens pilosa picao
Triunfeta bastramia carrapichao, carrapicho-redondo
Eclipta alba agriao-do-brejo area pantanosa
Typha angustifolia taboa herbacea de areas alaga
Ludwigia sp cruz-de-malta herbacea de éreas alag3
Ageratum conyzoides mentrasto
Senecio brasilienses maria-mole herbacea invasora
Hidrocotyle bonariensis erva-capitao
Indigofera sp anileira
Senna sp fedegoso

Eupatorium sp

Elephantopus mollis

pé-de-elefante

Eichornea crassipes aguapé aquatica
Parthenium sp losna-branca
Vernonia sp assa-peixe
Pteris vittata samambaia pteridophita
Thelypteris dentata rabo-de-gato pteridophita




B- Porcao apos a canalizagéo até a jusante do Arroi

0 Schimidt

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

OBSERVACOES

Peschiera fuchsiaefolia leiteiro arbérea nativa
Bixa sp colorau, urucum arbérea nativa
Chorisia speciosa paineira arbérea nativa
Cecropia sp embauba arbérea nativa
Luhea divaricata acoita-cavalo arbérea nativa
Cedrelafissilis cedro-rosa arbérea nativa
Bambusa sp bambu herbacea - arbustiva
Tecoma stons amarelinho arboérea introduzida
Citros spp laranjeira e limoeiro arborea introduzida
Hovenia dulcis uva-do-japéo arbérea introduzida
Musa sp bananeira arbérea introduzida
Eucalyptus sp eucalipto arbérea introduzida
Grevillea sp grevilea arbérea introduzida
Mangifera sp mangueira arbérea introduzida
Ricinus communis mamona herbacea - arbustiva
Brugmansia suaveolens sete saias arbustiva
Senecio brasiliensis maria-mole herbacea invasora
Eupatorium sp mentrasto
Commelina sp trapoeraba
Ageratum conyzoides mentrasto
Bidens pilosa picdo
Eclipta alba agrido-do-brejo
Triunfeta bartramia carrapichdo
Momordica charantia mel&o-sdo-caetano
Luffa aegyptiacce bucha
Brachiaria sp graminea introduzida
Cynodon spp grama-seda, estrela africana graminea introduzida

Digitariainsularis

capim-amargoso

graminea introduzida|

Eleusine indica

capim-pé-de-galinha

graminea introduzida

Pani cum maximum

capim-colonido

graminea introduzida

Papaslum sp graminea introduzida
Pennisetum sp rabo-de-gato graminea introduzida
Cyperus sp tiririca
Typha angustifolia taboa herbacea de areas alaga
Ludwiga spp cruz-de-malta herbacea de areas alagg

veis

veis



ANEXO 3

Dados do perfil de transeccao linear da mata préxima nascente do Arroio Schimidt

Posicao (m) Diametro| Altura (cm) Copa (m) Observacoes
(mm)
0,08 - 0,42 34 1200 6 Arvore( Paineira emergent@aia)
1,55 200 Bambu
1,80 200 Bambu
1,87 — 2,01 32 400 2 Arvore
2,35 150 Bambu
2,60 100 Samambaia - 1
3,42 100 Samambaia 1
Area ocupada por folhas de samambaia
3,43 -5,20
5,30 Varios pés de samambaia - 1
6,10 100 Samambaia - 1
Palmada (plantula de espécie arbodrea,
6,70 150 interessante para regeneracao)
7,10 -7,25 Troncos caidos
8,30 3,7 100 Arvoreta
8,42 Cipos
9,15 100 Samambaia - 1
9,36 18 300 Arvoreta
10,30 — 10,75 30 1000 2 Mamaozinho / jaracatia
11,10 70 Plantula trifolhada
11,25 300 Arvoreta
11,80 100 Samambaia — 2
12,03 30 Plantula
12.34 20 Plantula
12,40 — 13,50 Tronco caido e serra pilheira
Arvore de folhas triangulares com cip6
13,87 — 14,08 22 1000 7 € musgos
14,40 — 16,04 Cip6 com folhas triangulares qumé|
moita
17,02 100 Samambaia -1
17,70 — 18,09 21,6 1300 9 Arvore
18,27 15 Herbacea com folhas em forma de jpata
e vaca
18,60 100 Samambaia - 1
19,03 90 Arvoreta em recuperacgao
19,60 200 Plantula
19,70 30 175 Arvoreta
19,81 200 Samambaia — 1
19,92 100 Samambaia - 1




ANEXO 4

Artigo 2° do Cdédigo Florestal (Lei Federal n° 47785):
“Art. 2° - considera-se de preservacdo permangete, efeito desta Lei, as florestas e
demais formas de vegetacdo natural de vegetacdmhsituadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua des#i nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:
1) de 30 (trinta) metros para cursos d’agua de sidedl 0 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos de ggeatenham de 10 (dez) a 50
(cinqguenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos de aguaegharh de 50 (cinglenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos de ggeaenham de 200 (duzentos)
metros a 600 (seiscentos) metros de largura,;

5) de 500 (quinhentos) metros para 0s cursos de @gel tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos e reservatoriégua naturais e artificiais;

C) nas nascentes ainda que intermitentes e nos charf@tos d’agua”, qualquer que
seja sua situagao topografica, num raio minimoQdgihglenta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas com declividada@updih®, equivalente a 100%, na
linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estadnlias de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partintia de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projedtmizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (um mil e oitocento®tros, qualquer que seja a
vegetacao;

Paragrafo Unico: No caso de areas urbanas, assendatas as compreendidas nos

perimetros urbanos definidos por lei municipal, & rregibes metropolitanas e
aglomeracbes urbanas, em todo o territério abrangibserva-se-a o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do sespeitando os principios e limites a

que se refere este artigo.”



