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RESUMO

A presente pesquisa analisa as alteragdes ambientais ocorridas em um periodo de 15 anos,
1989-2004, por meio de um inventario de geoindicadores, na bacia hidrografica Aguas de
Miringuava, no Distrito de Floriano, latitude 23°30’S e longitude de 52°01’W, municipio de
Maringa-PR. O interesse do estudo reside no fato, da mesma localiza-se numa &rea de futura
expansio da cidade de Maringa. A érea total da bacia hidrografica Aguas de Miringuava é de
4,49 Km?. Os tipos de uso do solo da bacia sdo: pastagem, lavouras, reservas de vegetagio
remanescentes e constru¢des urbanas. Para obtencdo das cartas tematicas de uso e ocupacédo
em trés periodos distintos 1989, 1995 e 2004, foram utilizadas fotografias aéreas, cartas
topogréficas georreferenciadas e trabalhos de campo. Observou-se que o predominio no uso
do solo atual na bacia é a agricultura, sendo que na parte urbana, observou-se um crescimento
de 0.05Km? em 15 anos. As mudancas na cobertura vegetal permanente foram de 4%, as &reas
de reservas da vegetacdo remanescente se mantiveram 1%, e a parte de pastagem avangou
18% em detrimento das areas de culturas -24%, esta bacia ndo é formada totalmente de
lavouras mecanizadas devido a limitacdo fisica do substrato rochoso, do solo e do relevo em
alguns setores. Integrando as informacdes das cartas de uso e ocupacdo de 1989, 1995 e 2004,
obteve-se 0 entendimento dos aspectos espaciais e temporais, da dindmica do uso do solo
nestes anos, sendo assim, podemos fazer algumas consideragdes: 0 uso intenso do solo neste

periodo contribuiu para aumentar a degradacéo da bacia hidrografica.

Palavras-Chave: Geoindicadores; Bacia hidrografica; Uso e ocupa¢éo do solo.



ABSTRACT
Current research provides environmental changes during a 15-year period, 1989-
2004 by means of an inventory of geo-indicators in the Aguas de Miringuava
catchment, district of Floriano, 23° 30”"S and 52° 01" W, in the municipality of
Maringé PR Brazil. Since the area under analysis shall be an extension of the city of
Maringa, investigation is wholly justified. Aguas de Miringuava catchment consists of
4.49 square kilometers and soil usage consists of pastureland, crop area, forest
conservation sites and premises. Aerial photos, topographical maps and field work
were employed to obtain usage and occupation thematic charts during the three
distinct periods 1989, 1995 and 2004. Whereas agriculture is the predominant
current soil usage in the basin, a slight increase occurred in the urban area 0.05km?
during these 15 years. Changes in permanent vegetation were , forest conservation
4% sites remained unaltered 1% and the agricultural sector progressed 18% to the
detriment of pastureland -24%. The catchment is not totally mechanized due to its
rocky layers, soil quality and physical relief in certain sections. Total information of
the 1989, 1995 and 2004 usage and occupation soil were an asset in understanding
the catchment spatial and temporal aspects and the dynamics of soil usage during

the above-mentioned years. It may be concluded that intense soil usage during the

period contributed towards an increase in soil degradation.

Key words: Geoindicators; Catchment; Usage and occupation soil.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento das diversas atividades relacionadas a ocupacao
desordenada do solo tem gerado atualmente constantes impactos ambientais. Por
melhor conduzidas que sejam essas atividades em geral levam a algum tipo de
degradacéo e consequentemente, a uma queda na qualidade de vida da populagéo,
necessitando-se assim de um estudo a respeito de tal problematica. E importante
conhecer e analisar os recursos do meio fisico para mostrar de que maneira é feito o
uso e a ocupacdo de uma determinada area, e deste modo procurar corrigir e

prevenir problemas ambientais decorrentes do mau uso do solo.

Sabe-se que a degradagdo ambiental desenfreada dos recursos naturais
renovaveis, nos dias atuais, € um processo que deve ser analisado e contido com

eficiéncia e rapidez.

Deste modo, a presente pesquisa objetivou realizar um inventario dos
geoindicadores ambientais da area de abrangéncia da bacia hidrografica Aguas de
Miringuava, Distrito de Floriano (latitude 23°31'S e longitude 52°03'W), pertencente
ao municipio de Maringa, Norte do Estado do Parana, enfatizando a dinamica
ocupacional com as alteragbes ambientais ocorridas em um periodo de 15 anos

(1989-2004).

Observa-se na cidade de Maringa e em algumas cidades do seu entorno,
Sarandi e Paicandu, que o processo de expansédo urbana gerou perda na qualidade
ambiental, pois os fundos de vale foram ocupados, e quase nada se fez para a
manutencgdo da cobertura vegetal original e de um adequado padrédo de ambiéncia.
A expansao urbana gerada pela especulagéo imobiliaria causou sérios problemas na

qualidade ambiental, que trouxe prejuizos para segmentos da populagéo.
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Diante da preocupag¢do com 0 usO e a ocupac¢do mais intensiva na area da
bacia hidrografica Aguas de Miringuava, se buscou um maior detalhamento da
estrutura e funcionamento dessa paisagem, bem como o estudo de sua ocupagéo
que pode contribuir para politicas que considerem a qualidade ambiental dessa

bacia numa futura expanséo urbana.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Para o estudo de um espaco geografico, como € o caso da bacia hidrogréafica
Aguas de Miringuava, utilizaram-se os conceitos de indicadores e geoindicadores
ambientais, unidades de paisagem e legislagdo ambiental.

2.1. INDICADORES E GEOINDICADORES AMBIENTAIS

A importancia de se trabalhar com indicadores e geoindicadores ambientais
esth ligada ao proprio sentido do trabalho cientifico geografico, de se buscar
conhecer melhor a cada dia a realidade que nos cerca.

Nascimento (2005) relata que a atualizacdo dos debates relacionados a
preocupagdo ambiental ocorreu em escala global, exigida pelo agravamento do
problema que se constituiu de uma longa discussdo de segmentos sociais
conscientes da degradacédo progressivamente acelerada do meio, por meio da agao
humana. Segundo a autora estes debates foram mencionados por George (1973):

-1913, em Berna: Primeira Conferéncia Internacional sobre a Protecdo das
Paisagens Naturais;

-1923, em Paris: Primeiro Congresso Internacional sobre a Prote¢éo da flora e
da fauna, assim como dos sitios e monumentos naturais;

-1932, em Londres: reunido prévia de preparacdo da convencao relativa a
protecéo da fauna e da flora em seu estado natural;

-1948, em Fontainebleau: congresso que constituiu a Unido Internacional para
a Protecdo da Natureza, visando a salvaguarda do conjunto do mundo e do
ambiente natural do homem (Governo francés e UNESCO);

-1949, em Lake Success: Conferéncia Técnica Internacional para a Protecéo

da Natureza, (UNESCO e Uniéo Internacional para a Protecédo da Natureza);
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-1958, em Atenas: Congresso para a Preservacdo da Natureza e dos
Recursos;

-1968, em Paris: Conferéncia Intergovernamental de peritos sobre as bases
cientificas da utilizacéo racional e da preservacao dos recursos da natureza,;

-1968, em Nova York: decisdo de reunir em 1972 uma Conferencia
Internacional sobre o homem e seu meio.

De modo geral, o equacionamento de problemas ambientais comegou a ser
contemplado em politicas publicas de paises industrializados, de maneira
sistematica, especialmente a partir da década de 1960 (OLIVEIRA e BRITO, 1998).
Nos anos de 1970 os paises em desenvolvimento comegaram também a incorporar
0 tema em seus programas e planos de acdo. Na década de 1980 o assunto
adquiriu expressdo mundial e passou a ser considerado em estruturas gerenciais
publicas e privadas, por meio do estabelecimento de exigéncias ambientais.

Em 1989, por sugestdo do Canada, a Cupula Econdmica do Grupo dos Sete,
organismo que congrega as nag¢des mais ricas do mundo, solicitou a Organization
for Economic Cooperation and Development (OECD)' para iniciar a selecdo de
indicadores ambientais nas varias regides do globo terrestre.

Em 1992, aconteceu na cidade do Rio de Janeiro, Brasil, a Segunda Conferéncia
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, liderada pela Organizagdo das
Nagdes Unidas (ONU), em cuja declaragdo se propde o levantamento de
indicadores ambientais.

Em 1994, a OECD, publica seu conjunto central (core set) de indicadores
ambientais e o Banco Mundial organiza uma oficina técnica procurando pontos

comuns para o desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade.

! OECD apud Instituto Nacional de Ecologia (1997), na publicacdo denominada Environmental
Indicators and Performace Review of Netherlands, de 1994.
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A OECD afirma que a construcdo e a divulgagéo periddica de indicadores de
desempenho ambiental tem auxiliado a Holanda a seguir o rumo ao
desenvolvimento sustentavel e a aumentar o nivel de consciéncia publica sobre os
indicadores ambientais, auxiliando na tomada de decisdes politicas e auxiliando no
planejamento para minimizar as pressdes sobre o meio ambiente.

De acordo com a OECD (1996), em curto e médio prazo, se espera avangos
nos seguintes itens, referentes aos indicadores ambientais:

melhorar a qualidade e comparabilidade dos indicadores existentes;

buscar uniformidade nos indicadores publicados;

preencher os vazios existentes na medida do possivel;

desenvolver, com mais detalhes, indicadores que sejam orientados para
resultados e desempenho.

Coltrinari (1994) apresenta o conceito de geoindicadores tendo como o centro
da preocupacdo a medicdo dos processos abidticos causadores das mudancas
ambientais rapidas que podem ser observadas in loco, diferentes das mudancas
ambientais que podem ser observadas de acordo com o tempo geoldgico, que
levam milhares e milhdes de anos.

Segundo a autora os geoindicadores podem ser observados e monitorados,
“0os processos monitorados na litosfera e hidrosfera que séo predominantemente
abioticos e medem tanto as mudangas catastroficas como as graduais, mas
perceptiveis no espago de uma vida humana”. Estes monitoramentos das mudancas
naturais podem ser feitos em escala secular ou decenal; dessa maneira pode-se
constatar os efeitos derivados da interferéncia humana na paisagem em mudangas

de curto prazo.
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Coltrinari (1995) ressalta a questdo da escala espago-temporal e a questao
ambiental a ser trabalhada com o uso de geoindicadores. Por exemplo, o
diagnoéstico da vulnerabilidade de paises e de regides, comunidades ou mesmo
ambientes especificos exige a combinacdo de geoindicadores aplicaveis em
dimensdes espaco-temporais diferenciadas, e ndo simplesmente uma Unica lista de

geoindicadores globais.

Para Berger (1996) os trabalhos com geoindicadores podem contribuir no
desenvolvimento de novas formas de avaliagédo integrada das paisagens terrestres e
a melhor compreensdo das mudangas ambientais e da sustentabilidade. A escala
de abrangéncia do estudo pode variar a critério do objeto e da abrangéncia da
pesquisa,

“os trabalhos projetados para uso em avaliagbes do ambiente em escala
local, nacional e internacional por cientistas da Terra e especialistas em
pesquisa e gerenciamento ambientais, os geoindicadores sao instrumentos
de pesquisa e conhecimento das condicdes do ambiente e das mudancas
gue nele acontecem, assim como dos efeitos que essas modificacbes
causam no ambiente e/ou seus habitantes e, ainda, suas implicagbes para o
planejamento e a definicdo de politicas ambientais” (BERGER, 1996).

Nas mudancas de curto prazo, segundo Coltrinari (1995), que afetam o
planeta, a maior dificuldade de andlise esta na distingdo entre causas naturais e
antropicas; para isso, € necessario estabelecer pardmetros, avaliar os componentes
naturais de cada mudanga antes de poder estimar de modo realista a contribuigcéo
antropica; quando os componentes naturais ndo sdo corretamente considerados as
estimativas sdo invalidas. Em muitos casos a distingdo ndo € possivel, como nas
mudancgas de tragado de um rio, um escorregamento ou avango do deserto; e em
outros, as mudancas ambientais sdo irreversiveis na escala temporal importantes
para a humanidade, como a contaminacdo da agua subterranea, degradacdo e

perda dos solos.
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Coltrinari (2002) discute a respeito do papel da Geografia Fisica e das
mudancgas ambientais dando énfase a contribuicdo da Geografia nos trabalhos que
envolvem as questdes ambientais. A autora afirma que vale a pena insistir na
questdo das variaveis dimensdes espago-temporais dos processos que mantém em
funcionamento o sistema Terra, em particular quando se considera que o0s
processos operam em escalas que vao do global ao local, atuando em intervalos de
tempo situados entre milhdes de anos e decenal, anual ou mensal. A amplitude
desses limites faz com que possam ser estudados 0s processos que movimentam
as placas tectbnicas e as turbuléncias atmosféricas, passando pela erosdo do solo e
as interferéncias criadas pela atividade humana a partir da Revolugéo Industrial no
século XVIII.

Ainda segundo a autora, as mudangas de menor amplitude e efeitos espaciais
mais restritos séo dificeis de perceber e pesquisar. A maior dificuldade deriva, em
alguns casos, da impossibilidade de diferenciar entre as mudangas naturais, em
escala secular ou decenal, e os efeitos derivados da interferéncia humana na
paisagem.

2.1.1 TIPOS DE INDICADORES E GEOINDICADORES AMBIENTAIS

De acordo com o Instituto Nacional de Ecologia (1997), a génese do
desenvolvimento dos conceitos sobre indicadores ambientais ocorreu em 1987, no
Canadé e na Holanda.

O sistema para se fazer a classificagdo dos indicadores ambientais baseia-se
na informag&o de que um indicador é uma Unica caracteristica ou uma manipulagéo
matematica de diversas variaveis ambientais (GIRALDO, 1999 apud RUFINO,
2002).

Assim explana-se sobre os seguintes tipos de indicadores ambientais:
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Indicadores Fisico-Quimicos: s&o utilizados para avaliar as condicdes fisico-
quimicas da agua podendo ser utilizadas para algumas medi¢des do solo, e do ar.
Exemplos: DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio), matéria organica, temperatura, cor, turbidez, soélidos totais, metais,
condutividade, salinidade, pH, oxigénio dissolvido, entre outros;

Indicadores Hidricos: esses indicadores sdo variaveis abitticas que indicam
um processo ou estado do ecossistema aquatico, caracterizando-o através de
variaveis fisico-quimicas e suas variagfes espacgo-temporais. Podem ser: correntes,
nivel de &gua, oxigénio, temperatura, profundidade, uso do recurso hidrico,
qualidade do rio e tratamento de dejetos;

Indicadores Climaticos: indicam variacdes das condi¢Bes atmosféricas no que
diz respeito a composicao e presenca de determinadas substancias contaminantes,
além de incluir as variaveis do tipo metereoldgicas: precipitacdo, temperatura,
umidade relativa, ventos, evapotranspiracdo, balanco hidrico, classificacao
climatica, emissdes atmosféricas, qualidade do ar, variacdes do nivel de ruidos,
emissdes de gases;

Bioindicadores: trata-se de variaveis biolégicas, ecoldgicas, espécies ou
populagcbes que ao darem respostas as mudancas de um gradiente fisico-quimico,
mostram um grau de tolerancia, ou entdo, entram em condi¢bes de resisténcia,
stress ou morte. Um organismo indicador é escolhido por sua sensibilidade ou
toleréncia a vérias classes de contaminantes ou a seus efeitos. Podem ser citados:
fitoplancton, bentos, macroéfitas aquéticas, peixes, macro-invertebrados litoraneos,
biodiversidade, biomassa, espécies raras, espécies endémicas, espécies em perigo
de extingdo, indicadores de desmatamento, usos do recurso fauna e éreas

protegidas, entre outros;
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Indicadores Bacteriologicos: indicam a presenca ou a auséncia de agentes
patogénicos. Podem ser: coliformes fecais, coliformes totais, streptococos fecais,
mesodfilos aerdbios e mesofilos anaerdbios;

Indicadores Edafologicos: indicam as condigbes ambientais dos solos. Pode-
se citar: aptiddo de uso, classificagdo agro-edafolégica, caracteristicas fisico-
quimicas, cobertura vegetal, superficies afetadas por qualidade, eroséo e uso de
fertilizantes;

Indicadores Paisagisticos: indicam o aspecto estético e cultural de um
determinado local. Citam-se: contrastes croméaticos, vista panordmica e angulo de
incidéncia visual;

Indicadores Sociais: indicam o nivel de desenvolvimento de uma determinada
regido. Podem ser citados: nucleos populacionais urbanos e rurais, educacéo,
saude, moradia, servicos basicos, atividades agricolas, pecuarias, minerais,
organizagbes comunitarias, sitios arqueolégicos, populacdo, crescimento
econdmico, entre outros.

. Indicadores Geologicos e Geomorfoldgicos: chamados de geoindicadores séo
definidos como magnitudes e tendéncias dos processos geologicos e fenbmenos
gue acontecem num intervalo de tempo de um século, ou menos, na superficie
terrestre, sujeitos a variacdes de importancia para compreender as rapidas
mudangas ambientais. Os geoindicadores avaliam a influéncia dos processos
geologicos sobre o homem e vice-versa. Podem ser classificados em
geoindicadores geoldgicos, geomorfologicos, geotécnicos e hidrogeolégicos. A
pesquisa dos geoindicadores ambientais € um meio de reunir dados sobre as
mudancgas passadas e presentes, divulgar e utilizar métodos simples de avaliacéo e

controle das mudangas ambientais e ajudar a distinguir as variagdes naturais das
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induzidas pelo homem. Coltrinari (2002) sugere alguns processos e parametros
ambientais e seus respectivos geoindicadores, que podem ser observados no
quadro 1.

Os materiais utilizados para a coleta de dados e monitoramento dos
geoindicadores, podem ser variados, segundo Coltrinari (2002). Dentre eles

destacam-se:

Mapas e perfis de vertentes, mapas topograficos e tematicos, imagens e
fotografias aéreas e terrestres, outros produtos de sensoriamento remoto de bancos

de dados; relatérios cientificos, técnicos, politicos, so6cioeconémicos e

dissertacdes/teses em Geografia, Geologia, Geoquimica e Hidrologia. E

documentos, mapas e fotografias de paisagens em arquivos, museus e bibliotecas

oficiais e particulares.

Processos e parametros ambientais

Geoindicadores

Poluicdo e/ou acidificagdo do ar, da agua e da terra, dentro e
em torno das areas de mineracéo e distritos industriais

Poluicao/acidificacdo do ar, da terra e da agua

Sedimentacdo fluvial causada por processos de vertentes e
fluviais ou atividades nas planicies de inundagéao

Mudancas na morfometria e morfologia das vertentes;
Vazdo e carga s6lida dos rios

Os deltas, como arquivos de registros de mudancas, tanto na
histdria da bacia como no nivel do mar

Deltas

Erosdo e sedimentacdo costeira causadas por processos
naturais ou perturbagfes humanas, inclusive a degradacdo do
mangue por sedimentacéo e poluigdo quimica

Erosdo e sedimentacdo costeira

Degradacéo das florestas

Erosdo do solo (fluxos superficiais e movimentos de
massa)

Expansao das superficies de solo nu

Mudanc¢as qualitativas e quantitativas na cobertura
vegetal

Taxas de destrui¢do das florestas

Erosdo do solo por fluxos superficiais e movimentos de massa,
relacionados ou ndo a atividades humanas

Taxas de movimentos de massa e sinais de futuros
movimentos

Conteddo de matéria organica no solo, com suas

consequiéncias nos seus atributos

Contetdo de matéria organica no solo

Volume e area dos dep6sitos tecnogénicos

Coluviamento e aluviamento

Morfologia dos canais fluviais em
modificagBes na vazao e/ou carga soélida

consequéncia de

Eroséo remontante nas cabeceiras
Mudanca de fluxo generalizado a concentrado
Morfologia dos canais fluviais

Quadro 1. Processos e parametros ambientais e seus geoindicadores (COLTRINARI,2002)
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2.2. UNIDADES DE PAISAGENS

Os indicadores e geoindicadores ambientais encontram-se em um contexto
de unidades de paisagem. A compreensdo do complexo paisagem se d& a partir do
entendimento de sua estrutura funcional dindmica e da elaboracdo de ensaios e
modelos tedricos geossistémicos (Sochava, 1963), na qual se vale de um
instrumental também complexo e de sucessivas fases e etapas. Na verdade, trata-
se da consolidagéo dos procedimentos metodoldgicos que sustentam o diagndstico
regional para o conhecimento da integracdo dos elementos fisicos e humanos.

Ao se falar de paisagem n&o podemos concebé-la simplesmente como a
soma de vérios elementos, o solo, a rocha, a vegetacao, o clima, mas evidencia-la,
sobretudo a correlacdo entre estes elementos como elo principal para a formagao
da estrutura que denominamos de paisagem. Desta forma, o estudo da paisagem
esti ligado ao estudo das correlages. O trabalho de Bertrand (1972), tem suma

importancia neste tipo de estudo onde propde:

“A paisagem ndo € simples adicdo de elementos geogréaficos
disparatados. E, numa determinada porcdo do espaco, o resultado da
combinagdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biolégicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os
outros, fazem da paisagem um conjunto (nico e indissociavel, em
perpétua evolugao”.

Dentro desta proposta de paisagem descrita € considerado o trabalho da
sociedade. Desta forma ndo se trata apenas da paisagem natural, mas as
alteracdes feitas pelo homem, como agente e como parte desta paisagem. A
paisagem ndo é estética, ela é reconhecida pela sua dindmica e funcionamento,

sendo distinguida pela proposta taxondmica, tipologia e dindmica de cada unidade

de paisagem, desde a escala global até a escala local.
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A proposta de Bertrand (1972), é a disposicao taxonémica hierarquizada de
seis unidades — [ zona, dominio, regido natural, geossistema, geofécies e geotopo.]
Para o estudo local das intera¢cBes e combinagfes Unicas dos elementos e sua
dindmica comum de geomorfogénese, pedogénese e degradacéo antrdpica, entre
outras, consideramos o geossistema. Podemos considerar também a geofacie e o
geotopo, porque estdo numa escala em que se pode ter uma percepcdo da
dindmica de funcionamento da paisagem, sendo que nas escalas zonal de dominio

e regido natural as generalizagbes sao maiores.

O autor op cit também propde para a abordagem da problematica ecologica,

quatro niveis de resolu¢do, como segue:

O primeiro é o estudo dos meios naturais como se apresentam atualmente,
ou seja, modificados pela sociedade. Esse estudo ndo coloca problemas
particulares na medida em que se apdia sobre métodos geogréficos e ecoldgicos

habituais.

O segundo nivel é o estudo das flutuagdes naturais de certos elementos do

meio natural tomado isoladamente, de que é exemplo o estudo da histéria do clima.

O terceiro é o estudo das flutuagbes dos meios naturais decorrentes das
intervencbes humanas (rocadas, equipamentos hidraulicos, erosdo dos solos,

reflorestamento, entre outras).

O dultimo nivel é o estudo das relagBes dialéticas entre a evolugdo das
sociedades rurais e a evolugédo dos meios, o qual aparece entdo dentro de toda a
sua complexidade. A principal dificuldade € ter que debater, a todo o momento,
problemas que tratam dominios diferentes (ecoldgicos, agrondmicos, fisicos,

sociologicos) e que ficam sem resposta dentro de suas respectivas categorias.
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Para Passos (1988) as transformacfes histéricas e a dindmica atual da
paisagem devem ser abordadas a partir de uma andlise integrada, com énfase as
relacdes existentes entre o0s elementos, isto €, com destaque aos processos

determinantes da construcdo paisagistica.

Para Penteado (1985) a Geografia seria “a ciéncia das relagbes espaciais
constituindo seu objeto o0 estudo do espacgo sob Gtica antropocéntrica; por essa
razdo ela engloba o social e o natural, ocupando lugar intermediario entre as
Ciéncias Sociais e Naturais”. Dentro dessa abordagem, a autora observa que “cada
area, cada regido, cada zona, cada setor do espagco devem ser analisados como
uma unidade sistémica, homogénea, dependente de outros organismos, na maioria

das vezes subsistemas articulados”.

Monteiro (2001) aponta algumas aplicagfes diretas a organizacéo do espago,
ou seja, a modernizagcdo do geossistema permite sistematizar a analise do
‘complexo territorial natural’ generalizando e acelerando os levantamentos de
campo; e para pesquisar impactos da sociedade sobre o meio natural, relacbes

sobre os sistemas de producdo socioecondmica e geossistema.

Pelo esbogo teodrico-metodoldgico pode se dimensionar a complexidade que
envolve uma definicdo do conceito de paisagem. O tema produz vérias leituras e
polémicas, sempre importantes e necessarias, uma vez que a ciéncia ndo se

assenta no consenso, e sim, na COﬂStI’UQéO de argumentos.

A bacia hidrografica € uma unidade de paisagem que vém sendo estudada,
integral e/ou em partes, com diversos enfoques e inclusive com os indicadores

ambientais e geoindicadores em escalas diversificadas e temporalmente distintas.
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As analises sobre bacias hidrograficas ganharam relevancia em 1952, com os
estudos de Strahler, o qual procurou estabelecer as leis do desenvolvimento dos
rios e bacias (CHRISTOFOLETTI, 1980). Sua proposta centrava-se na
hierarquizacéo dos cursos de agua, conforme segue: os canais naturais de primeira
ordem s&o aqueles que ndo possuem tributarios; os de segunda ordem somente
recebem tributarios de primeira ordem; os de terceira ordem podem receber um ou
mais tributarios de segunda ordem, mas também podem receber afluentes de
primeira ordem; os de quarta ordem recebem tributarios de terceira ordem e,
também, os de ordem inferior. A ordenacdo de canais fluviais contribuiu para a

analise morfométrica das bacias hidrogréficas.

A bacia hidrografica, conforme Lanna (1995), pode ser considerada um
quebra-cabeca composto de micro e pequenas bacias, sujeitas a atividades
humanas difusas (agricultura) e concentradas (cidades e areas industriais), que,
além da complexidade intrinseca da inter-relagdo entre as partes e o todo,
apresenta variabilidade temporal com elementos de imprevisibilidade devido ao seu
comportamento aleatdrio. Depreende-se, assim, que se trata de um quebra-cabecas
que assume configuragdes distintas e imprevisiveis ao longo do tempo. A autora, ao
considerar a bacia hidrografica como unidade de intervengdo, destaca que a
“vantagem é que a rede de drenagem de uma bacia consiste hum dos caminhos
preferenciais de boa parte das relagbes causa-efeito, particularmente aquelas que
envolvem o meio hidrico”.

A bacia hidrogréfica € a area geografica coletora da agua da chuva que,
escoando pela superficie do solo de forma rapida ou mais lentamente pela
subsuperficie, converge para um unico ponto de saida, seu exutério (TUCCI, 1997).

A bacia é considerada um sistema aberto no qual ocorrem constantes trocas de
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energia e matéria, por adicdo ou perda desses elementos. As alteragfes constantes,
sejam por agdo natural ou antropica, refletir-se-80 em outras areas ou em outras
bacias de drenagem adjacentes. Esse movimento de entrada e saida de energia
que ocorre no interior da bacia se configura como importante unidade de analise
sobre as transformacdes do meio em que se situa.

Conforme Guerra e Cunha (1998), o limite de uma bacia de drenagem é
conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. Uma determinada
paisagem pode conter diversas bacias que drenam para um reservatorio terminal
comum, como 0S oceanos ou mesmo um lago. Por isso as bacias podem ser de
diversos tamanhos que se articulam a partir dos divisores de drenagem principais
em diregcdo a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de
drenagem hierarquicamente organizado.

Para os autores, a hierarquizagdo dos canais permite uma visdo do
comportamento das condi¢gdes naturais e das atividades humanas desenvolvidas na
bacia hidrogréafica, por questbes de interferéncia no curso do rio e nos fluxos
energéticos de saida, o que a transforma em uma unidade de intervencdo para
diagnostico e analise ambiental.

Um dos sinais de degradacdo ambiental em bacias hidrograficas é a auséncia
de vegetacdo na sua superficie, podendo comprometer as recargas naturais,
resultando em um maior escoamento superficial das aguas e, por conseguinte,
maior erosdo do solo, com carreamento de material para os recursos hidricos e
diminuicdo na sua capacidade de armazenamento.

A partir dos dados sobre os fatores potenciais naturais e de degradac¢éo dos
recursos renovaveis, Beltrame (1994) seguiu os paréametros metodoldgicos do

Diagnostico Fisico-Conservacionista — DFC, com embasamento tedrico nos
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trabalhos desenvolvidos pelo Centro Interamericano de Desenvolvimento de Aguas
e Terras (CIDIAT), e pelo Ministério do Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (MARNR), em estudos comparativos do uso da terra temporalmente (a
autora utilizou os anos de 1957,1978 e 1988), na bacia hidrografica Rio do Cedro,
em Santa Catarina.

Nesta metodologia é possivel fazer o calculo do valor critico do processo de
degradacdo e a avaliagdo do meio fisico, com uso de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG), na elaboragdo do Diagnéstico Fisico-Conservacionista de bacias
hidrograficas. A autora recomenda o emprego da metodologia na escala 1:50.000.
Para tanto, se utiliza sete parametros assim distribuidos, passo a passo: localizagédo
da bacia hidrogréfica e sua setorizacéo, cobertura vegetal original, cobertura vegetal
atual, declividade média, erosividade da chuva, potencial erosivo do solo, densidade
de drenagem, balanco hidrico.

A revisdo bibliogréfica das pesquisas realizadas em unidades de paisagens
com enfoque na analise geoambiental, em alguns dos trabalhos recentes
desenvolvidos no Programa de Poés-Graduagdo em Geografia da Universidade

Estadual de Maring4, fundamentou algumas etapas da presente pesquisa.

Sfordi (2003) com o objetivo de analisar as mudancas da paisagem na bacia
hidrografica do cérrego Genuncia, em Florai/PR, no periodo de 1950 a 2002,
relaciona as mudancgas ambientais com a acdo antrdpica, como as culturas que
substituiram o café, introduzidas com a modernizagé@o da agricultura, na década de
1970. Analisa também os problemas ambientais decorrentes do uso de fertilizantes

quimicos e agrotdxicos nas culturas modernas.

Bucche (2003) faz uma pesquisa tendo por base o levantamento

sistematizado de  elementos naturais e socioecondmicos do municipio de
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Londrina/PR, a partir de uma abordagem sistémica. Por meio do uso do programa
SPRING/INPE (3.6) para o tratamento de imagens de satélites, realiza a criacdo de
cartas tematicas, (geoldgica, solos, hipsometria, declividade e clima). Faz também a
identificacdo das unidades de paisagem para verificar a adequagdo do uso das

terras por meio do cruzamento das cartas tematicas.

Labadessa (2003), na bacia hidrografica do ribeirdo do Cedro, no municipio
de Alto Parand, analisa os componentes da estrutura paisagistica, verifica como as
combinacdes de elementos (ecoldgicos e antropicos) definem a estrutura e o
funcionamento da paisagem das diversas fases de ocupacédo da parcela territorial
da bacia hidrogréfica. Procura observar o conjunto de elementos na definicdo da
dindmica da paisagem e realiza a constru¢do de cartas do uso da terra (1972, 1986,

2001 e 2002/2003).

Sander (2003) desenvolveu um trabalho para compreender a variagédo do
comprimento de canais e a influéncia antrépica em &areas de nascentes de cursos
fluviais de primeira ordem no municipio de Marechal Candido Rondon/PR. Por meio
do levantamento do uso do solo, do mapeamento da rede de drenagem, do
monitoramento da posi¢éo das nascentes, do levantamento da capacidade do canal,
da medicdo da vazdo dos canais, do acompanhamento pluviométrico, do
levantamento da granulometria dos materiais de fundo e da documentacdo das
atividades antrépicas nas areas da cabeceira de drenagem no corrego Cassel e
Iracema, o autor identifica um grande ciclo de intervengdo antropica, como
construgcdo de acudes, drenagem de areas pantanosas, ratificagdo de trechos

sinuosos e ampliagdo da capacidade dos canais.

Secchi (2004) com objetivo de estudar a forma urbana de Assis

Chateubriand/PR, analisou a implicagdo na qualidade de vida da populagdo por
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meio da andlise da manifestacdo dos elementos morfol6gicos no espaco urbano e o
acesso dos citadinos as infra-estruturas e equipamentos urbanos. Numa proposta
de andlise sistémica, a autora mapeou os atributos urbanos e a partir da
sobreposicdo e integragcdo destes atributos elaborou cartas sinteses da qualidade
sécio-ambiental. As cartas dividiram unidades espaciais urbanas que revelaram

diferentes niveis de qualidade ambiental (elevado, médio ou baixo).

Nascimento (2005), na realizacdo de um diagnostico ambiental do Arroio
Schimidt, em Goioeré/PR, fez o levantamento e a andlise dos atributos ambientais:
substrato rochoso, relevo, solo, clima, &gua superficial, cobertura vegetal e

parametros socioambientais, e propde metas para a recuperagdo da area.

2.3. LEGISLACAO AMBIENTAL

Foram abordados neste item a legislacdo ambiental nacional e municipal que
trata sobre os aspectos legais referentes as matas ciliares e &aguas, pois se
recomenda que o levantamento dos geoindicadores ambientais e as proposicoes
feitas apds a andlise dos mesmos estejam de acordo com a legislagdo ambiental
vigente ou que possam sugerir novas atualizagdes nas leis.

No Estado do Parang, as matas ao redor das nascentes, dos rios e de outros
cursos d'adgua, foram destruidas em quase toda a sua extensdo. Dos originais
201.203 Km?, em meados de 1890, de cobertura florestal de seu territorio, em 1980
restavam 17,21%, e atualmente menos de 10% (CREA/PR, 2004).

A obrigatoriedade de manutencdo das matas ciliares e qualidade das &guas €
prevista na legislagéo Federal (PMM, 2002), conforme segue:

-LEI 4.771/65, de 15 de setembro de 1965, do Cdédigo Florestal, as areas de
preservacdo permanente consideram as florestas e demais formas de vegetagao

natural, situadas, dentre outros locais, ao longo dos rios ou de qualquer curso
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d’agua, desde o seu nivel mais alto. A largura da faixa marginal de vegetacéo é
delimitada de acordo com a extenséo do corpo da &gua;

-LEI 6.938, de 31 de agosto de 1981, dispdes sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

-RESOLUCAO 20 DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE —

CONAMA, de 18 de junho de 1986, dispde sobre a classificacdo das dguas doces,
salobras e salinas e de seus niveis de qualidade, avaliados por parametros
especificos e indicadores especificos, de modo a assegurar Seus usos
preponderantes;

-LEI 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para protecédo das
florestas existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias;

-LEI 9.433, de 8 de janeiro de 1997, Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o art.
1° da Lei N° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989;

-RESOLUCAO 237, DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE —

CONAMA, de 19 de dezembro de 1997, trata de procedimentos e critérios utilizados
no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo do sistema de
licenciamento como instrumento de gestdo ambiental;

LEI 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispOe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

-LElI 9.795, de 27 de abril de 1999, dispbe sobre a educacdo ambiental,

institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias;
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-DECRETO 3.179, de 21 de setembro de 1999, dispbe sobre a especificacéo

das sancles aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias;

-LEI 9.984, de 17 de julho de 2000, dispde sobre a criagdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, e dé outras providéncias;

-MEDIDA PROVISORIA 2.166, de 24 de agosto de 2001, altera os arts. 1°,

4° 14°, 16° e 44°, e acresce dispositivos a Lei n® 4.77 1, de 15 de setembro de
1965, que institui o Cédigo Florestal, bem como altera o art.10° da Lei n°® 9.393, de
19 de dezembro de 1996, que dispde sobre o Imposto sobre a Propriedade
Territorial Rural — ITR, e d& outras providéncias;

-RESOLUCAO 302 DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

CONAMA, de 20 de margco de 2002, dispde sobre os parametros, definicbes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime
de uso do entorno;

-RESOLUCAO 303 DO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE —

CONAMA RESOLUCAQ, de 20 de marco de 2002, dispde sobre parametros,

definigdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

A LEI MUNICIPAL 09/1993, que dispde sobre a politica de protegdo, controle,
conservacdo e recuperagdo do meio ambiente no municipio de Maring4, constitui
um ponto importante na protegcdo do meio ambiente local. Os alvos estabelecidos
por essa Lei séo relacionados a populagéo e a sua relagdo com o meio ambiente,
uma vez que a Lei tem por objetivo “contribuir para a melhoria da qualidade de vida
dos municipes, mediante a conservagdo e a recuperacao dos recursos ambientais”.
A presente Lei trata da questdo da qualidade ambiental, a saide e o bem estar da

populacéo, e prevé acOes e medidas para lidar com problemas que afetem os
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recursos naturais, mais detalhadamente no que diz respeito ao uso do solo,
saneamento basico, zonas de protecdo ambiental e unidades de conservagéo, a
educagéo ambiental, a fiscalizagéo, infragdo e penalidades. A Lei institucionaliza a
Secretaria do Meio Ambiente a responsavel em cuidar das questfes relacionadas
ao meio ambiente no municipio de Maring4, desta forma encarregada desta tarefa
tdo importante, conforme mencionada no Art. 4°, que diz que a Secretaria tem por
obrigacéo “implementar os instrumentos da politica de meio ambiente do Municipio.
Também cabe a Secretaria do Meio Ambiente fiscalizar as agfes que causem dano
ao meio ambiente e tomar as medidas previstas nessa Lei e nas demais instancias,
Estadual e Federal’.

Essa mesma Lei prevé a questdo da expansdo urbana como uma area em
gue a Secretaria do Meio Ambiente deve atuar, por ser essa uma questdo que
demanda planejamento. No Art.4°, que menciona as bacias hidrogréficas, considera
que a Secretaria do Meio Ambiente deve estar envolvida, que cabe a ela tratar do
planejamento; No paragrafo VIII, diz que a Secretaria deve “participar da elaboragéo
de planos e ocupacéo de areas de drenagem de bacias ou sub-bacias hidrogréficas,
do zoneamento e de outras atividades de uso e ocupacao do solo, de iniciativa de
outros organismos”.

Essa mesma Lei instituiu o Conselho Municipal do Meio Ambiente
(CODEMA), o¢rgao responsavel em assessorar o cumprimento da Lei 09/93,

conforme o que consta nos paragrafos de | a VIl do Art. 6°,

"I - formular e fazer cumprir as diretrizes da politica ambiental do Municipio;

Il - promover medidas destinadas a melhoria da qualidade ambiental do
Municipio;

Ill - estabelecer normas e, padrBes de protecdo, conservacdo e melhoria do
meio ambiente, observada as legisla¢cBes federal e estadual;

IV - homologar termos de compromisso, visando a transformacdo de penalidade
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pecuniaria em obrigacdo de executar medidas de interesse para a protecédo
ambiental;

V - opinar sobre a realizagdo de estudos das alternativas e de possiveis
consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados, requisitando das
entidades envolvidas as informagdes necessarias ao exame dos projetos;

VI - decidir, em segunda instancia administrativa, mediante deposito prévio,
sobre as multas e outras penalidades impostas pela Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, assim como sobre a concessdo de licengas;

VII - decidir sobre a aplicagdo dos recursos do Fundo Municipal do Meio
Ambiente.

A LEl COMPLEMENTAR 44/1994, que regula o parcelamento da terra para
fins urbanos no municipio de Maringa, em seu Art. 18° cita como deve ser a manejo
para loteamentos nos fundos de vale e o que deve ser considerado fundo de vale.
Segundo o artigo, a definicdo é a seguinte: “sdo considerado areas de fundo de
vales aquelas localizadas ao longo dos cursos de agua, medidas a partir do seu eixo
meédio, tendo como divisa uma via paisagistica”. Nos paragrafos um e quatro do Art.
18° encontra-se detalhada a maneira que se deve compreender os fundos de vales
na aplicacdo da Lei, sua distancia e area de abrangéncia. No paragrafo primeiro trata

da distancia e ndo leva em consideracédo a morfologia do terreno:

"8 1° A distancia do eixo médio do curso de dgua até a via paisagistica devera
ter a dimensao média de 60,00m (sessenta metros), atendendo ao tragado
urbanistico do Municipio.”

O paréagrafo quarto delimita a distancia de 30 metros para vegetacdo, na qual

nao se deve construir, onde apresenta:

§ 4° Devera ser mantida como zona de protecdo ambiental uma faixa com
largura minima de 30,00m (trinta metros), de cada lado das nascentes e cursos
de agua, conforme prevé a Lei Complementar de Uso de Ocupacdo do Solo
Urbano”

A LEI COMPLEMENTAR 334/1999, que dispde sobre o parcelamento do solo
no municipio de Maringa, e revoga a LEl COMPLEMENTAR 44/1994, considera no
Art. 8°, novas consideracdes sobre o que deve ser considerado fundo de vale para
efeito da lei. Segundo esse artigo 8°, que esta em vigor até a presente data, “sdo

consideradas areas de fundo de vale as localizadas em torno das nascentes e ao
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longo dos cursos d’agua, medidas a partir do seu talvegue, tendo como divisa uma
via paisagistica”. O paragrafo primeiro do Art.18 dispde sobre a distancia que deve

passar a Ultima rua, sem edificagbes, chamada via paisagistica:

"8 1.° A distancia do talvegue do curso d’agua até a via paisagistica devera
ter a dimens&o minima de 60,00m (sessenta metros), atendendo ao tragado das
diretrizes de arruamento estabelecidas na Lei do Sistema Viario Béasico do
Municipio”.

No que diz respeito a faixa de mata ciliar permanece a mesma prevista na LEI

COMPLEMENTAR 44/1994, denominada Zona de Prote¢cdo Ambiental,

§ 2.° Deverd ser mantida como Zona de Protecdo Ambiental uma faixa com
largura minima de 30,00m (trinta metros) de cada lado das nascentes e cursos d
agua, conforme previsto na Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo do Municipio.

O DECRETO 209/2003, que regulamenta o plano de controle ambiental,
dispOe sobre as licencas ambientais a partir de diagnostico de pessoal técnico para
alteragbes no meio ambiente do municipio. Segundo o Art. 1° o decreto tem como
objetivo regulamentar as agbes no ambiente mediante o trabalho de pessoal com
formacdo profissional para efetuar os laudos técnicos “nas atividades industriais,
comerciais, de prestagdo de servicos e outras fontes de qualquer natureza que
produzam ou possam produzir alteragcdo adversa as caracteristicas do meio
ambiente”. O laudo deve ser feito, no minimo, por trés técnicos. Prosseguindo o
DECRETO 209/2003, no Art. 2° detalha o que deve constar no planejamento antes
de ser aprovada uma atividade das citadas no Art. 1°. Estes procedimentos estédo
expostos do paragrafo primeiro do Art. 2° até o paragrafo Xl do mesmo artigo como,
por exemplo, a questdo do detalhamento topogréfico [com a planta em escala
1:2.000], o diagnéstico ambiental, prognéstico dos impactos ambientais, projeto de

medidas de controle ambiental.
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Com base nestas leis organicas procuramos observar e descrever se a
ocupacéo presente na bacia Aguas de Miringuava, no distrito de Floriano, acata as

legislagdes vigentes.



35

3. MATERIAL E METODOS

Com base nos conceitos explanados na fundamentacdo tedrica a presente
pesquisa se pautou, principalmente, nos conceitos propostos pelas teorias de
geoindicadores ambientais (COLTRINARI, 2002), geossistémica (BERTRAND,
1972) e do Diagnéstico Fisico-Conservacionista (BELTRAME, 1994).

Para realizar o inventario dos geoindicadores da &area de abrangéncia da
bacia hidrografica Aguas de Miringuava, que enfatiza a dinAmica ocupacional com
as alteracbes ambientais, foram analisados o uso e ocupagéo do solo no intervalo
de 15 anos, periodo de tempo curto para as altera¢cdes naturais, mas razoavel para
confrontar os resultados da ag&do antrépica no meio fisico em termos de uso e

ocupacédo do solo em uma determinada area.

A andlise multitemporal do uso e ocupacdo do solo da area pesquisada,
visando avaliar as diferengas ambientais ocorridas no periodo de 1989 a 2004, foi
conduzida por meio da elaboragcdo de um banco de dados georéferenciados e do

cruzamento dos parédmetros do meio fisico.

Por meio dos produtos de sensoriamento remoto, fotografias aéreas e
imagens orbitais foi possivel coletar, respectivamente, as informa¢des histéricas

(1989, 1995 e 2004) e atualizadas do uso do solo.

O periodo foi escolhido devido a disponibilidade das fotografias aéreas na
mesma escala 1:8.000, nos anos de 1989 e 1995, como por exemplo 0 mosaico

ilustrativo de 1995 ( Fig. 1).

Nas ultimas décadas, segundo Campbell (1996), o sensoriamento remoto tem
sido uma ferramenta fundamental para estudo e andlise da paisagem,

principalmente no levantamento e monitoramento dos recursos naturais. Destacam-
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se também pela obtencdo de séries historicas, répida coleta de dados e baixo custo
no processo de aquisicéo de informagdes.

Os parametros fisicos devem ser selecionados em virtude de sua capacidade
potencial de contribuirem para refletir a situacdo da bacia hidrografica, segundo
Beltrame (1994). Nesta pesquisa os parametros levantados foram: os aspectos
climaticos, as caracterizacdes geoldgicas, geomorfologicas, hidrogréficas,
pedoldgicas e a cobertura vegetal.

A bacia em estudo foi delimitada em trés setores; superior (I), médio (Il) e
inferior (lll), tomando-se como referéncia o cérrego Aguas de Miringuava. A
delimitacdo foi feita tendo como parametro as mudancas no tipo de uso e
ocupacdo do solo e foi utilizado para divisdo as diferencas de altitudes do cérrego
Aguas de Miringuava.

Os produtos cartograficos obtidos foram: graficos, perfil e cartas tematicas
dos pardmetros geograficos que demonstram a visdo integrada da dinAmica de
alteragbes ambientais ocorridas na paisagem da bacia hidrogréafica.

Foi elaborada uma ficha para auxiliar na coleta de dados do meio fisico em
cada setor da bacia no inventario dos geoindicadores no levantamento de campo

(Quadro 2).

Para o levantamento das questdes socioambientais foi elaborado um

questionério e pesquisado junto as propriedades (Quadro 3).



FICHA DE CAMPO DA BACIA HIDROGRAFICA AGUAS DE MIRINGUAVA

Ponto n°: Data Coordenadas :UTM N
UTME Base Topogréfica
Altitude (m) Fotos:

Ponto de referéncia:

Tipo de relevo (vertente):

Posicdo topogréfica:

Tipo de afloramento:

Tipo de rocha: [IBasalto Macico LI Basalto Vesicular Amigdaloidal

Espessura:
Tipo de solo:

Cobertura Vegetal:

Ocupagéo/uso do solo:

Tipos de curso d'agua:

Area de Preservagio:

Tipo:
Local:

FeicBes erosivas: L1 Sim [1 Nao
Tipo:

Local:

Assoreamento: O Sim 0 Nao
Local:

Movimentos de massa (escorregamento, rolamento de rocha, etc.):
Sim 0 Né&o
Tipo:

Local:
Fontes Poluidoras: | Sim O Néao
Tipo:

Local:

Observagoes:

Quadro 2. Modelo da ficha de campo utilizada no estudo da bacia hidrogréafica Aguas de Miringuava,
Distrito de Floriano, PR
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QUESTIONARIO SOCIOAMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA AGUAS DE MIRINGUAVA

1. Da propriedade rural: ( ) proprietario () arrendatario () outros

2. Localizag8o da propriedade

(a) Area:

(b) Estrada:

(c) Lote:

(d) A proximidade com a rodovia: () prejudica ou () auxilia: Em qué?
(e) Residéncia: () madeira () alvenaria ou () mista

2.1 Outras propriedades
() Localidade:

(9) Area:
(h) Situacdo Legal: ( ) propriaou ( ) arrendada
@) Residéncia: () madeira () alvenaria ou () mista

3. Familia do produtor:
(a) De onde veio: () arearural ou () area urbana
(b) Municipio: Estado:

(c) Ha quanto tempo reside na propriedade?

(d) Quantas pessoas residem na propriedade?

3.1 Nivel de escolaridade:

Idade Grau de Escolaridade Trabalha Em que atividade

( )ndo( )sim

( )ndo( )sim

( )ndo( )sim

3.2. Qual arenda familiar: ( ) 1 — 3 salarios minimos ( )3-5 ( ) maisde 5
3.3. Quais os meios de transporte que a familia utiliza?
() tracdo animal ( ) transporte coletivo ( ) transporte rodoviario () automovel particular

(' )motocicleta ( ) bicicleta

3.4. Quais 0s meios de comunicacdo mais utilizados?
( )telefone ( )fax ( )e-mail ( ) televisdo ( )radio ( ) correios

() outras:

4. Qual tipo de cultura existente (predominante) ao longo do periodo de 1970 a 2004
1970

1980
1990

2004

5. Tem orientagdo técnica? ( ) ndoou ( ) sim, quais? ( ) EMATER ( ) Associacdo, qual?
() Cooperativa, qual?

() Cursos, quais?
() Outros:

6. Formas e tipos de tecnologia aplicada:

() irrigagéo ( ) hidroponia ( ) adubag8o organica ( ) manejo de pragas ( ) curvas de nivel/terragos

() rotagdo de culturas () conservagdo do solo () plantio direto

7. Existe algum processo erosivo em sua propriedade?( )ndo; ()sim, qual?
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8. Utiliza agrotéxicos? (') ndo; () sim, qual o destino das embalagens?

9. Qual o destino do lixo doméstico?

10. Existe poluigdo na sua propriedade?( ) N&o ( ) Sim, qual?

11. Tem conhecimento das Leis Ambientais? ( )N@o ( ) Sim

12.0 que acha dessas Leis?

13.Como o senhor(a) avalia a situacdo atual do corrego, dos pontos de vista da qualidade e preservacao?
() Gtima. Por qué?

( ) Boa. Por qué?
() Ruim. Por qué?

14. Pedreiras

14.1 Essa atividade mineradora causa algum transtorno? ( )N&o ( )Sim. Qual?
14.2 Essa atividade mineradora causa polui¢do do ar (poeira)? ( )N&o ( ) Sim.
14.3 Essa atividade mineradora causa polui¢do sonora (barulho)? ( )N&o ( )Sim

Quadro 3. Modelo de questionario socioambiental utilizado junto a populacdo da area rural da bacia
hidrografica Aguas de Miringuava, Distrito de Floriano, PR

Materiais Utilizados

- GPS (Global Positioning System);

- Equipamentos de informéatica (microcomputador Pentium,
mesa digitalizadora, scanner de mesa para capturar imagens) e softwares diversos
(Spring, Autocad, Excel e Editor de Texto Word for Windows);

- Fotografias aéreas a) escala 1:8.000, Prefeitura Municipal
de Maringé, agosto de 1989;
b) escala 1:8.000, Prefeitura Municipal de Maringa,
dezembro de 1995;
- Bases Cartogréaficas a) escala 1:20.000, Prefeitura
Municipal de Maringa (1997);
b) escala 1:50.000, Carta de Ivatuva, Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (1972);

c) Base Digital do Estado do Parand (2001).
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4. CARACTERIZACAO DA AREA

A é4rea pesquisada compreende a bacia hidrografica Aguas de Miringuava?,
localiza-se no distrito de Floriano, latitude 23°31’S e longitude de 52°03'W. O acesso
a &rea é feito pela rodovia PR-317, que dista aproximadamente 15Km de Maringé
(Fig. 2).

4.1. ASPECTOS HISTORICOS E SOCIOECONOMICOS

A ocupacdo oficial do Norte do Parana se iniciou no século XX com a
derrubada da floresta primitiva, por mineiros e paulistas, e implantagdo da cultura
cafeeira. O territério foi dividido em glebas e vendido para colonizadores
particulares, os quais planejaram e implantaram cidades nas terras adquiridas.
Maringé traduz “o sucesso do empreendimento colonizador, realizado pela Cia.
Melhoramentos Norte do Parana e sua antecessora Cia. de Terras Norte do Parang”
(MORO, 2003). Em 1925, a Companhia de Terras do Norte do Parand, de capital
originado da Inglaterra, adquiriu 515.000 alqueires no Norte do Estado, implantando
o planejamento das glebas segundo o tracado da linha férrea, que foi construida no
espigao divisor das bacias dos rios Paranapanema e Ivai, 0 mesmo acontecendo
com as rodovias. Toda a regido foi dividida e planejada em nivel micro, isto é,
definindo nucleos urbanos e zoneamento do uso de solo antes de serem

implantados. A regido estava conectada a economia internacional,

“A implantagdo do moderno imobiliario de colonizagdo regional pela Cia.
Melhoramentos Norte do Parana e, por conseguinte, a fundagdo de Maringa,
coincide, historicamente, com o crescimento e valorizagdo do mercado
internacional do café, logo apds a Segunda Guerra Mundial. Os bons precos
vigentes no mercado, associados a excepcional fertilidade das novas terras,
sobremaneira das terras roxas e as condigdes mesologicas favoraveis a
cafeicultura concorreram para assegurar o sucesso do empreendimento”
(MORO, 2003).

% Mirin (adj. pequeno, menor) + gua (suf. nominalizador nos advérhios e expressdes adverbiais. Indica algo
ou alguém que pertence a, ou é descrita a, a expressao adverbial que precede) + va (v. i. mudar-se).
Significa pequenas aguas das mudangas. (Dicionario Guarani, 2004)
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Figura 2. Localizagdo da area de estudo
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A cidade de Maringé foi fundada em 1947, tendo toda sua malha urbana
planejada, e dividida em vérias zonas distintas conforme os padrées do zoneamento
do uso do solo. “Desde sua fundagéo, no fronte de expanséo da frente pioneira
cafeeira paulista, Maringa nunca deixou de conhecer um continuo e progressivo
desenvolvimento”(MORO, 2003).

O Distrito de Floriano foi criado em 6 de julho de 1962, pela Lei N°216/62. O
Administrador atual de Floriano € o Sr. Vanderlei Augusto Luiz Bravin. Este € um
cargo de confianca, delegado pelo Prefeito de Maring&. Floriano teve inicio com as
lavouras de café e haviam duas grandes fazendas no local, Santa Cruz e
Lavandeirinha.

Tendo em vista compreender as alteragdes ambientais ocorridas no distrito de
Floriano e com a preocupacdo de se analisar também o que tem sido feito no
sentido de planejamento a médio e longo prazos, que envolva o distrito de Floriano,
fez-se necessario e importante uma consulta ao vigente Plano Diretor de
Desenvolvimento do Municipio de Maringa.

O Plano Diretor Integrado de Desenvolvimento de Maringa (1991), elaborado
por um consoércio intermunicipal®, visando o desenvolvimento urbano dos municipios
envolvidos, em sua descricdo se destaca como ponto importante a preocupagao
com a expansdo urbana a médio e longo prazos da &rea urbana e a atencéo dada
para a maneira como 0S espagos serdo ocupados no processo de desenvolvimento
e crescimento destas areas. Um dos itens propostos como objetivo geral seria
“levantar e propor solugdes para corrigir problemas gerados no que se relaciona a

localizagéo, deslocamentos e qualidade de vida”.

% O Plano Diretor integrado de Desenvolvimento de Maringa, foi elaborado pelo Consoércio Intermunicipal —
METROPLAN e pelas Prefeituras Municipais de Marialva, Sarandi e Paicandu, com assessoria do IBAM —
Instituto Brasileiro de Administragcdo Municipal.
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Em relagdo ao crescimento das cidades de Maringa, Marialva, Sarandi e
Paicandu, constata-se que as modificagcdes ou acréscimos ao plano original das
cidades gerou perda na qualidade ambiental, desta forma comprometeram-se 0s
fundos de vales, quase nada se fez para a manutengdo da cobertura vegetal original
e de um adequado padrao de ambiéncia. A expanséo considerada caética na cidade
de Sarandi, na qual a especulacdo imobiliaria gerou sérios problemas (poluicéo,
falta de planejamento, erosédo, falta de areas verdes) na qualidade ambiental que
aflige a populacéo, deve ser um exemplo considerado quando se pretende planejar
o desenvolvimento do aglomerado urbano que envolve Maringa, Marialva, Sarandi e
Paicandu, considerado pelo Plano Diretor um Unico espaco urbano, disposto
longitudinalmente no sentido Sudeste-Noroeste, em um continuum de
aproximadamente 34Km, incluindo o Distrito de Floriano.

Maringd se expande na direcdo da cidade de Paicandu. No periodo de
construgdo do Plano Diretor, em 1991, havia apenas 1,5 Km de descontinuidade
urbana entre essas duas areas, e na diregcdo do Distrito de Floriano (Fig.3). O

distrito de Floriano vem apresentando um crescimento lento (Fig. 4).
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Figura 3. Tendéncia de expansédo urbana da cidade de Maringa (PMM, 1991)
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Na sede do Distrito de Floriano residem 1.732 pessoas (CARVALHO et al,

2004). A infra-estrutura urbana esté exposta no quadro 4.

SETORES DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA QUANTIDADE

- Ensino Fundamental 1

EDUCAGAO
Centro de Educacéo Infantil 1
SAUDE Posto de Saude 1
SEGURANCA Delegacia* 1
Quadra poliesportiva 1

LAZER

Campo de futebol 2
Quadra de bocha 1
ALMOXARIFADO Caminhéo 1
DA Tratores 3
PREFEITURA Pa carregadeira 1
Lanchonete 2
COMERCIO Mercearias 4
Loja de roupas 1
Loja de 1,99 1
Padaria 1
Posto de gasolina** 2

Quadro 4. Infra-estrutura urbana do Distrito de Floriano/PR

Fonte: Informac@es fornecidas pela Sub-Prefeitura (2005)

*atualmente inativa; **localizam-se na rodovia PR- 317

A estrutura bancéria € composta apenas por um posto da Caixa Econ6mica

Federal e a estrutura religiosa apresenta vérios templos. E, ndo h4 Posto de

Bombeiros no Distrito.
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A maior parte dos moradores do Distrito de Floriano trabalham em Maringa e
Paicandu em diversos setores dessa cidade.

O transporte coletivo de Floriano para Maringd € feito pela TCCC -
Transporte Coletivo Cidade Cancgéo, das 6:00h até as 24:00h.

N&o héa rede de esgoto em Floriano, e os destinos dos dejetos s&o conduzidos
para fossas sépticas. Existem apenas bocas-de-lobo para captar as aguas pluviais
que desaguam diretamente nos corregos da regido.

O fornecimento de agua é feito pela COMPANHIA PARANAENSE DE
SANEAMENTO — SANEPAR. As familias tém agua encanada e tratada por meio de
um pogo artesiano com 150m de profundidade (SANEPAR, informagéao oral-2004).

O tipo de construcdo predominante é de alvenaria, mas existem ainda varias
casas de madeira no distrito. H4 um conjunto habitacional e ha previsdo de um outro
loteamento para as pessoas de baixa renda. Atualmente, segundo informagdes
verbais obtidas na Sub-Prefeitura de Floriano (2005), varias pessoas que moram em
Maringa querem morar em Floriano, algumas delas chegam a trocar suas casas em
Maringd, por casas em Floriano pela tranquilidade que o lugar proporciona.

A coleta de lixo ocorre duas vezes por semana, a parte reciclavel é recolhida
por duas familias que trabalham com esse material, ou seja, elas solicitam para a
populacéo separar 0os materiais passam recolhendo durante a semana e vendem
nas cooperativas de reciclaveis. Na area rural o lixo € queimado.

O servigo de correios é feito pela Sub-Prefeitura e no escritério da Sede do
Distrito ha caixas postais comunitérias onde cada familia tem uma caixa postal.
Desta forma somente recebem e enviam as correspondéncias duas vezes por

semana (terca-feira e sexta-feira).
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4.2. ASPECTOS DO MEIO FiSICO

Os parametros fisicos caracterizados na area de estudo, conforme citado
anteriormente, foram: os aspectos climaticos, as caracterizacdes geoldgicas,
geomorfoldgicas, hidrograficas, pedoldgicas e a cobertura vegetal.

A &rea de estudo que estd no municipio de Maring4, se encontra huma zona
climatica de transicdo entre os climas tropical e subtropical. Devido a alternancia
dos sistemas atmosféricos, ora tropicais ora extratropicais, verifica-se acentuada
variagdo dos elementos climéticos nas diversas escalas temporais, particularmente
em relacdo a pluviosidade e a temperatura (SILVEIRA, 2003).

Conforme a classificagdo climética para o Estado do Paran& proposta por
Maack, (1968), baseando-se em Koppen (1948), o municipio de Maringa se
encontra huma zona climética de tipo Cfa, na qual a temperatura dos meses mais
guentes sdo superiores a 22°C e dos meses mais frios inferiores a 18°C;
temperatura média anual 20°C, chuvas entre 1.300 e 1.600mm anuais.

O substrato geoldgico da éarea é constituido por rochas vulcanicas da
Formac&o Serra Geral’. A bacia estudada pertence a unidade geomorfoldgica do
Terceiro Planalto Paranaense descrita por Maack (1968). O relevo desta unidade
geomorfoldgica varia entre plano e suave ondulado. Devido a essa morfologia do
relevo, as principais rodovias do norte e noroeste do Parana foram implantadas ao

longo dos interflavios (NAKASHIMA e NOBREGA, 2003).

* Formacdo Serra Geral - A Formagdo Serra Geral compreende a seqiiéncia de derrames de lavas
basélticas com intercalagBes de lentes e camadas arenosas que capeiam as formacGes gondwancias da
Bacia do Parana (SCHNEIDER, et al. 1997).
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As altitudes da area vao de 375 a 515 metros. A declividade da éarea €
mostrada na Figura 5. Foram determinadas 5 classes, segundo os limites propostos
por Lepsch (1983) para bacias hidrogréficas rurais, de 0 a 2%, 2 a 5%, 5 a 10%, 10
a 15% e superiores a 15%. O predominio € da classe de 2 a 5%.

A bacia hidrografica Aguas de Miringuava é um curso d’agua de primeira
ordem de ramificagbes, segundo Strahler (1952), com 2,5Km de extensédo e se
caracteriza como sendo uma area de cabeceira de drenagem. O perfil longitudinal
indica um desnivel de 65m que vai da cota 440 a de 375m no corrego (Fig. 6). A
area total da bacia hidrografica Aguas de Miringuava é de 4,49 Km? o curso d'agua
pertence a bacia hidrogréfica do ribeirdo Floriano, que por sua vez é tributario do
ribeirdo Pinguim, pertencente ao sistema do rio Ivai (Figura 7).

Nas altas e médias vertentes sao encontrados os solos do tipo Latossolo
Vermelho®, Nitossolo ® e nas baixas vertentes sdo encontrados Gleissolos.

A cobertura vegetal original na area estudada consistia na floresta pluvial-

tropical dos planaltos interiores, segundo Maack (1968)

“Essa floresta pluvial-tropical da parte norte do Terceiro Planalto e de
seus vales fluviais, desenvolvida sobre os férteis solos de terra roxa,
provenientes da decomposicdo das lavas béasicas da camada de ‘trap’,
representa uma variagdo da mata pluvial-tropical do litoral.

A constituicdo diversa, a imponéncia e a gradativa transicdo para o
carater subtropical relacionam-se a altitudes."

z

Essa vegetacdo é classificada atualmente pelo IBGE como Floresta

Estacional Semidecidual (IBGE, 1993).

® Antigo Latossolo Roxo - ocorre na regido do Terceiro Planalto Paranaense, ocupando as superficies
aplainadas dos divisores de agua, com declives entre 3% a 8%. (EMBRAPA, 1986).

® Antiga Terra Roxa Estruturada - ocorre na regido baséltica do Terceiro Planalto Paranaense,
normalmente em relevo ondulado, embora possa ser encontrada em &areas mais suaves ou mais
acidentadas, situando-se, em geral, nas meias encostas das elevacdes e, por vezes, avangando até os
vales. (EMBRAPA, 1986).
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7398

1 - CANAL DE PRIMEIRA ORDEM
7396

2 - CANAL DE SEGUNDA ORDEM
7394

3 - CANAL DE TERCEIRA ORDEM
7392

4 - CANAL DE QUARTA ORDEM
7390

LOCALIZAGAD DA BACIA -

p— G CIA HIDRO

GRAFICA AGUAS DE MIRINGUAVA

5t “~, | BACIA HIDROGRAFICA
> AGUAS DE MIRINGUAVA
390 352 394 396 398Km E

Fonte: Fundagdo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia, carta do Brasil, 1:50000, 1972

Figura 7. Hierarquia dos canais na bacia hidrografica do ribeirdo Floriano/PR
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5. ANALISES E DISCUSSOES
Esta parte versa sobre os aspectos socioambientais e o0 inventario dos

geoindicadores da area estudada com suas respectivas analises e discussoes.

5.1. ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS

O levantamento dos aspectos socioambientais da é&rea foi executado com o
guestionario ilustrado em material e métodos, aplicado a 27 propriedades do entorno do
cérrego Aguas de Miringuava.

A maior parte dos entrevistados (78%) sao proprietarios das terras e os demais

(22%) séo arrendatarios (Fig. 8).

22%

O Proprietario
B Arrendatério

78%

Figura 8. Situacdo dos moradores em relacdo a propriedade da terra na area de estudo

Existe a predominancia de pequenas propriedades na area (Fig. 9), com destaque
para as propriedades entre 5 a 10 alqueires paulistas. Até a década de 1950, toda a area
da bacia hidrogréfica era ocupada por apenas duas grandes fazendas de café. Em muitas
propriedades a mao-de-obra é familiar e se baseia na agricultura tradicional e organica,

além da agricultura mecanizada que predomina (Fig. 10).
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19% 19% (Alqueires Paulistas)
O020a30
6% W10 a20
O5a10
O1a5
56%

Figura 09. Tamanho das propriedades da bacia hidrogréafica Aguas de Miringuava

Figura 10. Propriedade localizada no entorno do corrego Aguas de Miringuava
Fonte: o autor (30/04/2004)

Na area urbana de Floriano, onde alguns proprietarios da bacia residem, ainda se
encontram muitas casas de madeira. No entanto, a predominéncia das casas dos
produtores de soja € de alvenaria, devido a maior margem de lucro que esse produto
oferece atualmente. Nas propriedades da bacia em locais de agricultura tradicional é
comum casas de madeira e mistas, metade de madeira e metade de alvenaria.
Atualmente, existe a tendéncia para construgcéo de casas de alvenaria. As residéncias de

madeira encontradas sdo antigas, do tempo em que a oferta desse produto era
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abundante, porque a madeira era retirada da propria regido para ser implantada a cultura
do café. Os dados levantados sobre os tipos de residéncias na bacia e no distrito gerou o

grafico que mostra o predominio de casas em alvenaria (Fig. 11).

15% 15%
O Madeira

B Alvenaria

O Mista (madeira e alvenaria)

70%

Figura 11. Tipos de residéncias da bacia hidrogréafica Aguas de Miringuava

Quanto a origem da familia do produtor rural, a predominancia séo de pessoas que

sempre trabalharam na zona rural (Fig. 12).

@ Area rural
M Area urbana

Figura 12.0Origem da familia dos produtores da area de estudo
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A maioria dos pioneiros (68%) ainda residem nas mesmas propriedades desde os

tempos do café, no inicio da ocupacgdo, em 1940 (Fig. 13).

13% (Anos)
6% O> 45
13% B30 a 45
O015a 30
O1a1l5

Figura 13. Tempo que o produtor reside na propriedade na area de estudo

O nivel de escolaridade varia, de alfabetizados a com ensino médio (2° grau). A

idade predominante é acima de cinglienta anos (63%).

A pesquisa realizada em campo revela que a maior parte dos produtores possui
renda baixa, de um a trés salarios minimos (Fig. 14). O meio de transporte mais utilizado,
depois do transporte coletivo (48%) é o automovel particular (41%) devido a maior
comodidade que proporciona (Fig. 15). O meio de comunica¢cdo mais utilizado é o

telefone fixo.
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7% (Salario Minimo)

27% 8>5
Em3a5

O1a3

Figura 14. Renda familiar dos moradores da area de estudo

7%
Otransporte coletivo

48% M transporte rodoviario
41%
Oautomovel particular

0
4% O motocicleta

Figura 15. Meios de transportes que as familias da area de estudo utilizam

O questionario sociambiental revelou, ainda, que até a década de 1970 havia o
predominio das lavouras de café mas algumas propriedades cultivavam algod&o (Fig. 16).
O café, é ainda cultivado em pequena escala, pois ainda existe em pequenos
resquicios, isto porque os proprietarios cultivam apenas para consumo e N0 maximo para
conseguir uma renda extra. A partir da década de 1980 houve o crescimento e

predominancia das lavouras mecanizadas de trigo, milho e soja.
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O café

15 café
g — — Halgodao
e .
§ 10 - Osoja
2 milho
o 51 :
o M trigo
a

0
1970 1980 1990 2004
Periodo

Figura 16. Evolucao dos tipos de uso do solo nas lavouras da area de estudo

5.2. INVENTARIO DOS GEOINDICADORES

Os geoindicadores levantados nesta pesquisa foram: mudangas quantitativas na
cobertura vegetal, presenca de feigcbes erosivas, presenca de movimentos de massa,
alteracdes no curso d’agua original e feicGes antrépicas no relevo. Para analisar em
detalhes a dindmica ocupacional com as alterac6es ambientais ocorridas nos ultimos 15
anos foram realizados levantamentos multitemporais com base nos anos de 1989, 1995 e
2004.

Para melhor caracterizagdo da analise e identificacdo dos geoindicadores da area
pesquisada, a bacia foi delimitada em trés setores: o superior (I), o0 médio (ll) e o inferior
(1) [Fig.17]. Esta divisdo foi necesséria devido a estruturacdo heterogénea do relevo que
reflete as mudancgas estruturais e texturais do substrato rochoso, e consequentemente,
nos diversos tipos de uso e ocupacgao da bacia.

As mudancgas no uso e ocupacao da bacia sdo mostradas nas figuras 18, 19 e 20. O
inventério dos geoindicadores das fei¢cdes erosivas, dos movimentos de massa aliados
com as modificacdes antrépicas (construgbes de canais artificiais, tanques d’ aguas,

pedreiras) sdo mostrados na figura 21.
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a) Setor Superior (1)

O setor superior da bacia, com altitude de 495 a 410 metros, se inicia acima da
cabeceira de drenagem do corrego Aguas de Miringuava, no divisor da bacia, e termina
no setor médio.

Localiza-se neste setor parte do sitio urbano de Floriano, na porcéo direita da bacia,
da montante para jusante. O substrato rochoso é formado por basalto e apresenta pouca
irregularidade resultando numa vertente, sobre a qual estd parte da area urbana de
Floriano, com topo achatado e forma retilinea. Com o predominio de declividade entre 2 a
5%, “essa classe de declividade é formada por areas planas ou quase planas, onde o
escoamento superficial ou enxurradas (deflivio) é muito lento” (LEPSCH, 1983). O
declive do terreno ndo oferece nenhuma dificuldade ao uso de maquinas agricolas, com
ocorréncia de Latossolo Vermelho e Nitossolo nas médias vertentes.

O uso e a ocupacdo desse setor em 1989, indicam a area urbana menor que a atual,
circundada por culturas permanentes e temporarias. As cabeceiras de drenagens ja
estavam com a mata ciliar degradada, aparecendo locais sem nenhuma protecdo nas
nascentes. No ano de 1995 percebe-se nitidamente a expansdo da area urbana no
distrito. Isso se deu devido a construgdo de dois novos loteamentos. Nas cabeceiras de
drenagens ocorreu uma recomposi¢céo da mata ciliar.

Em 2004, a paisagem modificou-se no sitio urbano com o acréscimo de mais um
loteamento e no seu entorno prevalece as culturas temporarias de soja, milho e trigo (Fig.

22) e as pastagens. Houve um acréscimo de mata ciliar.
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Figura 22. Lavouras mecanizadas de soja no setor superior da bacia hidrografica Aguas de
Miringuava — Fonte: o autor (30/07/2004)

Na parcela da éarea urbana préxima ao cemitério ocorre um grave problema
ambiental, o abatimento do solo € o geoindicador de que ha movimentacao de massa,

alem dos sulcos erosivos (Fig.23).

Figura 23. Abatimento do solo e sulcos erosivos proximos ao cemitério. — Fonte: o autor (30/07/2004)
b) Setor Médio (ll)

No setor médio da bacia hidrografica Aguas de Miringuava, a uma altitude que varia
no corrego de 410 até 385 metros, é possivel verificar nas vertentes as mudancas que
ocorreram na paisagem em relagc&o ao setor superior, ou seja, nas formas das vertentes,
na passagem da forma retilinea com predominancia de Latossolo Vermelho para outra
forma, concbva e convexa, com relevo acidentado, com declividade distribuida da

seguinte maneira, na alta vertente entre 2 a 5%, e na baixa vertente com declividade de
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0 a 2%, porém o predominio é da classe de declividade entre 10 a 15%, e ocorréncia de
Nitossolo na média vertente. Apresenta também maior ocorréncia de afloramentos
rochosos. Desta forma o que diferencia o setor médio do setor superior, € a maior
irregularidade no relevo e as areas de afloramento do basalto, gerando um tipo de
ocupacao diferente, isto porque o uso do solo é feito adaptando-se as condi¢6es do meio

fisico (Fig. 24).

Figura 24. Vista parcial do setor médio da bacia hidrografica Aguas de Miringuava
Fonte: o autor (30/07/2004)

O cultivo mais indicado para esta classe de solo, de 10 a 15%, séo culturas perenes,
pastagens ou reflorestamento (LEPESCH, 1983).

Em 1989 se destacavam neste setor as lavouras temporarias e permanentes bem
diversificadas predominando a policultura, como banana, cana-de-agucar, milho e laranja,
além de pequenas criacdes e pastagens. A area de mata ciliar se encontrava bastante
reduzida e as lavouras eram cultivadas bem proximas ao corrego Aguas de Miringuava.

Em 1995 o uso e ocupacéo pouco se alteraram, as mudangas mais significativas
ocorreram na mata ciliar que praticamente desapareceu neste setor.

Em 2004 verificou-se a presenca de uma pequena pedreira em funcionamento, para
a retirada de material rochoso em alteracdo. Esta pedreira esta ocasionando
modifica¢des significativas na paisagem. Nas baixas vertentes préximas ao corrego estao
organizadas chacaras com diversas atividades: tanques para peixes, pomares, granja,

café (pequenas lavouras), banana, mandioca, apiario e pastagens. A situacdo da mata
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ciliar do corrego Aguas de Miringuava se apresentava degradada com apenas resquicios
de vegetacao original.

Os geoindicadores das feigOes erosivas que podem ser observados neste setor sao
do tipo em sulco beirando a estrada com suas medidas de 40cm a 80cm. Observa-se
também que os caminhos constantes feito pelo gado formam sulcos que podem evoluir
para feicOes erosivas mais profundas. Em outros locais nota-se que ocorrem feicOes
erosivas do tipo ravina devido as curvas de nivel estarem mal conservadas.

Neste setor da bacia existem locais de retirada de basalto alterado para ser utilizado
nas estradas vicinais. Os locais de extracdo podem apresentar movimentos de massa

devido aos cortes verticais realizados na vertente (Figura 25).

igura 25. Extracdo de basalto alterado
Fonte: o autor (30/07/2004)

c) Setor inferior (11I)

No setor inferior, com altitudes do coérrego que varia de 385 a 375 metros, as
vertentes predominantes sdo do tipo concovas e convexas, com declividades
predominantes entre 5 a 10%, com irregularidades no relevo oriundas de afloramentos de
rochas expostas. Em alguns locais o basalto € macico e o solo predominante é o
Nitossolo. Nas baixas vertentes, proximo ao coérrego, ocorre Gleissolos devido a
alternancia no nivel do freatico. Em 1989 ja haviam chacaras de lazer préximas ao
corrego com atividades diversificadas. O corrego foi desviado em um trecho para a

construgcdo de varios tanques para criagdo de peixes. Desta, forma onde era o leito
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original ficou apenas um pequeno canal (Fig. 26). A irregularidade geoldgica neste setor
torna inviavel o uso de maquinas agricolas.
Em 1995 a situacdo da paisagem pouco se alterou verificando-se apenas um

pegueno aumento na cobertura vegetal remanescente da area.

e P | t -k\-

Figura 26. Desvio do curso d’ 4gua no setor inferior
Fonte: o autor (30/07/2004)

Em 2004 este setor ainda apresenta degradacdo na paisagem oriunda,
principalmente, do desvio do Corrego Aguas de Miringuava com intenso assoreamento
(Fig. 27), apesar de um aumento significativo na area de mata ciliar comparado com os

periodos anteriores.

Figura 27. Vista parcial do setor inferior, onde foram feitos lagos para criagéo de peixes e desviado o curso
do corrego Aguas de Miringuava. Fonte: o autor (30/07/2004).
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5.2.1. MUDANCAS NA COBERTURA VEGETAL

Pela carta de uso do solo de 1989, onde a floresta original ja esta devastada, restam
apenas parcelas da vegetacdo remanescente (reservas legais e mata ciliar). A maior
parte da bacia hidrogréfica esta toda ocupada por culturas temporarias e permanentes e
por pastagens. Podemos observar que a area ocupada pela vegetacdo remanescente é

de 0.14 Km?.

Na carta de uso do solo de 1995, o predominio do uso e ocupacao na bacia € de uso
para agricultura, sendo que a parte urbana, observando-se sua expansdo de 1989 até
1995 teve um crescimento pequeno. A mudanga ocorrida na vegetagao remanescente,
nestes seis anos foi pequena, as areas de preservagdo permanente se mantiveram e
areas com culturas temporarias avangaram em detrimento das &reas de pastagens, esta
bacia ndo é formada totalmente de lavouras mecanizadas devido a limitacao fisica, do
substrato rochoso, do solo e do relevo em alguns setores Podemos observar que a area

ocupada pela vegetacéo remanescente é de 0,25Km? .

Na carta de uso do solo de 2004, o predominio do uso e ocupagéo na bacia ainda é
agricultura, as construgdes apresentam crescimento de 0,01Km? em nove anos.
Aumentaram as areas de pastagem e de vegetacdo e a area de cultivo diminuiu.(Tabela

1).

Tabela 1. Uso do solo da bacia hidrogréafica Aguas de Miringuava, Floriano-PR

USO DO SOLO 1989 1995 2004
Tipo de uso Area Area Area
Pastagem 0.57 1.08 1.37
Vegetacdo remanescente 0.14 0.25 0.38
Construgdes urbanas 0.12 0.16 0.17
Culturas 3.66 3.00 2.57

Total 4.49 4.49 4.49
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O cruzamento multitemporal das cartas tematicas de uso do solo (1989,1995 e 2004)
obtidos de produtos de sensoriamento remoto com os trabalhos de campo, permitiram o
entendimento dos aspectos espaciais e temporais da dindmica do uso do solo na bacia
hidrografica Aguas de Miringuava. O uso intenso do solo neste periodo contribuiu para
aumentar a degradacdo do curso d'dgua. As técnicas de sensoriamento remoto
demonstraram-se capazes de avaliar as formas de uso e ocupac¢éo do solo.

O homem, ao utilizar o solo, principalmente por meio das atividades agricolas,
promove alteragbes na paisagem pois, por melhor conduzidas que sejam, essas
atividades modificam o ambiente natural em diferentes graus de intensidade, sendo que

guanto mais se utilizam tecnologias modernas mais transformada esta paisagem se torna.

Desta maneira percebe-se que, sem um planejamento racional do uso do solo na
bacia hidrografica Aguas de Miringuava, a tendéncia é ocorrer uma degradagdo mais
intensa em termos ambientais e, consequentemente, sociais.

O processo de crescimento da cidade de Maringd nas proximas décadas
possivelmente vai englobar o distrito de Floriano, deixando esse de ser isolado. No que
se refere & qualidade ambiental, faz-se importante estudos ambientais para que casos
graves de falta de planejamento, como ja ocorridos em outras cidades do proprio
aglomerado em questdo (Maringa, Marialva, Sarandi e Pai¢candu), a fim de que situacdes
negativas do que diz respeito a qualidade ambiental ndo possam vir a se repetir
futuramente em Floriano.

Entende-se que para a conservacgao e preservacao de bacias hidrogréaficas em areas
rurais e urbanas, sdo necessarios as acdes participativas que envolvam a prefeitura
municipal, 6rgdos ambientais e a comunidade local para que sejam avaliadas e

consideradas as necessidades de cada grupo social, sem que obrigatoriamente ocorra a
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destruicdo da natureza localmente. Através do questionério foi possivel verificar junto as
propriedades situadas na bacia hidrografica Aguas de Miringuava, 0s aspectos
relacionados ao perfil socioambiental. Pode-se perceber que os padrées de moradias séo
de boa qualidade, ndo existem residéncias precérias, algumas casas sdo simples, mas a
maior parte apresenta um padrdo médio, algumas chacaras tem uma boa estrutura de
lazer com piscina, por exemplo. Ndo ha foco de miséria na area rural e todas as
propriedades s&o produtivas.

O produtor de soja reside na area urbana, jA o pequeno produtor que ndo trabalha
com soja e culturas mecanizadas, reside nas propriedades. Constatou-se um maior poder
aquisitivo dos produtores que trabalham com culturas mecanizadas e também o nivel de
escolarizacdo destes é maior, apesar de o tamanho das propriedades se equivalerem,
pelo padrao de residéncia e tipo de automoével que estes possuem. Também verificou-se
uma tendéncia ao longo da década de 1970 até 1990 de crescimento das atividades
mecanizadas, ficando de fora apenas as areas onde foi impossivel a mecanizagao.

Quanto a mata ciliar, ndo esta sendo obedecido a legislagdo ambiental,
comprometendo a qualidade ambiental da bacia hidrografica Aguas de Miringuava. Os
trinta metros previstos na legislagdo ndo sdo respeitados apesar de haver uma pequena
recomposicdo. Em 1989 se encontra bastante degradada, apresentando um aumento na
mata ciliar a partir de 1995 até 2004.

Dos trés setores observados, verificou-se uma diferenciacdo que influi na questéao
ambiental. Os setores que n&o estdo sob 0 uso da mecanizagédo apresentam uma melhor
conservacao e maiores areas de vegetacao remanescente e mata ciliar.

A contribuicdo do estudo de uso e ocupagao do solo a partir do levantamento com
geoindicadores ambientais subsidia a estruturagcdo de um plano de manejo sustentavel

dessa bacia hidrografica, na medida em que os efeitos do seu uso inadequado
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promovem, sobretudo, uma intensificagdo da degradacdo ambiental, que além de
provocarem reducdo da produtividade natural dos solos agricultiveis e danos aos

recursos hidricos, acarretam também sérios problemas de ordem socioecondmica.
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