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RESUMO

A arborizacdo do campus-sede da Universidade Estadual de Maringa (UEM), possui
importante papel na manutencao do equilibrio fisico-ambiental da area em que se
insere e pode ser considerada um indicativo de qualidade de vida da comunidade
universitaria, porém, a falta de planejamento em sua implantacdo e manutencao
acaba por comprometer sua eficiéncia. Por outro lado o desconhecimento do
patriménio arboreo presente e das suas condi¢des dificulta a tomada de decisbes
corretas. O presente trabalho ocupou-se do estudo da arborizagcdo do campus-sede
da UEM, a partir de levantamentos de natureza quali-quantitativa. Para tanto, foi
adotado o método de inventario do tipo censo, ou seja, foram inventariados todos
agueles individuos arboreos contidos no campus-sede que apresentaram CAP
(Circunferéncia a Altura do Peito) acima de 10 cm. Foram levantadas as seguintes
informacdes: nomes comum e cientifico das espécies; familia botanica; procedéncia
(nativa brasileira ou néo); se frutifera ou ndo; CAP (Circunferéncia a Altura do Peito);
altura da arvore; altura da primeira bifurcacdo de galho; conformacao geral da copa
(simétrica ou assimétrica); diametro de copa; local da éarvore (com ou sem
adensamento); ocorréncia de podas; necessidade de podas; vigor da arvore;
condi¢cbes fitossanitaria; condicbes da raiz (profunda ou superficial com ou sem
dano); condi¢cdes ecoldgicas quanto a presenca de: epifetas, liquens, bridfitas e
ninhos de aves; presenca de fiacdo; area livre no colo da arvore; e distancia ou
afastamento predial. Durante o levantamento foram inventariados 4.244 individuos
arboreos sendo 4.211 vivos e classificados, 13 vivos néo classificados e 20 arvores
mortas. Esse patrimonio esta dividido em 46 familias botanicas,115 géneros e 155
espécies. A familia que apareceu mais numerosa foi a Leguminosae com 1.648
individuos ou 38,83 % do total. O género mais numeroso foi o Tabebuia com 789
individuos ou 18,59% do total. A espécie de maior ocorréncia foi ipé-roxo (Tabebuia
avellanedae), com 351 individuos ou 8,27% do total. As espécies nativas brasileiras
somaram juntas 2.818 individuos ou 66,40% do total, porém sao relativamente
poucas as espécies pertencentes a fitogeografia natural do municipio de Maringa. O
fato de 29,90% da arborizacdo do campus ser relativamente nova demonstra que ha
uma preocupacdo em arborizar areas novas ou substituir arvores que foram
cortadas. Constata-se a inexisténcia de um plano de manejo da arborizacao,
comprometendo, a curto e médio prazo, um trabalho que poderia vir a ser modelo,
inclusive aplicado na arborizagdo de acompanhamento viario de Maringa.
Palavras-chave: Arborizacdo. Arvores. Maringa. Universidade.



ABSTRACT

The arborization of the university campus plays an important role in maintaining the
environmental balance of the area and it can be considered as an indication of the
standard of living in the university community. A lack of planning, however,
concerning its implementation and maintenance can reduce its usefulness. On the
other hand, not being familiar with the native tree population and its present condition
makes it difficult to make the right decisions. The present study focused on the
reforestation efforts on the Maringad State University campus, from qualitative and
guantitative data analysis. For this purpose, an inventory census method was used;
in other words, the specimens inventoried were all those that presented a CCH
(circumference chest height) of over 10cm. The following data was collected: species’
common and botanical names; botanical family; origin (brazilian native or introduced);
fruit-bearing or nonfruit-bearing; CCH (circumference chest height); tree height; first
branch bifurcation height; general canopy conformation(symmetric or asymmetric);
canopy diameter; tree location (within or out of a stand); occurrence of trimming;
trimming requirements; tree strength; plant health conditions; root conditions (deep or
surface roots, with or without damage); ecological conditions in relation to the
presence of: epiphytes, lichen, bryophytes, and bird nests; presence of thorns; free
area in the tree trunk; and distance or land spacing. During the survey data was
collected from 4.244 individual trees, 4.211 live and classified, 13 live and not
classified and 20 dead trees. This population was divided into 46 botanical families,
115 genus and 155 species. The most numerous family was the Leguminosae with
1.648 single specimens or 38.83% of the total population. The most numerous
genuses were Tabebuia with 789 single specimens or 18.59% of the total population.
The species of the highest occurrence was Ipé Roxo (Tabebuia avellanedae), with 51
single specimens or 8.27% of the total population. The brazilian native species
totaled 2.818 single specimens or 66.40% of the total. In the Maringd Municipal
District there appear to remain relativity few native species. Actually, 29.90% of the
campus tree population appears to be relativity new, which shows that there is
awareness for the need of planting in new areas or new trees being planted to
replace what was cut. Verifying the lack of a reforestation management plan, taking
on a medium and long term obligation, this work could serve as a model (for other
areas) including the railway easements in Maringa.

Key Words: Arborization. Trees. Maringa. University.
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1 INTRODUCAO

Desde a antiguidade, a arvore, enquanto imagem mitica, foi utilizada como
simbolo do desenvolvimento espiritual do ser humano. Ha entre o ser humano e as
arvores uma afinidade estrutural psiquica, intimamente associada ao crescimento e
realizacdo de potenciais. A &rvore adulta j4 estéa contida na semente. O ser humano
também traz consigo, em estado germinal, no fundo do seu inconsciente, aquilo que
podera vir a ser um dia (MILANO; DALCIN, 2000).

Com o surgimento e desenvolvimento das cidades, no decorrer dos séculos,
distribuidas pelo globo terrestre, 0 homem trocou o espaco natural pelo espaco
antropizado, alterado e artificial. Composto pelos mais diversos tipos de materiais
(vidro, asfalto, concreto e tantos outros), esse espaco alterado tem afetado
consideravelmente a qualidade de vida na cidade, tanto quanto maior for a dimenséo
e complexidade desse novo espaco construido em detrimento dos efeitos benéficos
gue o meio natural nos traz. Santos (1992) relata que a historia do homem sobre a
Terra € a histéria de uma ruptura progressiva entre 0 homem e o entorno. Esse
processo se acelera quando, praticamente ao mesmo tempo, 0 homem se descobre
como individuo e inicia a mecanizacdo do planeta, armando-se de novos
instrumentos para tentar domina-lo.

A natureza artificializada marca uma grande mudanca na historia da
natureza. Atualmente as cidades ja abrigam cerca de 50% da populacdo do planeta
e, em VArios paises, entre eles o Brasil, a populacdo urbana ultrapassa o indice de
80% (IBGE, 2002).

Maringad possui na atualidade cerca de 300.000 habitantes (IBGE, 2003),
ostentando uma arborizacdo que é referéncia no Brasil. A Universidade Estadual de
Maringa, campus-sede, objeto do estudo, possui uma area total de cerca de
133,60ha, com uma comunidade universitaria superior a 20.000 pessoas entre
professores, funcionarios e alunos. A universidade localiza-se em uma regido de
clima subtropical, cuja média das temperaturas maximas chega a 28°C, ndo
podendo prescindir, entre outros, dos grandes beneficios microclimaticos produzidos
pela sua arborizacdo, que em dadas situagées tem provocado alguns transtornos,
motivados pela coexisténcia, ora com a rede de energia elétrica ora com as
edificacdes distribuidas pelo campus. Isso ocorre principalmente no chamado

campus velho, ou provisério, no qual as constru¢des foram feitas para uso por
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apenas 10 anos, porém, devido as dificuldades de investimento para a construcéo
dos edificios definitivos, os provisérios perduram até o presente momento, e é ali
que arborizacdo € mais antiga, adensada, com arvores de grande ou médio porte
proximas as edificacdes.

Apesar de possuir uma arborizagdo importante para sua comunidade, a
UEM néo dispbe de dados cientificos adequados para a caracterizacdo de seu
patrimdnio arbdreo.

Desta forma, a identificacdo e as solucdes para os problemas relacionados
com a arborizacdo sdo de essencial importancia. O presente trabalho ocupa-se, em
especifico, do levantamento quali-quantitativo da arborizacdo do campus da UEM.
Por meio do censo de seus individuos arboreos com circunferéncia a altura do peito
maior que 10cm de comprimento, embasado em referéncia acerca da matéria e
dados coletados em campo, busca-se dar diretrizes que norteardo as tomadas de
decisbes na elaboragdo de um planejamento futuro. Objetiva-se, por meio deste,

propor sugestdes e indicacdes de manejo.

1.1 RELEVANCIA E JUSTIFICATIVA

As arvores e outros vegetais, interceptando, absorvendo, refletindo e
transmitindo radiacéo solar (diminuem a ilha de calor), captando e transpirando agua
e interferindo na direcdo dos ventos, podem ser extremamente eficientes para a
melhoria do clima urbano (LOMBARDO, 1990).

No decorrer dos séculos, o Homem tem procurado moldar o meio conforme
as suas necessidades e ambicfes. Segundo Santos (1994), o espaco habitado teria
se tornado um meio geografico completamente diverso do que fora outrora. O
fendbmeno se agravou na medida em que o0 uso do solo se tornou especulativo e a
determinacao do seu valor teria vindo a custa da segregacao social.

Até meados do século XX, a vegetacdo nas cidades brasileiras ndo era
considerada téo relevante, visto que a cidade era entendida como ambiente oposto
ao rural. Valoriza-se, portanto, o espacgo urbano construido, afastado completamente
da imagem rural que compreendia os elementos da natureza. Embora a vegetacéo
ainda nao tivesse sido percebida como elemento da paisagem urbana, por volta de
1850 nota-se que algumas cidades ja se destacavam pela presenca do verde no seu

interior. E o caso de Teresina (Pl), coberta por densa arborizacdo e Aracaju (SE),
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com uma imensiddo de coqueirais que embelezam o0 espaco urbano. Todavia €
importante ressaltar que essa vegetacdo ainda era nativa e n&o havia sido
planejada.

Com o crescimento desordenado das areas urbanas brasileiras e as
crescentes consequéncias geradas pela falta de um planejamento urbano, a
vegetagcdo passou a ser cobrada como elemento reestruturador do espago urbano,
visto que esta apresenta uma aproximacado maior das condicdes ambientais normais
em relacdo ao meio urbano, que apresenta, entre outras caracteristicas, uma
temperatura mais elevada nas areas de constru¢des intensa e desprovida de
cobertura vegetal do que em &reas bem arborizadas. Dessa forma surgiram, a partir
da terceira década do séc. XX, cidades com planejamento urbano voltado para
atender satisfatoriamente as suas necessidades ambientais, como € o caso de
Goiania (GO) e, posteriormente, Brasilia (DF). No caso desta ultima, ja constava no
seu plano-piloto que as duas “asas” seriam “emolduradas por uma larga cinta
densamente arborizada, arvores de porte, prevalecendo em cada quadra
determinada espécie vegetal, com chdo gramado e uma quadra determinada
intermitente de arbustos e folhagem” (MEDEIROS, 1975, p. 193). Essa preocupacao
com a instalacdo de elementos naturais da paisagem urbana surge nos grandes
centros para reordenar o ambiente, que se tornara um caos devido, aos crescentes
problemas que as cidades apresentavam.

A cobertura vegetal, ao contrario de muitos outros recursos fisicos da
cidade, é relacionada, pela maioria dos cidadaos, mais como uma funcao psicolégica
e cultural do que com funcdes fisicas (NUCCI, 2001).

Portanto, esse fato torna fundamental a préatica da arborizacdo urbana,
desde que seja feita com vegetacdo adequada, disposta de forma intensa e bem-
distribuida.

A implantacdo da arborizagdo do campus-sede da UEM ocorreu no inicio da
década de 1970, o que se tornou necessario devido as condicdes de clima arido no
campus que se instalava, ndo havendo nenhum elemento atenuador desta condicéo
desfavoravel. Como a cidade de Maringa tem, como uma das suas caracteristicas,
temperaturas médias altas no verdao, 0 municipio ja ostentava um patriménio arboreo
bastante significativo, ao contrario da area destinada para o campus universitario,
que estava se instalando na época. A condicao climatica do campus era agravada

pelo tipo de construcdes instaladas. Estas eram de alvenaria pré-fabricada, com
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telhado baixo e de telhas galvanizadas, que tornavam ainda mais desconfortaveis as
temperaturas em épocas mais quentes do ano. Nesse periodo, a comunidade
universitaria, através dos professores, funcionarios e alunos, solicitou uma melhoria
das condicbes ambientais através do plantio de arvores. Desta forma, de maneira
precéria e sem condi¢cbes técnicas adequadas, com poucos funcionarios e
ferramentas, iniciou-se o processo de arborizagdo da UEM, com mudas doadas pelo
Horto Florestal Doutor Luiz Teixeira Mendes de Maringa.

O trabalho se insere no campo de estudo da paisagem urbana,
especificamente no estudo da arborizacdo que compde o0 campus universitario,
tematica que a cada dia tem sido mais relevante e estudada.

Justifica esta pesquisa a necessidade de promover estudos com vista a
propor alternativas que levem a solucionar alguns aspectos problematicos
observados na arborizacdo do campus-sede da UEM, como: adensamento de
plantio; locacdo de arvores junto a edificacbes e outras estruturas construidas
(blocos, postes, quadras esportivas, fiacbes aéreas e demais elementos); ocorréncia
de pragas e doencas; e falta de estudos técnicos-cientificos que revelem aspectos
guali-quantitativos desse patrimbénio arbéreo e, maiores conhecimentos sobre a
tematica em tela. Por fim, de posse do diagnéstico da situagdo, buscar-se-& propor
possiveis formas de manejo que levem a evitar problemas futuro na arborizacdo do

campus-sede da Universidade Estadual de Maringa.
1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Para a compreensdo de qualquer assunto é preciso estuda-lo com critério
bem-definido e de forma sistemética e organizada. Para compreender a arborizagédo
da Universidade Estadual de Maringa seria preciso conhecé-la minuciosamente, no
sentido de obter um quadro real da situacéo para, entdo, avalia-la.

1.2.1 Objetivo geral

Levantar, diagnosticar e avaliar, quali-quantitativamente, a situacdo em que

se encontra a arborizacdo do campus-sede da Universidade Estadual de Maringa.
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1.2.2 Objetivos especificos

De maneira sucinta, propomo-nos a pormenorizar o trabalho com relacdo a
alguns aspectos de relevancia quanto a tematica, quais sejam:

- estabelecer diretrizes para agéo imediata de intervencao (recomendacdes);

- subsidiar a elaboragdo de um banco de dados referente a arborizacao da
area de estudo, a partir dos dados e informacdes coletados;

- fornecer conteudo técnico-cientifico para um futuro plano de manejo da

arborizacdo do campus-sede da Universidade Estadual de Maringa.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 A IMPORTANCIA DA BIOGEOGRAFIA

Entendida por Troppmair (1976) como sendo um ramo da ciéncia geogréfica,
a biogeografia foi definida por Martins (1985) como a ciéncia que visa estudar e
compreender a distribuicdo dos seres vivos no planeta de acordo com as condi¢des
climaticas e com a dependéncia das possibilidades de adaptacéo.

Ainda como parte da definicdo de biogeografia, Troppmair (1976) ressaltou
gue neste caso devem ser considerados os aspectos dinamicos dos processos que
se desenvolvem continuamente na natureza, fato especialmente acentuado nos
seres Vivos.

De acordo com Martins (1985), o interesse pela area da biogeografia ndo é
um fato recente. O fil6sofo grego Aristételes foi um dos pioneiros neste ramo, ao
realizar uma classificacdo zooldgica e estudar a fauna e a flora na regido do Mar
Mediterraneo. Depois de Aristoteles, merece destaque a figura de Plinio, que
escreveu o tratado “Histéria Natural”, baseado em relatos registrados nos diarios de
grandes navegantes como Colombo e Marco Pdlo.

Alguns dizeres do trecho extraido do registro do Diario de Colombo, datados
de 19 de outubro de 1492, servem como exemplo das primeiras tentativas de

caracterizacao fitogeografica:

Meus olhos ndo se cansam de contemplar esta vegetacgéo tao bela e
estas folhagens téo diversas das de nossas plantas. As flores e as
arvores derramavam tao suave perfume, que respiravamos o ar com
delicia. Ha nessa ilha animais de todos os tamanhos e bem distintos
dos que véem em nossos climas (MARTINS, 1985, p.14).

Troppmair (1976) e Martins (1985) afirmam que os estudos de natureza
biogeografica que enfocam a flora como o principal objeto de pesquisa sdo um
trabalho de fitogeografia.

Através de um ponto de vista didatico, Rizzini (1997) conclui que a
fitogeografia € um conjunto integrado de disciplinas botanicas que constituem uma
seqUuéncia natural, a qual toma como ponto de partida um conhecimento
aprofundado da taxonomia e engloba outros setores cientificos, como, por exemplo,

a morfologia, a fisiologia, a climatologia e a pedologia. A importancia do
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reconhecimento do tipo de vegetacdo de uma determinada regido se explica pelo
fato de este resultar ndo s6 do historico particular de evolugdo e migracdo das
espécies que compdem a formacdo vegetal, mas também da adaptacdo dessas
espécies as condicdes climaticas e as interacdes biologicas locais.

A ocupacgéao do solo pelas diferentes formacdes vegetais de uma regido nao
se da por acaso. Todo ser vivo possui um habitat ao qual estd adaptado, onde o
individuo encontra tudo para a sua nutricdo e a espécie encontra elementos para a
sua reproducao, perpetuando-se assim no tempo e no espaco (MARTINS, 1985).

A separacdo ou delimitacdo geografica dos varios e diferentes tipos de
vegetacdo depende de diversos fatores, como os fisiogréficos, edaficos e climaticos
(MARTINS, 1985; RIZZINI, 1997); bidticos nos quais estéo inseridos as relacdes da
fauna e do homem com o tipo de vegetacdo (RIZZINI , 1997); e os morfogenéticos,
como, por exemplo, a capacidade de germinacdo e dorméncia seminal (RIZZINI,
1997).

A partir do contexto de paisagem, a vegetacao natural de uma regiao pode
ser o reflexo ou espelho de todos os fatores climaticos e pedoldgicos que ali
exercem influéncia. O entendimento das relagGes entre o tipo de vegetacdo e seus
condicionantes é algo extremamente complexo e de fundamental importancia para
acOes praticas de silvicultura (HUECK, 1955 apud MENDES, 2004).

Para Rizzini (1997), a fitogeoagrafia € um conjunto integrado de disciplinas
botanicas que parte do conhecimento taxondmico, pois enquanto este identifica as
plantas, organizando-as em familias, géneros e espécie ocorrentes em um certo
local, a fitogeografia trata especificamente da distribuicdo das mesmas e dos locais
ocupados por elas. Por isso, 0 autor ressalta a fitossociologia como instrumento
imprescindivel para os estudos fitogeograficos. Ainda o mesmo autor relata que a
fitossociologia se interessa pela vegetacdo por meio de técnicas estatisticas,
realizando amplas contagens de plantas (levantamentos) em areas determinadas
segundo variados critérios, tendo como objetivo o conhecimento da estrutura da
vegetacdo através de dados numéricos significativos. Tais estudos ou
conhecimentos sédo fundamentais para a quali-quantificacdo da arborizacdo e de
areas verdes urbanas, no que se refere a manejo, planejamento ou replanejamento
desse patriménio arboreo.

Apesar da historia da biogeografia, em particular a do ramo da fitogeografia,

ser objeto de estudos h& centenas de anos, uma observacao feita por Hueck (1955
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apud MENDES, 2004) pode ser usada para retratar a situagdo atual. Ou seja, ha
uma escassez de levantamentos fitogeograficos detalhados que abranjam grandes
regides e sirvam de embasamento para acdes praticas de conservacdo e

recuperacao florestal.

2.2 AREAS VERDES E ESPACOS LIVRES

Ha uma diversidade de definicbes bastante vasta no que se refere ao
conceito de areas verdes, principalmente quando a tematica € tratada por
especialidades de campos profissionais distintos. Os termos area verde e area livre,
muitas vezes tém sido utilizados como sinénimos.

Areas verdes é um conceito geral que se aplica aos diversos tipos de
espacgos urbanos que possuem em comum: serem abertos (ao ar livre); acessiveis;
relacionados com saude e recreacao ativa e passiva e proporcionarem interacéo das
atividades humanas com o meio ambiente (GEISER et al., 1976; DEMATTE, 1997).
Para Milano (1992), toda area verde constitui uma area livre, mas nem toda area
livre pode ser considerada uma area verde.

Séo definidas como areas verdes tanto areas particulares como publicas.

Podem ser representadas por uma paisagem natural pouco modificada no
seu estado original, ou uma paisagem quase inteiramente artificial, com pouca
evidéncia de jardinagem ou arborizagdo. Tipicamente Sd0 espagos abertos, néo
ocupados completamente por prédios ou outras estruturas construidas. Podem ser
parques, bosques, jardins, pracas, alamedas, pracas de esporte, balnearios,
campings, playgrounds, playlots, aeroportos, cemitérios, corredores de linhas de
transmissao, faixas de dominio de vias de transporte, margens de lagos e rios.

Também se incluem entre as areas livres, desde que devidamente tratados,
os depodsitos abandonados de lixo, as areas de tratamento de esgoto e outros
espacos similares (DEMATTE, 1997).

Lorusso (1992), por sua vez, relata um conceito para areas verdes urbanas
gue engloba o conjunto composto por trés setores que, embora considerados
individualmente estabelecem interfaces entre si: a) areas verdes publicas, formadas
pelos logradouros publicos destinados ao lazer ou que oportunizam ocasioes de

encontro e convivio direto com a natureza; b) areas verdes privadas, formadas por
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remanescentes vegetais significativos incorporados a malha urbana; e c) arborizacao
de ruas e vias publicas.

De acordo com Sanchotene (1994), nenhum ambiente é mais alterado do
que a cidade, em virtude da sua natureza edificada. Essa inexoravel constatacéo
permitiu que gradativamente o verde urbano conquistasse importancia, tornando-se
determinante para o desenvolvimento do estudo e da pesquisa, bem como da
preservacao e manejo da arborizacao e das areas verdes urbanas no Brasil.

Lombardo (1990), por sua vez, expressa que o tecido urbano corresponde a
expressdo maxima de influéncias antropicas sobre o espaco geogréfico, cujos
reflexos se projetam de forma significativa sobre o ambiente climatico local,
estimulando a elaboracdo de um clima artificial. A cidade imprime modificacbes nos
parametros da superficie e da atmosfera, que por sua vez, conduzem a uma
alteracdo no balanco de energia, gerando bolsdes sobre as &reas urbanas,
denominadas ilhas de calor. Este fenOmeno reflete a interferéncia do homem na
dindmica dos sistemas ambientais. Por este motivo, de acordo com Troppmair,
(1988), as areas verdes em centros urbanos sao de grande importancia, seja pela
criagdo de um microclima mais ameno e despoluido, seja pelo papel social que
desempenham pela reciclagem de ar e fornecimento de oxigénio.

Os grandes beneficios das arvores e da vegetacdo nas areas urbanas séo
reafirmados por Nucci (2001) quando relata que as areas verdes estabilizam as
superficies por meio da fixagcdo do solo pelas raizes das plantas, criam obstaculos
contra o vento, protegem a qualidade da agua impedindo que substancias poluidoras
escorram para os rios, filtram o ar e diminuem a poeira em suspensao, equilibram os
indices de umidade no ar, reduzem o barulho, abrigam a fauna, contribuem para a
organizacdo e composicdo de espacos no desenvolvimento das atividades humanas
e colaboram com a saude do homem. Também atenuam o impacto pluvial,
auxiliando na captagdo de aguas pluviais, tendo-se em vista que a
impermeabilizacdo crescente e progressiva do solo prejudica o escoamento
superficial e geralmente a rede de captacdo de aguas pluviais ndo tem capacidade
suficiente para escoar de modo rapido o grande volume de agua que faz transbordar
0s cOrregos e se acumula nos vales do sitio urbano.

Segundo Lapoix (1979), as normas para o estabelecimento dos espacos

urbanos abertos devem estar fundamentadas em pesquisa sobre:
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a) O desejo expresso dos habitantes segundo niveis socioecondmico,
s@ciocultural e etario;

b) A densidade de frequéncia aceitavel para cada espaco em funcéo
principalmente da sua natureza ecologica;

c) A frequéncia previsivel ou constatada;

d) Os custos de implantacdo, gestao e animacgéao da (s) area (s) em questao.

O mesmo autor considera ainda que a nocado de normalizacdo se deve
acrescentar a de distribuicdo espacial e indica ser preferivel que os espacos abertos
estejam distribuidos por todo o meio construido do que concentrados em um sO
ponto da cidade. Com a observacao de que o conjunto de unidades pode ganhar
forca e ampliar a razao de existir, se organizado na forma de um sistema. Griffith e
Silva (1987) consideram fundamental para o planejamento desse sistema a analise
dos seguintes aspectos:

a) Apesar de ser freqiientemente preconizada a importancia da aquisicéo de
areas periféricas as cidades, antes que sejam urbanizadas, para futura
transformacdo em areas verdes, € necessario considerar que, mesmo menores e
mais caras, as areas centrais podem ser mais importantes a esse fim;

b) A principal funcdo do sistema de areas verdes urbanas ndo é criar
reflUgios para que as pessoas possam escapar da cidade, mas sim, possibilitar a
populacdo momentos de lazer junto a um ambiente natural, respeitando sua vivéncia
urbana e o necessario contato com outras pessoas;

c) Para ser efetivo, o plano do sistema de éareas verdes nado precisa
necessariamente obedecer a um plano diretor da cidade, mas, mais provavelmente,
ser orientado por um modelo organico que viabilize seu desenvolvimento
coerentemente com o crescimento urbano;

d) A maneira mais adequada de avaliacdo de um sistema de areas verdes
ndo é necessariamente, a quantidade de espacos verdes por habitante, uma vez
que aspectos como a forma, qualidade e distribuicdo das areas sao fundamentais;

e) A escassez de recursos nao constitui uma limitacdo fundamental ao
planejamento e implantacdo de um sistema de areas verdes, visto que é possivel
contornd-la através da otimizacdo e racionalizacdo da aplicacdo dos recursos
disponiveis, do estabelecimento de credibilidade dentro e fora da administracéo

publica e através de apoio externo.
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O conceito a ser adotado neste trabalho é o definido por Milano (1991 apud
HARDT,1994), que considera &reas verdes urbanas como &reas livres na cidade,
com caracteristicas predominantemente naturais, independente do porte da
vegetacdo. Este conceito, por ser mais amplo, contempla a maioria das situacdes
gue ocorrem no campus-sede da Universidade Estadual de Maringa.

Em se tratando de areas livres, Cavalheiro e Del Picchia (1992) relatam que
as cidades sao constituidas por um mosaico de espacos, que podem ser
diferenciados em construidos, livres de construcfes e espacos de integracao viaria.

Todas as ac¢des no ambito da especulagéo imobiliria fazem com que o meio
urbano seja cada vez mais artificial. Isso € reforcado por Santos (1994), em que o
espaco urbano é fabricado com restos da natureza primitiva muitas vezes
encobertos pelas obras da sociedade. A paisagem cultural substitui a paisagem
natural e os artefatos urbanos tomam, sobre a superficie terrestre, um lugar cada
vez mais amplo.

S&o considerados espacos livres as areas nao construidas e ndo destinadas
a grandes infra-estruturas, no interior e nas proximidades dos setores reservados a
construcdo (LAPOIX, 1979).

De acordo com Lima et al. (1994), outro termo bastante utilizado é
proveniente do inglés open space, espaco aberto, que, ainda na década de 1960, foi
considerado como uma area monitorada para a producdo ou preservacao de
recursos naturais, para incremento da saude, para bem-estar, conforto, seguranca
publica, corredores, e de expansdo urbana. Segundo o0s autores, 0 conceito mais
abrangente € o de espaco livre, integrando os demais e contrapondo-se ao espaco
construido, em areas urbanas. Segundo Cavalheiro e Del Picchia (1992), do ponto
de vista conceitual, uma area verde € sempre um espaco livre. Entre 0os espacos
livres, temos assim as areas verdes, em que predomina vegetacdo arborea e que
englobam as pracas, os jardins publicos, os parques urbanos, 0s canteiros centrais e
trevos de vias publicas, todos com funcdes estéticas e ecologicas. Entretanto as
arvores que acompanham o leito das vias publicas ndo devem ser consideradas

como tal, porque n&o apresentam distribuicdo em macicos (LIMA et al., 1994).
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2.3 ARBORIZACAO URBANA

Conforme Grey e Deneke (apud MILANO, 1988, p. 4), compreende-se como
arborizacdo urbana o conjunto de terras publicas e particulares com cobertura
arbdérea que uma cidade possui. Ainda sobre o assunto afirma o mesmo autor: “[...] é
a cobertura arborea das areas abertas ou coletivas que constitui um importante setor
da administracdo publica. Esta pode dividir-se em dois subsetores: o das areas
verdes e 0 da arborizacéo de ruas”.

Segundo Lima et al. (1994), a arborizacao urbana diz respeito aos elementos
de porte arbéreo dentro da urbe, tais como arvores e outras, 0S quais crescem em
ambientes notavelmente distintos do natural (FIRKOWSKI, 1990).

Desde a antiguidade, as arvores foram usadas com finalidade estética,
ambiental e espiritual. A histéria dos jardins relata seu uso pelos egipcios, fenicios,
gregos, chineses, persas e romanos, em jardins e bosques sagrados (MILANO;
DALCIN, 2000) e, no imaginario das civilizaces, desde o mitico Eden (SEGAWA,
1996).

A estrutura de ocupacgdo do espaco refletia o sistema politico vigente nas
cidades gregas do século VI a.C. A cidade articulava-se em torno da agora (praca
central), que possuia a fungcdo de congregar a populacdo, para que se pudesse
discutir a politica da republica. Reunia também templos das diversas divindades, os
quais, ao contrario do que muitos acreditam, eram arborizados. Suas arvores eram
uma homenagem aos deuses que representavam e, certamente, tinham a fungéo de
melhorar as condigdes microclimaticas, pois eram de grande porte e proporcionavam
intenso sombreamento, podendo amenizar as temperaturas locais (LIMA et al., 1994;
DEMATTE, 1997).

Entre a segunda metade do século XV e o século XVIII, na Europa,
intervencdes significativas transformaram as paisagens das suas principais cidades,
caracterizando pracas e jardins de uma época. Na Antuérpia, em 1578, uma ordem
do conselho dessa cidade determinava o plantio de trés linhas de arvores nos
passeios, e as fortificacbes da cidade, com largas vias de circulacao, deveriam ser
ornamentadas por arvores. O jardim e o parque publico, marcantes criacdes na
urbanizacdo européia a partir do século XVI, ndo negam, em sua formulagéo, o

envolvimento estético e mitolégico com a natureza (SEGAWA, 1996).
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Os estilos francés e inglés marcaram a historia dos espagos livres. Nos
estilos francés do século XVII e inglés do século XVIII, a &rvore aparecia como um
elemento de grande forca. Foi justamente a influéncia destes estilos que marcou a
forma de insercdo do elemento arbéreo nas cidades. Aléias sdo caminhos ladeados
por arvores, que tém a sua génese nos jardins renascentistas italianos (FARAH,
1999).

No século XVII, a administracdo racional de matas, na Inglaterra, decorria da
necessidade de madeira para a industria naval. Da preservacéo de florestas para o
plantio de arvores o caminho foi rapido, pois a ado¢éo da silvicultura mostrava-se
como uma forma de valorizar a propriedade. Em Londres, o aproveitamento de
terrenos desvalorizados e afastados da cidade ensejou a institucionalizacdo de
passeios. Em 1605, uma parcela de area alagadica foi drenada e urbanizada com
plantio de arvores, e legada a cidade para uso da populagdo (SEGAWA, 1996).

A partir do século XVII, varias cidades da Europa construiram seu passeio
ajardinado. Assim, Berlim teve, em 1647, a “Unter den Linden”, alameda arborizada
ligando a cidade ao parque de caca; Dublin teve o “Beaux Walk” e o “Gardeners
Mall”; Amsterdam aproveitou um charco, transformando-o na “Nieuwe Plantage”;
Bordeaux ganhou o Jardim Royal e Nancy; S&o Petersburgo, Viena, Munique,
Madrid e Lisboa implantaram passeios publicos arborizados (SEGAWA, 1996).

O jardim publico, que tem alguns exemplos ja no século XVIII, projetou-se de
modo intenso, pois a populacédo urbana necessitava de espacos verdes para o lazer
e 0 contato com a natureza. O afastamento do habitante da cidade das suas origens
naturais, do contato com o campo, gerou essa intensificacdo da nostalgia em relacao
a vegetacédo (TERRA, 2000).

Por volta de 1700, as arvores passaram a ser cada vez mais marcantes nas
cidades, principalmente como elemento da composicdo urbana e, finalmente,
marcando presenca nas “urbes” por volta de 1800, com os “squares” de Londres, e
os “boulevards” de Paris, seguindo até os dias de hoje como componentes
obrigatérios do ambiente urbano (GREY; DENEKE, 1978; MILANO; DALCIN, 2000).

Nesse periodo, cidades como Paris e Berlim, sofreram uma total reforma
urbana, respectivamente por obra dos paisagistas Haussmann e Lenne, com a oferta
de parques, alamedas e “promenades” para a populacdo (LIMA et al., 1994).

Estudando os jardins venezuelanos, Leszek Zawisza expde que em Caracas

foi iniciada, em 1784, a construcao de uma alameda arborizada, na periferia da zona
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norte da cidade, que se tornou atraente para passeio. Em Bogota, Coldémbia, no
altimo quarto do século XVIII, foram alargadas, ordenadas e arborizadas duas vias,
chamadas alamedas, com carater de passeio publico. Em Lima, Peru, o vice-rei
Manuel Amat y Junyent criou alguns espacos publicos como a Alameda de Los
Descalzos em Rimac, que se tornou um dos mais importantes sitios urbanos ao
longo do século XIX (SEGAWA, 1996).

Nos Estados Unidos, o projeto da cidade de Washington, D. C. elaborado
por L"Enfant, em 1791, apresentou ruas delineadas por arvores em suas margens,
buscando explorar perspectivas e campos de visdo. O padréo para as avenidas de
Paris projetadas por Alphand, em meados do século XIX, mostra a concepcao de
ruas retas, largas e linearmente arborizadas, que visavam proporcionar maior prazer
aos olhos, além de prover melhor acesso e defesa (FARAH, 1999).

Em se tratando de Brasil, provavelmente, Recife foi o primeiro ndcleo urbano
a dispor de arborizacdo de rua, no continente americano. Isso ocorreu no século
XVII, durante a colonizacdo holandesa, por iniciativa do Conde Jodo Mauricio de
Nassau (MESQUITA, 1996).

No Rio de Janeiro, em 1783, foi inaugurado o primeiro jardim estruturado
nas proximidades do contexto urbano, o Passeio Publico (TERRA, 2000). No
entanto, a importagdo de um modelo europeu, diante das diferencas entre as
sociedades européia e brasileira, fez com que houvesse a faléncia do logradouro
(ROBBA; MACEDO, 2002).

Em 1808, com a vinda da familia real para o Rio de Janeiro, foram
introduzidos diversos costumes europeus na cidade (TRINDADE, 1997). Esta
passou por rapidas e urgentes transformacgfes urbanas e, em 1822, transformou-se
na capital de uma nova nacdo (MACEDO; SAKATA, 2002).

Houve a implantagdo do Real Horto, o marco inicial do servico de
arborizacdo publica do Rio de Janeiro, que tinha como finalidades a aclimatagéo e o
cultivo de espécies exoticas. As primeiras mudas plantadas foram de jaqueiras,
abacateiros, caja-manga, fruta-pao, dentre outras (MILANO; DALCIN, 2000).

No Brasil, na segunda metade do século XIX, foram reproduzidos habitos
parisienses e, como consequéncia desses novos costumes, as vias de circulacao
ganharam dimensfdes mais generosas e arborizacdo mais sistematica (MACEDO,
1999). Entretanto, o que impulsionou definitivamente a arborizacdo publica da

cidade do Rio de Janeiro foi a chegada, em 1860, do arquiteto francés Auguste
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Marie Glaziou. Contratado por D. Pedro Il para reformar o passeio publico. Ele foi
responsavel também pelos projetos do Campo de Santana e Quinta da Boa Vista,
nos quais utilizou inUmeras espécies da flora brasileira. Em 1869 e 1874, foram
definidas e estabelecidas regras para plantios em ruas, como 0 espacamento de 7
metros entre arvores, a altura minima de 3 metros para as mudas, a obrigatoriedade
do uso de protetores e a melhoria do substrato para plantio (MILANO; DALCIN,
2000).

A arborizacdo de rua é registrada novamente na segunda metade do seculo
XIX, em S&o Paulo, por iniciativa de carater particular, como a do Bardo de Souza
Queiroz ao arborizar a Avenida S&o Luiz com jacaranda mimoso (GOYA, 1992).

No Rio de Janeiro, na virada do século XX, as ruas dos novos bairros eram
largas e arborizadas. Em 1905, houve a abertura da Avenida Central, no Rio de
Janeiro, a construcdo do primeiro boulevard em area central urbana brasileira e da
Avenida Beira-Mar, em 1904 (MACEDO, 1999). Com a implantacdo da republica, ha
um remodelamento das cidades e o servico de arborizacdo é intenso. No Rio de
Janeiro, no ano de 1910, registrou-se o plantio de 1772 mudas em vias (MILANO;
DALCIN, 2000).

Nas décadas de 1930 e 1940 e no periodo apo6s a Segunda Guerra Mundial,
o Brasil caracterizou-se por um aumento da classe média na populacdo (MACEDO,;
SAKATA, 2002). A partir de 1940 comecou a surgir os primeiros sinais de mudanca
na concepcao de espacos livres da cidade brasileira, Burle Marx € um dos exemplos
dessa mudancga, na medida em que rompeu com as escolas tradicionais e o0
academicismo. Dentre as inovacdes, deve se ressaltar que os projetos passaram a
ter atividades de lazer ativo (ROBBA; MACEDO, 2002). Com 0 uso supervalorizado
da vegetacdo nativa, adotou-se uma forte postura nacionalista, com carater de
ruptura e de abandono em relacdo a qualquer referéncia ao passado imediato
(MACEDO, 1999).

A partir da segunda década do século XX, os nucleos urbanos brasileiros
comecaram a se expandir muito rapidamente e boulevards e parkwais foram abertos
(ROBBA; MACEDO, 2002).

Com o surgimento da luz elétrica, a expansdo dos servicos de
abastecimento de agua, de coleta de esgoto e de telecomunica¢gbes, um completo
sistema de cabos, galerias e dutos tomou conta do ar e do subsolo. Como

decorréncia dessas inovacoes, pode-se apontar o fato de que a rede aérea passou a
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interferir no plano de arborizacdo da cidade, ficando as areas verdes cada vez mais
restritas a arborizagcdo de ruas, pragas, parques e macicos florestais. Pode-se
observar também que houve diminuicdo nos espacos de jardins privados e aumento
da impermeabilizacdo do solo (MILANO; DALCIN, 2000).

2.3.1 Funcoes e beneficios da arborizagdo no meio urbano

A arborizacdo € da mais alta importancia para a qualidade de vida humana.
Ela age simultaneamente sobre o lado fisico e mental do Homem, absorvendo
ruidos, atenuando o calor do sol, no plano psicolégico, atenua o sentimento de
opressdao do Homem em relacdo as grandes edificacdes; constitui-se em eficaz filtro
de particulas sélidas em suspensdo no ar, contribui para a formacdo e
aprimoramento do senso estético, entre tantos outros beneficios (DE ANGELIS,
1995).

A vegetacdo urbana, representada tanto pelas areas verdes como pela
arborizacdo de ruas, é responsavel por uma ampla gama de beneficios ambientais e
sécio-econdmicos variaveis em qualidade e intensidade. Porém, apesar de
pesquisados com frequéncia, a extensdo e magnitude dos beneficios
proporcionados pela arborizagdo urbana sdo ainda subestimados em sua
significancia para os cidadaos urbanos (DWYER et al.,1992 apud DETZEL,1993).

De maneira genérica, os beneficios provenientes da arborizagdo das cidades
variam ao longo do tempo e de acordo com as alteracdes do espaco urbano e com
as necessidades e habitos dos cidadédos (DWYER et al., 1992 apud DETZEL, 1993).

A vegetacdo em cidades é um servico urbano essencial, assim como a
distribuicdo de energia elétrica, abastecimento de agua, telefonia, limpeza urbana,
iluminacéo publica, entre outros (CASTRO, 2000).

As arvores, no conjunto dos fatores ambientais, desempenham varias
funcbes que agem diretamente sobre a saude fisica e mental do homem e no
metabolismo da cidade (HOEHNE, 1944; MELLO FILHO, 1985 apud HARDER,
2002). Entre os principais beneficios, destacam-se seus atributos culturais, estéticos,
ecologicos, psicolégicos e econdmicos (SOUZA; BUENO, 2000).

Com relacdo ao aspecto cultural, o processo de ressaltar os espacos da

cidade permite tornar mais clara a estruturacdo da paisagem urbana para seus
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habitantes, que terdo marcos e referéncias concretos para participagdo na gestao do
seu habitat (BUSARELLO, 1990).

Temos como alguns exemplos as cidades da Pretéria, na Africa do Sul, e
Sevilha, na Espanha, onde as ruas sdo arborizadas com jacaranda-mimoso
(Jacaranda mimosaefolia), espécie nativa da América do Sul. Em Belém do Para, a
arborizacdo viaria com mangueiras (Mangifera indica) é considerada uma atracéo
turistica da cidade, com visita obrigatéria, mesmo ndo sendo estas arvores nativas
brasileiras (HARDER, 2002).

O fator estético é considerado pela maioria das pessoas como o principal na
arborizacdo, em virtude da aparéncia das &rvores ser direta e imediatamente
perceptivel, por meio da dinamica imposta pelas arvores, com a alternancia de sua
aparéncia em funcdo das estacbes do ano e de seu estado fenoldgico (foliacao,
floracdo e frutificacdo). As arvores sdo importantissimas para a renovagdo da
paisagem urbana, quebrando a monotonia e a frieza tipica das constru¢cées (MELLO
FILHO, 1985; DETZEL,1990).

Pelo mesmo principio, a poluicdo visual pode ser diminuida pelo uso de
arvores que, colocadas em locais apropriados, atuam obstruindo a visdo ou
desviando a atencdo do observador para outro ponto e transmitindo nocdes de
referéncia para dimensoes e espacos (DETZEL, 1990; CAVALHEIRO, 1994).

Segundo Sanchotene (1994) e Cavalheiro (1994), sédo considerados
beneficios ecologicos da arborizacéo: estabilidade climatica, por meio da diminuicdo
da temperatura e do aumento da umidade do ar; melhoria do ciclo hidrolégico;
melhoria das condi¢cdes do solo urbano; redugcédo da poluicdo atmosférica, por meio
da fotossintese; aumento da diversidade e quantidade da fauna nas cidades;
melhoria das condi¢cdes de conforto acustica e reducdo da intensidade de luz
refletida.

Apenas uma arvore ndo afeta significativamente sua vizinhanga em termos
climaticos, porém, varias arvores distribuidas no local, ou grupo destas, certamente
influenciardo no microclima. Para que se possam cumprir essas funcdes, formando
as chamadas “ilhas de amenizagao”, a arborizacdo deve ser planejada (SILVA,
2000).

A copa das arvores oferece sombra, barreira acustica e visual, e protecao

térmica, além de abrigo e alimentacdo aos poucos animais capazes de adaptacao
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eficaz ao meio urbano, especialmente aves de pequeno porte (MELLO FILHO, 1985;
KIRCHNER et al., 1990).

Em termos de beneficios psicoldégicos da vegetacdo, a existéncia de
bosques, pracas, parques e outras areas verdes possibilitam ainda recreacao e lazer
aos habitantes urbanos, especialmente as popula¢bes de baixa renda (DETZEL,
1990; SANCHOTENE, 1994).

A arborizac&o urbana proporciona a comunidade envolvida oportunidade de
maior aproximacao, aconchego e relacionamento com seus semelhantes (BIONDI et
al., 1990; DETZEL, 1990); por sua relagdo com o exercicio do lazer e pelo contato
com a vegetacdo, desempenha um papel positivo em relacdo ao estado psicolégico
coletivo da populacéo urbana (MELLO FILHO, 1982).

A melhoria e humanizacdo do ambiente urbano e a geracdo de melhores
condicbes de vida e de convivéncia resultardo das intervengcdes municipais
integradas em cada area urbana, adequando-se as caracteristicas, diversidade e
especializacdo dos elementos componentes do espaco (BUSARELLO, 1990).

Nas cidades, com os ambientes altamente alterados, a presenca de arvores
melhora a convivéncia da populagdo com as estruturas tipicas urbanas (MILANO et
al., 1992b). O reconhecimento dessa sua importancia, em alguns casos, s6 se da
apos as arvores terem sido suprimidas, com a consequente eliminacdo dos
beneficios (DETZEL, 1992).

Os beneficios econdmicos da arborizacdo urbana podem ser classificados
como diretos e indiretos; contudo, os mais significativos séo os indiretos (GREY;
DENEKE, 1978). Como exemplo, o efeito da sombra das arvores na redugdo do
consumo de energia elétrica por condicionadores de ar, no verdo, ou a contribuicdo
de espécies deciduais para a reducdo do consumo de energia por aquecedores de
ambiente, pela auséncia de sombra no inverno (GREY; DENEKE, 1978).

Maior quantidade de vegetacdo implica a mudanca do balanco de energia,
como consequéncia dos processos de transpiracdo e fotossintese. A presenca da
vegetacao arborea contribuiu para a melhoria da qualidade ambiental e paisagistica
dos imdveis, valorizando-os economicamente (SANCHOTENE, 1994).

Para o meio urbano, a importancia da arborizacdo € tanto mais reconhecida
quanto maior for a percepcdo de seus efeitos na melhoria das cidades.
Consequentemente, a valorizagdo monetaria das arvores urbanas sera tanto maior

quanto mais reconhecida for sua importancia (DETZEL, 1992). Podem-se também
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perceber as diferencas existentes entre areas arborizadas e aquelas desprovidas de
vegetacdo arbdrea, no que se refere ao valor monetario das propriedades (SILVA,
2000).

N&o devemos esquecer que, quando sao estabelecidos de forma planejada,
parques e areas verdes geram empregos diretos e indiretos, colaborando para a
manutencdo da saude fisica e mental do homem, e propiciam a geracao de divisas,
pelo consideravel aumento do consumo de bens e servicos (DETZEL, 1992).

Segundo Lapoix (1979), cortinas vegetais experimentais implantadas em
plena cidade parecem capazes de diminuir em 10% o teor de poeira do ar. Os
efeitos da vegetacdo sobre poeiras e particulas devem ser considerados sob dois
aspectos: o efeito aerodinamico, dependente de modificacbes na velocidade do
vento provocadas pela vegetacdo, e o efeito de captacdo das diversas espécies
vegetais.

De acordo com Firkowski (1990), os efeitos das arvores no “sequestro de
carbono” sdo ainda pouco pesquisados, mas sabe-se que as arvores deixam 0
carbono “aprisionado”, realizando muitos processos fisiologicos, mas principalmente
formando a celulose.

Lapoix (1979) relata que diferentes estudos vém identificando sempre novos
aspectos sobre a acdo dos vegetais, particularmente no caso do diéxido de enxofre
(SO2), do 0zb6nio (O3) e do fluor (F), indicando que determinados vegetais tém uma
grande capacidade de filtragem desses compostos quimicos, desde de que a

poluicdo ndo se faca sentir em nivel permanentemente toxico.

2.3.2 Manejo da arborizacéo

A tarefa de manejo do verde urbano deve ser planejada e conduzida por
profissionais de acordo com normas e padrdes técnicos. E necessario também
intervir no desenho urbano das cidades que, historicamente, tem subestimado a
importancia dos espacos livres para uso coletivo, deixando as arvores estressadas e
agravando o conflito com os demais servigos publicos (MILANO; DALCIN, 2000).

Pelo fato de que na maioria das cidades do Brasil, a arborizagéo existente
nao é harmoénica com fatores e servicos da cidade, sédo indicados a aplicacdo da
rearborizacdo e o manejo adequado para a situacdo, como poda, por exemplo. A

arborizacao deve adequar-se aos outros servigos urbanos (BUENO, 2000).
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O combate a doencas em arvores publicas, de acordo com Milano e Dalcin
(2000), deve ser especifico e contar com todas as medidas de controle, conforme
demonstrado a seguir.

- excluséo: evitando-se, através de prevencao, a entrada de patdogeno em
areas isentas, produzindo-se mudas sadias;

- erradicacdo: prevenindo-se 0 estabelecimento de patdgeno, mediante
praticas de arranquio de tocos e raizes e podas de limpeza, seguidos de incineracao
dos restos vegetais;

- protecdo: prevenindo-se o contato do hospedeiro com o patégeno ja
introduzido;

- imunizacdo: aplicando-se produtos sistémicos e plantio de espécies
resistentes;

- terapia: curando-se a planta doente, recuperando cirurgicamente raizes e
trocos lesados, aplicando-se condicionadores e corretivos de solo, defensivos
agricolas e fertilizantes para a recuperacao de raizes e copas;

- evasdo: fuga do patogeno, ou modificacdo do ambiente favoravel a
doenca, bem como plantio em época ou &rea onde o inoculo é ausente;

- regulacdo: devem-se prevenir doencgas pela manipulacdo do ambiente
com calagem, melhoria da drenagem e irrigacao.

O manejo no que se refere ao controle fitossanitario € necessario para a
preservacao do verde urbano. Tem seu inicio com a adequada selecéo de espécies
resistentes ou tolerantes, com fenologia conhecida, para n&o confundir com
sintomas de pragas e doencgas. Abscisbes foliares, quedas de ramos, troca de
casca, exsudacdo de gomas ou resinas e diferencas na coloracdo da folhagem
podem ser processos fisiologicos. O ideal € o controle preventivo, e ndo o
terapéutico, além do manejo integrado, iniciando-se com a escolha das espécies em
funcéo do local onde serdo implantadas (MILANO; DALCIN, 2000).

Ainda de acordo com os mesmos autores, o diagnoéstico € fundamental no
tratamento dos problemas da arborizacdo urbana. Identificar a espécie arborea, as
doencas e pragas inerentes a planta, bem como reconhecer 0s sintomas ou sinais
da doenca sdo acdes fundamentais para o tratamento fitossanitario. As medidas de
controle fitossanitario envolvem o conhecimento do ciclo biolégico da espécie, da

praga e da doenca, monitoramento, tomada de decisédo, capacidade operacional e
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autoridade para implantd-la, tomando-se os devidos cuidados com o uso de
defensivos e pesticidas.

O processo de poda também faz parte do manejo da arborizac&do urbana. As
formas de poda variam entre as espécies, conforme a necessidade de cada
individuo e finalidade dentro da cidade.

Varios tipos de poda que sdo feitos em arvores no meio urbano, alguns
necessarios, como a poda de formacdo da muda e as podas de limpeza, para
retirada de ramos doentes, quebrados ou mal-formados. Ha também a poda que é
feita para solucionar problemas decorrentes do plantio inadequado; neste caso,
embora seja inconveniente, também €& necessaria, pois ndo é possivel retirar de uma
s6 vez todas as arvores que foram plantadas de forma inadequada. Esta medida
deve ser realizada gradativamente, e enquanto isso ndo acontece, devem ser feitas
podas de adequacdo e rebaixamento, tomando-se o cuidado de manter o maximo
possivel o formato original da arvore. Quando é realizada de maneira incorreta pode
causar danos irreparaveis as arvores e afetar definitivamente a sua estética, além de
deixar areas expostas a entrada de patdgenos. Ha muitas espécies que nao se
prestam a poda (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

De acordo com 0s mesmos autores, a poda, além de interferir na estética e
na fisiologia da planta, e uma operagcdo onerosa e perigosa, podendo causar
diferentes acidentes; portanto, € uma operacdo que deve se minimizada. O mais
eficiente procedimento é a criteriosa escolha das espécies a serem plantadas.

Segundo Santos (2000), na arborizagdo urbana a poda é utilizada para
adequar a planta ao interesse do homem que habita na cidade, sendo, desta forma,
executada pata corrigir os conflitos existentes entre as arvores e os equipamentos e/
ou edificacbes da cidade. Mas a poda n&o soluciona o problema da convivéncia
entre as arvores e a fiacao elétrica, visto que, segundo Browning (1997), a maioria
das arvores, uma vez podadas, come¢am a brotar em direcdo aos condutores
elétricos e precisam de novas manutencdes em curto espaco de tempo.

Segundo Castro (2000), a pratica da poda tende a diminuir, ndo sO pela
pressdo da comunidade, cada vez mais consciente da importancia do verde nas
cidades, mas também pela legislacdo cada vez mais restritiva nesse aspecto.

Segundo Seitz (1995), séo trés os principais tipos de poda aérea feitos em
arvores urbanas. A primeira € a poda de formacdo ou educacao, utilizada para

direcionar o desenvolvimento da copa, de forma que esta figue compativel com o
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espacgo que ir4 ocupar. A segunda € a poda de manutencdo, também reconhecida
como poda de limpeza, que visa retirar galhos secos e/ou doentes, evitando
problemas futuros. Ja a terceira, denominada poda de seguranca, é feita quando as
duas anteriores ndo foram executadas de forma correta ou houver incompatibilidade
das arvores com o ambiente urbano.

De acordo com Sardeto (1999), a poda em “V” visa eliminar ramos que
estejam interferindo com a rede de energia elétrica prejudicando a iluminacéo
publica, sendo podadas de forma que garantam as distancias minimas de seguranca
em relacdo aos condutores nus.

Em termos de area de poda, é necessario deixar uma distancia minima entre
o condutor elétrico e a extremidade da vegetacado, que constitui o chamado “limite de
seguranca”. No caso de redes aéreas convencionais, essa distancia € de 2m entre o
condutor e a vegetagdo para as redes primérias (13800 V); jA em uma rede aérea
compacta, essa distancia € reduzida para 0,80m (SARDETO, 1999).

A maioria das arvores se beneficia com as podas de formacgéo, visto que
uma formacédo adequada acarreta uma menor necessidade de correcdo em conflitos
futuros, além de que, uma arvore com boa conformacdo tem menor chance de ser
danificada por acdo dos ventos (BRICKELL, 1979).

As podas denominadas “drasticas” séo, segundo Balensiefer (1987),
bastante antiecondmicas, visto que ap0s a sua execugao ocorre uma superbrotacao
nas proximidades do corte e 0s novos ramos tendem a uma posi¢cdo ascendente.
Com o aumento da circulacdo de seiva nesses ramos, ha uma tendéncia de
crescimento em altura, e o problema com a fiagéo elétrica volta a se manifestar.

De acordo com Barcelos (1997), a possibilidade de diminuicdo na freqiéncia
da poda nas arvores localizadas nas vias publicas reside no planejamento e no
acompanhamento metddico do desenvolvimento da arborizacdo e, também na
ampliagdo do uso de recursos que propiciem uma coexisténcia menos danosa e
mais segura entre arvores e redes elétricas, como € o caso do uso de redes isoladas
ou compactas.

E necesséario saber que a poda de raiz estd diretamente ligada ao
crescimento da parte aérea da planta, sendo que apds a poda das raizes ocorre
uma reducéo no crescimento das folhas, assim como apos a poda da parte aérea da
planta ocorre uma reducao no crescimento das raizes. Em ambos os casos, a planta

tende a restabelecer a relagdo entre a parte aérea e o sistema radicular. Esta
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relacdo esté intimamente ligada a presenca de diversos horménios na planta, dentre
eles, a auxina e a citocinina. A auxina € sintetizada nos apices caulinares,
deslocando-se da parte aérea para as raizes; ja as citocininas se deslocam dos
apices radiculares onde sao sintetizadas para a parte aérea da planta. Assim, o fluxo
de hormdnios dentro da planta esta totalmente ligado a resposta desta a poda
(BRITO, 2004).

De acordo com o autor, a poda da parte aérea implica em uma reducdo na
relacdo entre as partes aérea e radicular e, conseqientemente, uma reducdo no
namero de locais de sintese de auxinas, em comparacdo aos de citocininas. Assim
h&d um aumento de relagdo citocinina/auxina, o que inibe a iniciacdo de raizes
laterais. Ao contrario, quando ocorre a poda de raiz, a relacdo citocinina x auxina
diminui, visto diminuir a relacdo entre apices radiculares e caulinares. Logo, o
crescimento da parte aérea serd inibido e havera a iniciacdo de novo primordios
radiculares, devido ao fluxo de auxina enviado as raizes. A planta busca sempre
atingir um equilibrio entre partes aéreas e radiculares através do equilibrio entre
seus hormoénios. Com isso, nota-se que a poda de raiz esta totalmente ligada a
reducdo do crescimento da parte aérea, e que podar a copa também propicia um
menor crescimento radicular da planta.

Para que se proceda a manutencado das areas verdes e da arborizacao viéria
das cidades, algumas acOes s&o necessarias: legislacdo definindo critérios de
manejo para a arborizacdo; apoio a estudos cientificos para conhecimento do
patriménio arbéreo da cidade; elaboracdo e manejo de areas verdes, além de
utilizacao de equipamentos urbanos que se compatibilizem melhor com o homem e
com a cidade (implantar rede compacta de energia, iluminacao publica rebaixada). A
implantacdo de escolas de jardinagem e o desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental séo essenciais para conscientizar a populagao a importancia da
arborizacdo (MAROSTICA, 2000).

2.3.3 Planejamento da arborizacao

As arvores sao inseridas no ambiente urbano, normalmente, quando as ruas,
construcdes e outras estruturas urbanas ja estdo presentes, enfim quando o espaco
ja esta praticamente ocupado. Assim, seu tronco divide com veiculos mal-

estacionados e pedestres 0 ja reduzido espago compreendido pelas calgcadas e
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passeios. Na parte aérea a concorréncia com marquises, redes de distribuicdo de
energia elétrica, telefénica, TV e iluminagdo publica terminam com a invariavel
mutilacdo da copa. O mesmo ocorre na parte subterranea, onde as raizes, além de
sofrerem com baixa qualidade dos solos, sdo mutiladas pela instalacdo e
manutenc¢ao de tubula¢cées (MILANO, 1987).

A indicagdo de espécies para a arboriza¢do urbana ainda é feita de maneira
muito empirica, utilizando-se apenas de informacfes estéticas e desprezando-se
todas as condicdes desfavoraveis que o meio urbano oferece as arvores (BIONDI,
1996).

Dessa situacdo resultam varios tipos de danos fisicos, dos quais 0os mais
comuns sao relacionados a forma da copa e normalmente decorrentes de podas
deformantes para liberacéo de espaco, e dos troncos e galhos, por fatores diversos,
incluindo-se podas inadequadas de galhos grossos (GREY; DENEKE, 1978).

Na maioria das vezes a situacéo j4 esta consolidada e o conflito entre a rede
elétrica e arborizacao, ja se encontra instalado. Com isso, € de grande importancia
que alternativas sejam usadas para substituicdo ou adaptacdo dos sistemas atuais.
Essas alternativas podem ser as redes protegidas, subterraneas, ou outras que
reduzam as atividades de podas prejudiciais.

Nota-se, assim, que séo grandes as dificuldades de se implantar o verde nas
cidades, principalmente conciliado a presenca de equipamentos urbanos como
instalacdes elétricas, telefénicas ou sanitarias (SOARES, 1998).

Para Milano e Dalcin (2000), alguns aspectos importantes da arborizagéo
urbana ja se tornaram um mito, dentre eles a considerada definitiva
incompatibilidade entre arvores e redes elétricas, a respeito do que 0s manuais
técnicos de arborizacdo urbana brasileiros sdo todos decisivos: sob redes elétricas,
ou sdo plantadas espécies arboreas de pequeno porte (arvoretas) ou ndo se planta
nada.

N&o obstante, cabem as perguntas: sera que o plantio de espécies de
pequeno e médio porte € mesmo a solucdo ideal para prevenir e/ou eliminar a
interferéncia destes com as redes? Até gue altura maxima tais plantas estariam
limitadas a crescer? Nao atingirdo mesmo os fios? Nao necessitardo de podas mais
intensas e frequentes?

Segundo Castro (2002), as arvores de pequeno e medio porte que sao

plantadas sob redes elétricas, de acordo com a espécie e condi¢cdes de solo, irdo
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atingir a rede a médio e longo prazo, gerando custos para manté-las fora do alcance
dos fios, ja que estes espécies necessitam de podas sucessivas e muitas vezes
mutiladoras em funcdo da altura que atingem em relacdo a rede. Desta forma, o
autor afirma que este conceito deve ser revisto, indicando também o plantio de
arvores de grande porte sob redes.

Os diversos beneficios da arborizacdo estdo condicionados a qualidade de
seu planejamento (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002). Segundo estes, a arborizacéo
bem-planejada € muito importante, independente do tamanho da cidade ou
localidade, pois é muito mais facil implantar quando se tem um planejamento. Caso
este ndo exista, 0 processo passa a ter um carater de remediacdo, & medida que se
tenta encaixar dentro das condi¢cdes ja existentes e solucionar problemas de toda
ordem.

Apesar de quase todas as cidades brasileiras terem pracgas, parques e
outras areas verdes onde a populacdo pode ter momentos de lazer e desfrutar a
estética da natureza, poucas tém estes espacos organizados de modo que néo
sejam apenas mais uma colecdo avulsa de espacos abertos ao ar livre (GRIFFITH;
SILVA, 1987).

O rapido aumento populacional, aliado a especulacdo imobiliaria e,
principalmente, a falta de planejamento ao espaco urbano, tem sido fator quase
sempre determinante se néo na reducao das areas verdes, pelo menos na sua nao-
ampliacdo. Outro fator de importancia refere-se ndo somente a existéncia desses
espacos verdes na cidade, mas também a sua distribuicdo espacial, que deveria ser
feita de maneira a atender toda a popula¢do do municipio (LIMA et al., 1990).

Para que os espacos livres possam desempenhar satisfatoriamente suas
funcdes, é necessario que sejam abordados de forma integrada no planejamento
urbano. Ainda a esse respeito, Guzzo (1993) relata que “o planejamento urbano tem
sido realizado considerando critérios sociais, econdémicos e culturais, mas muito
pouco tem sido feito sob o aspecto ecolégico”.

Antes do planejamento da arborizacdo, € preciso hierarquizar os espacgos
livres de uma cidade quanto a sua tipologia e categoria, para que o resultado seja
maximizado dentro da area urbana (CAVALHEIRO, 1994).

Os requisitos basicos séo planejar concomitantemente e harmoniosamente a

arborizacdo e as intervencdes urbanas, programar o atendimento permanente das
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necessidades da arborizacdo e assegurar condi¢cdes essenciais a concretizacdo dos
programas de arborizacdo (MESQUITA, 1996).

Sao constantes as transformagfes das paisagens, tanto no contexto
ecologico quanto no cultural. Ao se planejarem paisagens, devem ser considerados
0s contextos temporal e espacial, a histéria, as fases ecolégicas e os periodos
culturais, justamente para se adequarem esses aspectos ao dinamismo dessa
mudanca de paisagens (MARCUCCI, 2000).

A pesquisa e o desenvolvimento sdo ferramentas essenciais para a evolucao
do planejamento, adequacdo, implantacdo e manejo de &rvores urbanas. As
pesquisas devem colaborar para o estimulo da discusséo intelectual e cientifica do
presente e do futuro da vegetacdo urbana de um modo geral. O processo devera ser
multidisciplinar, englobando o paisagismo, o planejamento do espaco fisico urbano,
geografia, sociologia, genética, edafologia e horticultura (RANDRUP, 1999).

Segundo Hoehne (1944 apud ANDRADE, 2002), a arborizagdo de uma
cidade requer conhecimento perfeito das condi¢cdes mesologicas da localidade onde
se pretende leva-la a efeito. Exige um estudo sério em relacdo a largura e direcéo
das ruas e avenidas, proporcdo de é&reas ocupadas com pragas, relacdo com
superficie da area habitada, altura dos prédios, movimento de veiculos e sua
natureza, calgamento, fios aéreos, iluminacao e telefone, enfim todos os fatores que
alteram a solucdo do problema e complicam-no na proporcdo em que a cidade
cresce.

Arborizagdo é um processo que ndo se limita a plantar aleatériamente uma
dada espécie, mas sim, antes de tudo, exige estudar detalhadamente todos pontos
basicos relacionados com o urbanismo, como também com a espécie ornamental a
ser utilizada no plantio.

Planejar implica em imprimir ordem a evolucdo de um espaco, de modo que
possa atender as necessidades futuras. Para tanto € necessario conhecer esse
espaco, visando ao atendimento das necessidades urbanas por espacos livres
(GOYA, 1990).

De acordo com Pivetta e Silva Filho (2002), é fundamental conhecer muito
bem as caracteristicas particulares de cada espécie, bem como seu comportamento

nas condi¢cdes edafoclimaticas e fisicas que serdo impostas.
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Ainda conforme os mesmos autores, na arborizagdo urbana séo varias as
condicdes exigidas de uma arvore, a fim de que possa ser utilizada sem acarretar
inconvenientes. Entre as caracteristicas desejaveis destacam-se.

a) A arvore deve ser resistente a pragas e doencas, para se evitar o uso de
produtos fitossanitarios, muitas vezes desaconselhados em locais publicos;

b) A velocidade de desenvolvimento da arvore deve ser de média a rapida,
para que a arvore possa fugir o mais rapidamente possivel da sanha de predadores
e também para se recuperar de um acidente em que a poda drastica tenha sido a
Unica opc¢dao técnica aplicavel,

c) A arvore ndo deve ser do tipo que produz frutos grandes. A questédo de
estes frutos serem ou néo apreciados pelo homem € um assunto bastante polémico.
Algumas pessoas sdo contra a arborizacdo com arvores que produzem frutos
comestiveis, pois acreditam que estimularia a depredacdo, entretanto, outras
contestam esse ponto de vista, argumentando que se deve lutar por uma
arborizacdo mais racional, conscientizando a populacdo. Entretanto, quanto ao fato
de estes frutos servirem de alimentos para 0s passaros, ha um consenso, pois é
uma forma de preservar o equilibro biolégico;

d) Os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistentes, para evitar a
gueda na via publica; e devem, ser livres de espinhos;

e) As arvores nao podem conter principios toxicos ou de reacdes alérgicas;

f) A arvore deve apresentar bom efeito estético;

g) As flores devem ser de preferéncia de tamanho pequeno, ndo devem
exalar odores fortes e nem servir para vasos ornamentais;

h) A planta deve ser nativa, ou, se exotica, deve ser adaptada;

i) A folhagem deve ser de renovacdo e tamanho favoraveis. A queda de
folha e ramos, especialmente as espécies de folhas caducas, que perdem
praticamente toda folnagem durante o inverno, podem causar entupimento de calhas
e canalizacbes, quando ndo danificam coberturas e telhados;

j) A copa da arvore deve ter forma e tamanho adequados. Arvores com copa
muito grande interferem na passagem de veiculos, pedestres e fiacdo aérea, além
de sofrerem danos que prejudicam seu desenvolvimento natural;

k) O sistema radicular deve ser profundo, evitando-se, quando possivel, o
uso de arvores com sistema radicular superficial, que pode prejudicar as calcadas e

as fundag6es dos prédios e muros.
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Para que as arvores tenham um desenvolvimento satisfatorio e um estado
sadio, é necessario também o planejamento prévio de praticas de manutencéo,
entre as quais monitoramento, adubacéo, irrigacdo, poda e controle fitossanitario
sao fundamentais (MILANO et al., 1992).

O uso de espécies nativas para arborizacdo de ruas, avenidas, parques e
pracas publicas de nossas cidades € uma pratica insignificante, a despeito da
riqueza de nossa flora. O fato ocorre exclusivamente por desconhecimento de
nossas espécies. Estima-se que aproximadamente 80% das arvores cultivadas nas
ruas das cidades brasileiras sdo da flora exdética, e certamente, nem todas as
espécies arbdreas da nossa flora prestam-se adequadamente para o plantio em
areas urbanas. A grande maioria, ndo obstante, pode ser plantada em pracas,
parques e grandes avenidas (LORENZI, 1998).

Segundo Grey e Deneke (1978), o limite maximo de freqiéncia para que
uma espécie nao tenha sua longevidade e sobrevivéncia ameacada parcial ou
totalmente pelo ataque de pragas e ou doencas € de 10% a 15% da composicao
total.

E um fato comum na arborizag&o urbana, poucas espécies representarem a
maior parte dos individuos da populacdo, apesar de este fato ndo ser desejavel,
tanto por razdes estéticas quanto fitossanitarias (SILVA, 2000). Do ponto de vista
paisagistico, ndo sdo recomendados plantios em blocos heterogéneos, ou seja,
agueles plantados em conjuntos com espécies diversas; no entanto, esse tipo de
plantio passa a ser interessante do ponto de vista ecoldgico, por garantir o alimento
a avefauna durante todo o ano (SANTIAGO, 1985).

Em um trabalho realizado na Universidade Federal de Minas Gerais, no
campus Pampulha, Motta (1998) obteve como fator de destaque a diversidade de
espécies em sua composicdo. Foram encontradas mais de 200 espécies,
provenientes, em sua maioria, de arborizacdo implantada. A frequéncia com que
cada espécie contribui para a arborizacdo néao ultrapassou 6,00%. O mesmo pode
ser notado na cidade de Brasilia (DF), onde foram encontradas pelo menos 214
espécies de planta, sendo 63,55% de porte arb6éreo. Nenhuma espécie apresentou
ocorréncia superior a 7,00% (RODRIGUES et al., 1994).
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2.4 ARBORIZAGCAO DE MARINGA

O processo sistematico de arborizacdo urbana dos projetos modernos de
producdo dos espacos urbanos (cidades) tem provocado profundas transformagdes
ambientais nas paisagens urbana e rural, em escala global.

O desenvolvimento tecnoldgico vem ampliando o dominio do homem sobre a
natureza, gerando na maioria dos casos, danos irreversiveis aos sistemas naturais.

O conhecimento adequado de seu ambiente e o estabelecimento de
relacdes mais harmoniosas entre o homem e a natureza séo condigbes esséncias
para assegurar as futuras geracfes um ambiente propicio a vida humana.

Diante dessas considera¢cdes, uma das preocupacdes dos profissionais de
areas afins tém sido elaborar projetos e desenvolver trabalhos na tentativa de
explicar e justificar o reflorestamento nas areas urbanas. Também aqui procura-se
assinalar alguns fatos que, pela importancia relativa a sua area de conhecimento,
foram responsaveis pela consolidacdo do processo de producdo do espaco urbano
do Norte do Parana — sua ocupacao e colonizacéo territorial —, mais particularmente
0 quadro urbano do municipio de Maringa.

O projeto inicial, dotado de uma visdo arrojada e futuristica, privilegiou a
conservacao, a preservacdo e a reposicdo de areas verdes, tanto na estrutura
urbana como a rural.

Maringa, bem como outras cidades no Norte Paranaense, foi concebida nos
escritorios técnicos da CTNP (Companhia de Terras Norte do Parana), hoje CMNP
(Companhia Melhoramentos do Norte do Parana) e, logo em seguida, teve seu
projeto implantado e consolidado em uma regiao de floresta nativa.

Desde a sua implantacéo, antes mesmo das primeiras construc¢des, existiu a
preocupacdo da preservacdo de areas verdes para resguardar a flora e a fauna
primitivas. Por isso € que o plano inicial foi contemplado contendo trés areas
especiais que em um curto espaco de tempo, foram transformadas em
remanescentes da cobertura nativa (Horto Florestal, Bosque Il ou dos Pioneiros e
Parque do Ingd), justificando a preocupacdo com as questdes ambientais e
ecologicas com programas intensos de arborizacdo de todo o sistema viario interno

(logradouros publicos, pracas e areas especiais). A cidade pode hoje orgulhar-se do
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titulo que ostenta, pois é considerada uma das cidades mais arborizadas no cenério
nacional.

Para a implantacdo dos programas sistematicos de arborizacdo urbana,
Maringa foi dotada de largas avenidas e um sistema viario eficiente. Mesmo 0s
loteamentos novos (plano de expansdo) foram dotados de infra-estrutura com
condicdes propicias para o desenvolvimento dos programas.

Segundo Moro (2003) a cidade de Maringa, atualmente importante podlo
regional, traduz, no tempo e no espaco, o sucesso do empreendimento colonizador,
realizado pela Cia. Melhoramentos Norte do Parand e sua antecessora Cia. de
Terras Norte do Parana nas terras do Norte Central Paranaense, a partir de 1930, no
contexto da continuidade da expansao cafeeira paulista.

Oficialmente, o nucleo urbano de Maringa foi fundado em 10 de maio de
1947. O sitio urbano da cidade, com topografia plana e vertentes suavemente
inclinadas, assenta-se sobre o plano-espigao divisor de aguas entre as bacias dos
rios Ivai, ao sul e Pirap0, ao norte, em torno da intersecdo das coordenadas
geograficas de 23°25 latitude Sul e 51°57’ longitude Oeste.

Desde a sua fundacédo, no fronte de expansdo da frente pioneira cafeeira
paulista, Maringd nunca deixou de conhecer um continuo e progressivo
desenvolvimento urbano.

Este desenvolvimento urbano, que em curto espaco de tempo culminou por
coloca-la entre as mais prosperas cidades de porte médio do interior brasileiro,
aconteceu no contexto das duas Ultimas temporalidades socioecon6micas e
geoistoricas que permearam a sociedade brasileira (SANTOS, 2000). Além disso,
nao se pode deixar de lado a concretizacdo das potencialidades geoecondémicas
locais e regionais.

Assim, em razdo das caracteristicas do processo de desenvolvimento
socioeconbmico brasileiro e, sobretudo, das peculiaridades geoecondmicas
regionais, € possivel discernir as duas temporalidades.

A primeira, configurada pelo cenario socioeconémico de desarticulacdo do
complexo rural, que tinha a cafeicultura como sua principal atividade produtiva,
estendeu-se até fins da década de 1960. A segunda define-se, genericamente, a
partir da década de 1970, no quadro do processo de consolidacdo do “complexo

agroindustrial”.
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Diante do que considerou o autor, vale ressaltar que um importante ciclo
econbmico que predominou no pais por algumas décadas “cultura do café” foi, além
do grande instrumento de desenvolvimento, também o responsavel pelas alteracdes
processadas na paisagem regional e principalmente no contexto dos nucleo
urbanos: O processo de desflorestamento dos povoados, vilas e cidades.

Maringa considerada e j4 conhecida como “cidade planejada”. Constitui-se
de uma estrutura urbana originada de um projeto arrojado para a época (1947)
elaborado por uma equipe de renomados arquitetos e engenheiros, comandada por
Jorge Macedo Vieira, que ja havia desenvolvido outros projetos no Estado de S&o
Paulo, conforme destaca ainda o Moro (2003).

O desenho da estrutura urbana de Maringa decorre de um moderno projeto
urbanistico, projetado por Jorge de Macedo Vieira. O projeto previa a estruturacao
espacial da cidade em zonas funcionais — residencial, comercial, industrial, médico-
hospitalar e administrativa — previamente definidas, articuladas entre si por amplas

avenidas objetivando um desenvolvimento harménico (Mapal).
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Mapa 1 — Plano Piloto de Maringa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Maringa. Perfil da Cidade de Maringa (1996).

Também os atributos urbanos de interesse coletivo, como estacdo
ferroviaria, estacdo rodoviaria, pracas, complexo esportivo, cemitério, paco
municipal, parques, bosques, aeroporto, dentre outros, ja tinham localizacéo espacial
definida.
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O projeto identificava-se com as diretrizes das “Cidades Jardins” e da “Carta
de Atenas”. Contemplava a cidade com amplos espagos abertos, largas avenidas,
com rotulas viarias para amortizacdo do trafego, ruas com largos passeios e quatro
amplos BOSQUES no quadro urbano: Parque do Inga, Parque dos Pioneiros,
Parque das Grevileas e Horto Florestal. Ademais, as avenidas teriam arborizagédo
lateral e central, enquanto as ruas, somente lateral.

O respeito as diretrizes constantes do projeto original, ao longo do tempo,
fez de Maringa uma das cidades do interior brasileiro mais agradaveis para se morar
(MORO, 2003).

Diante dessas premissas vale destacar que o processo desencadeado para
a arborizacdo urbana de Maringd remonta a sua fundacéo, ou ainda a época do
parcelamento de sua area territorial, (desmatamento e demarcacdo dos lotes).
Vejamos que foi publicado pela Companhia Melhoramentos Norte do Parana —
CMNP quando da comemoracao do cinquentenario de sua fundagdo em 1975.

De acordo com Companhia Melhoramento Norte do Parana (1975) em 1949,
a Diretoria da CMNP, impressionada com o desmatamento de extensas areas do
Norte do Parana, decorrente do formidavel rush da colonizacdo por ela
empreendida, sentiu a necessidade de criar um servi¢o florestal que garantisse a
preservagao dos recursos naturais e ao mesmo tempo fomentasse o reflorestamento
e a arborizacao das cidades recém-criadas.

Para levar avante esse plano, a Diretoria convidou o eminente agrénomo Dr.
Luiz Teixeira Mendes, que se aposentava na Chefia do Servico Florestal da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, apés uma brilhante carreira e
depois de ter deixado nas terras paulistas a marca de sua capacidade, dedicacéo e
muito idealismo.

Assim, em 1949, iniciou-se a organizacdo do Horto Florestal de Maringa,
hoje merecidamente denominado “Horto Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes” (Foto 1).
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Foto 1 — Entrada principal do Horto Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes.

Fonte: O autor.

De acordo com Takahashi (1997) em 1951 foram plantados os primeiros
jacarandas (Jacaranda mimosaefolia) na atual Rua Joubert de Carvalho até a atual
Avenida S&o Paulo, na extensdo da Avenida Duque de Caxias e também em alguns
quarteirdes centrais. Sua idade hoje, portanto, excetuando-se os replantios, € de 54
anos. Dado ao ritmo da colonizacdo ser muito acelerado, ndo sendo prevista
tamanha velocidade para a época, o plantio nao foi planejado. Assim, foram doadas
ao municipio cerca de 70.000 arvores ja plantadas no perimetro urbano. Também
devido ao desnivel da atual Avenida Tiradentes, todas as espécies foram
deslocadas e replantadas adequando-se ao novo perfil, devido a citada falta de
planejamento. Em 1976, em frente ao Aeroporto antigo foram plantadas 22
palmeiras nativas (Arecastrum romanzofianum) e 3 palmeiras imperiais (Roystonea
oleracea), de forma que a simetria das mesmas representasse ordem unida,
simbolizando boas-vindas para quem chegava. Na atual Rua Néo Alves Martins, a
arvore de pau-ferro (Caesalpinia ferrea) quebrava-se facilmente pela acdo do vento,
por isso foi substituida por alecrim (Holocalix glaziovii), espécie nativa, tambéem
replantados na Praca Manoel Ribas, na Avenida Parana e em torno da Catedral.

De acordo com Milano (1988), registra-se a presenca de 76 espécies
arboreas, sendo que algumas com numero bastante reduzido, como a paineira

(Chorisia speciosa), ao contrario, a sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) aparece
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com 50% do patrimbnio arbdéreo existente. Espécies como tipuana (Tipuana tipu),
jacaranda (Jacaranda mimosaefolia), e ipé roxo (Tabebuia avellanedae) somam
somente 28% das espécies de rua, demonstrando um grande desequilibrio na
composicao da arborizacdo urbana de Maringa.

Takahashi (1997) relata que nos canteiros centrais, predominam ipé roxo
(Tabebuia avellanedae), com 35%, outras espécies como grevilea (Grevillea
robusta), que representa 24,3%, flamboyant (Delonix regia), com 11,5%, tipuana
(Tipuana tipu), com 6,7%. As demais espécies observadas nos canteiros centrais
representam somente 22,0% das arvores. A espécie ipé- branco (Tabebuia roseo-
alba) é rara nas vias publicas, ndo chegando a dez unidades. A espécie peroba
(Aspidosperma cylindrocarpon), de cuja madeira foi feita a maioria das casas de
Maringad nos seus primeiros anos, hoje € apenas vaga lembranca dos pioneiros,
restando poucos exemplares nos bosques, como no Horto Florestal.

Ainda de acordo com 0 mesmo autor, aproximadamente 20,0% das arvores
foram plantadas irregular ou voluntariamente pelos habitantes, ou seja, nhao
obedecendo as normas basicas da Prefeitura Municipal. Nos plantios efetuados
pelos moradores, as mudas em geral tém padrdao de qualidade inferior,

principalmente no que se refere a altura minima de bifurcacao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Universidade Estadual de Maringa, campus-sede, situa-se na cidade de
Maringa, no Norte do Estado do Parana (Mapa 3), Microrregido Homogénea 282
(Norte Novo de Maringd), na regido fisiografica denominada Terceiro Planalto ou
“trapp” do Parana, apresentando, dominantemente, relevo suave a ondulado
(MAACK, 1968) a uma altitude média de 545m.
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Mapa 2 — Localiza¢do do Municipio de Maringa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Maringa — SEDUH (2005).

De acordo com a classificagcdo de Koéppen (1948), o clima local é do tipo
Cfa, subtropical umido com verdes quentes e geadas pouco freqlentes. A
precipitacdo meédia anual encontra-se entre 1500 e 1600mm e a umidade relativa do
ar média abaixo de 75%. A temperatura anual média encontra-se em 20 e 21°C,

ficando a média das maximas em 27,5 °C e das minimas em 14,5 °C.
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A classe de solo predominante, segundo o levantamento de reconhecimento
dos solos do Estado do Parana, é “LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A
moderado® (“nitossolo”), textura argilosa, floresta estacional semidecidual, de alta
fertilidade, com boa permeabilidade e elevada capacidade de retencdo de agua.
Cortada pelo Trépico de Capricérnio, dista 428km da capital do Estado, Curitiba.

Cidade tida como exemplar em planejamento urbano, apresenta-se hoje com
uma populacéo superior a 300.000 habitantes (IBGE, 2003).

A UEM, campus-sede, objeto desse trabalho, a qual se encontra dentro do
municipio de Maringa (Mapa 3), possuia, de acordo com a Pré-Reitoria de Recursos
Humanos, em julho de 2005, uma comunidade universitaria vinculada diretamente
composta por mais de 20.000 pessoas entre funcionarios, professores e alunos de
graduacdo e pos-graduacdo, sendo essa comunidade proveniente de diversas
localidades do Estado, do Pais e de outras nacionalidades.

Para efeito de seu planejamento fisico e ocupacao, o campus-sede da UEM
se encontra dividido em dois setores: instalacdes provisérias e definitivas. A parte
provisoria responde por cerca de 12% da area total, tendo sido instalada em 1970
(Mapa 4).
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Mapa 3 — Localizacao da area do campus-sede da UEM em relacao a Maringa.
Fonte: Prefeitura Municipal de Maringa - SEDUH - Geoprocessamento (2005).

Elaboracgéo: O autor.
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O campus-sede da Universidade Estadual de Maringa compreende, de
acordo com dados fornecidos pela Prefeitura do Campus/Diretoria de Obras e
Projetos, uma area total de 1.336.459,90m?2 ou 133,60ha.

Foi delimitada para este trabalho a area do campus localizada na parte leste
do cérrego Mandacaru. Assim nossa area de trabalho situa-se entre a Rua Alencar

de Oliveira Paiva, a Vila Esperanca, a Avenida Colombo e o Jardim Universitario,

totalizando uma area de 955.168,88m?2 ou 95,50ha aproximadamente.

3.2 ARBORIZACAO DO CAMPUS-SEDE

A area na qual se localiza o campus-sede da UEM até 1940 era mata
primaria, rica em espécies como: Aspidosperma polyneuron (peroba), Cedrela fissilis
(cedro), Cassia ferruginea (chuva-de-ouro), Enterolobium sp. (orelha-de-macaco),
Nectandra saligna (canelinha), Luhea divaricata (acoita-cavalo), Piptadenia
communis (pau-jacaré), Schizolobium parahyba (guapuruvu), Gallesia integrifolia
(pau-d’alho), Cordia trichotoma (louro-pardo), Cassia speciosa (manduirana), entre
outras.

Com o processo de colonizacdo da regido, a mata deu lugar a ocupacéo
agricola e, com o correr do tempo, 0 que era lavoura cedeu espaco as edificacfes e
infra-estrutura da “urbe” que surgia.

Para efeito de planejamento fisico e de ocupacdo, o campus se encontra
dividido em dois setores: instalagdes provisorias e definitivas. A parte provisoria
responde por cerca de 12% da area total, tendo sido instalada em 1970.

Em entrevista com o senhor Rizzo* (2004), relata que no inicio da arborizagéo
da universidade havia sérias dificuldades em termos financeiros e recursos humanos.
As aquisicbes de mudas arbdreas eram feitas atraves de solicitacdo da UEM, com aval
do entdo Prefeito Professor Sincler Sambat, do departamento de Engenharia Civil,
enderecada ao Horto Florestal de Maringé Dr. Luiz Teixeira Mendes, sendo tais mudas
fornecidas a UEM, sem nenhum custo. Os recursos humanos da época eram poucos,
as espécies eram escolhidas aleatoriamente, sem critérios técnicos que levassem a

uma melhor racionalizacdo no processo de implantacdo das arvores e que pudessem

! Onofre Rizzo foi um dos primeiros funcionarios da Prefeitura do campus-sede. Iniciou seu trabalho
em 1974, tendo-se aposentando em 1995. Formado em pedagogia, foi funcionario e chegou a ser
responsavel pela Diretoria de Servicos e Manutencéo.
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evitar problemas futuros, pois ndo havia nenhum profissional da area, apenas pessoas
com certa pratica e boa vontade.

A arborizacdo do campus-sede, que se instalava, foi decorrente da inexisténcia
de vegetacédo e da aridez da paisagem local (Foto 2), que resultavam em um clima
bastante desfavoravel. Destarte o plantio ndo primou por aspectos técnicos, e como
consequéncia, constata-se hoje a concentracdo de arvores em espacgos diminutos,
ocasionando - entre outros - problemas ao seu desenvolvimento normal.

Foto 2 — Vista aérea do campus-provisério da UEM em 1977.

Fonte: UEM/Museu da Bacia do Parana - Maringa.

O plantio de &rvores foi feito com as espécies a seguir arroladas, totalizando
aproximadamente 828 mudas plantadas até o ano de 1987: ligustro (Ligustrum
sinense), grevilea-and (Grevillea forsteri), ipé-amarelo (Tabebeuia chrysotricha),
eritrina-candelabro (Erythrina speciosa), alecrim (Holocalix glaziowii), sete-copas
(Terminalia catappa), eritrina bico-de-papagaio (Erythrina falcata), ipé-roxo
(Tabebuia avellanedae), louro-pardo (Cordia trichotoma), magndlia-amarela
(Michelia champaca), pau-ferro (Caesalpinea ferrea), sibipiruna (Caesalpinia
peltophoroides), tipuana (Tipuana tipu), flamboyant (Delonix regia), entre outras.
Juntamente com o plantio das espécies arboreas, fez-se uso de grama mato-grosso
(Paspalum notatum).
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Segundo Milano (1998), a area arborizada da cidade de Maringa é de

3.877.475m2, sendo que o conjunto de areas verdes mais a arborizacdo de ruas

soma 20,62m?/habitantes. Em contraste com o “conjunto de verde” que Maringa

apresentava, em 1988, o campus da UEM, localizado praticamente na zona central
da cidade, néo tinha qualquer tratamento urbano-paisagistico que se pautasse por
critérios técnicos de implantacdo e manutencéao.

Da constatacéo do fato acima, surgiu a necessidade de se dar um visual
condizente ao campus, tendo sido constituido um grupo interdisciplinar de trabalho
com o fim exclusivo de elaborar um projeto que dotasse o campus universitario de
uma estrutura tal, capaz de torna-lo territorio ndo exclusivo de docentes, e alunos a
desenvolverem pesquisas e estudos em salas e laboratdrios fechados. Buscava-se,
outrossim, a integracédo entre a Universidade e comunidade, de tal forma a tornar
aguela, um centro de convergéncia para a populacéo local e regional.

O projeto entdo proposto tinha como uma da suas razdes o proprio clima da
regido. A temperatura, geralmente elevada teria graves consequéncias sobre as
edificacdes, que necessitavam de sombra para amenizar as temperaturas; mas o
sombreamento ndo poderia ser aleatorio, fazendo-se necessario planejamento em
conformidade com as conveniéncias e necessidades.

Por outro lado, a arborizacdo, 0s conceitos estéticos e artisticos néo
poderiam ser considerados como fruto do acaso, mas resultado de um planejamento
cujo objetivo deveria ser o de proporcionar o bem-estar e educar.

Foi assim que em agosto de 1988, através da resolucdo n.°207/88, o
Conselho de Administracdo da Universidade Estadual de Maringa aprovou o Projeto
Parque Ecologico do Campus Universitario de Maringa (processo n.° 370/88), cujas
diretriz delineadora estariam voltadas a implantar e organizar um programa de
educagdo ecoldgica no campus universitario. O projeto tinha como coordenadores o
entdo prefeito do campus universitario (PCU) Professor Francisco José Teixeira
Coelho Ladaga, ja que o Parque foi implantado vinculado a PCU, e a Professora
Sueli Sato Martins, do Departamento de Agronomia.

Em 12/01/1989 houve a substituicdo da coordenadora do PQE, Professora
Sueli, pelo Professor do Departamento de Agronomia engenheiro agrobnomo Bruno

Luiz Domingos De Angelis.
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O projeto Parque Ecoldgico foi um divisor de aguas no trato da area verde
do campus-sede, possibilitando-lhe ter uma melhor racionalizacdo quanto a
implantacédo do urbanismo, jardinagem e arborizagao.

Tal programa teve inicio de imediato por meio da implantacdo de
subprojetos, a saber: a) Urbanizacdo do campus; b) Horto de Plantas Medicinais; c)
Viveiro de Producao de Mudas; d) Orquidério; e) Bromeliario; f) Bolsa de Sementes.

O Horto de Plantas Medicinais (Foto 3), além da producdo de mudas de
espécies fitoterapéuticas, serve também para fins didaticos e para pesquisas

relacionadas com esse tipo de planta.

T DIDATIC o g
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— 2 MEDICH
PROF3 IRENICE S\

]

Foto 3 — Fachada do horto de plantas medicinais Professora Irenice Silva.

Fonte: O autor.

O Viveiro de Producdo de Mudas foi implantado no ano de 1989, com
recursos obtidos junto ao Unibanco-Ecologia, e a Bolsa de Sementes implantada em
1996, e financiada pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente.

A Bolsa de Sementes (Foto 4) tem como funcdo a armazenagem de
sementes, através de camara fria, para prolongar o tempo de germinacao e se poder
efetuar o plantio em diferentes épocas do ano. Esse projeto viabiliza o fornecimento
de sementes para o viveiro do Parque Ecolégico, além de fornecimento para

prefeituras municipais e outros 6rgaos publicos para fins de reflorestamentos.
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Foto 4 — Bolsa de sementes — vista interior.

Fonte: O autor.

Com a implantagdo do viveiro de mudas, no inicio de 1989 (Foto 5),
pretendia-se tornar a universidade auto-suficiente em mudas, fato que acabou se
consolidando com o passar do tempo.

Foto 5 — Vista parcial da implantagéo dos leitos de germinacéo e estaquia do viveiro
do Parque Ecolbgico — 1989.

Fonte: UEM / Prefeitura do campus-sede - Parque Ecolégico - 1989.
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O viveiro do Parque Ecologico (Foto 6) tem potencial de producdo estimada
em 100.000 mudas por ano. As espécies sdo produzidas através de propagac¢ao por
sementes, estaquia e divisdo de mudas. Sao produzidas espécies arbdreas diversas,
com énfase as nativas, para fins de arborizacao e reflorestamento. Além de espécies
de arvores, séo produzidas mudas arbustivas e herbaceas para uso no paisagismo
do campus e para a comunidade externa.

Foto 6 — Vista interna do viveiro do Parque Ecolégico (2005).

Fonte: O autor.

No interior da &rea do viveiro encontram-se o bromeliario (Foto 7) e orquidario
(Foto 8).
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Foto 7 — Vista interna do bromeliario do Parque Ecoldégico.

Fonte: O autor.

Foto 8 — Vista interior do orquidéario do Parque Ecologico.

Fonte: O autor.

A partir de 1989, quando o Professor Bruno Luiz Domingos De Angelis
assumiu a coordenacédo do Parque Ecolégico, este passou a contar com a seguinte
estrutura de pessoal:

02 coordenadores, sendo um engenheiro agrbnomo e 1 engenheiro civil;
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2 assistentes, sendo um engenheiro civil (Professor Generoso De Angelis
Neto, do Departamento de Engenharia Civi/lUEM), uma zootecnista (Professora
Lucimar Pontara Peres de Moura, do Departamento de Zootecnia/UEM); 1
desenhista; 2 viveiristas; 1 auxiliar de viveirista; 2 chefes de jardinagem; 2
pedreiros; 25 jardineiros.

Anteriormente a criagdo do Parque Ecologico, a manutencdo das é&reas
verdes era realizada pelo Sr. Oscar Suter, jardineiro e encarregado por quinze
funcionarios, entre jardineiros e ajudantes de servicos gerais que realizavam a
manutencdo e ajardinamento da UEM. Assim foi até 1994, depois a equipe foi
integrada ao Parque.

Em 1994 foi contratado, através de concurso publico, o engenheiro
agronomo Valentim Ricardo Jorddo que completaria a equipe inicial do PQE.
Naquele momento, a equipe do Parque Ecologico era constituida pelo seu
coordenador, Professor Bruno Luiz Domingos De Angelis, o agronomo contratado, 1
encarregado de jardinagem, 1 viveirista, 4 auxiliares de viveirista e 40 funcionarios
entre jardineiros e ajudantes.

Em 1997 o professor Bruno De Angelis afastou-se do cargo, assumindo
entdo como coordenador o agronomo Valentim Ricardo Jorddo, o qual responde
pela coordenacao até o ano em curso.

A arborizacdo do campus, apds a implantacdo do Parque Ecoldgico em
1988, teve uma melhora significativa, com a introducao de diversas espécies novas,
implantadas nas proximidades de blocos recém-construidos, como o0s do
Departamento de Educacgdo Fisica, Blocos 31, 32 e 33, G-90, C-67, CAIC entre
outros. Foram implantados bosquetes como no estacionamento 04 e lateral do bloco
C-67.

A arborizagcdo do campus tem padecido em virtude da desestruturagéo pela
qual passa o setor responsavel, o PQE, que no decorrer dos ultimos anos tem
sofrido perdas de pessoal em decorréncia de sua transferéncia para outros setores,
por diminuicdo de produtividade motivada pela idade avancada e pelo surgimento de
restricdes fisicas, o que tem dificultado a implantacdo e manutencdo das arvores e
outras areas ajardinadas.

A falta de espaco fisico, ocasionado pela nao-conclusdo do campus
definitivo e aumento das atividades da UEM, tem feito surgir diversos pequenos

blocos ou anexos a blocos ndo previstos no projeto original, 0 que provoca uma
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série de problemas em face de sua proximidade com arvores preexistentes naqueles
locais. Com o surgimento dessa estrutura construida, vém ligacfes aéreas de rede
elétrica e telefonica, aléem de subterrdneas - como agua e esgoto -, causando sérios
problemas de coexisténcia com a arborizacdo e tornando necessarias muitas vezes
podas mutiladoras, que descaracterizam sensivelmente as arvores.

Atualmente a estrutura de gerenciamento e equipe de trabalho do Parque
Ecologico é constituida por:

1 Coordenador/agronomo; 1 encarregado de servicos; 1 pedreiro;

1 tratorista; 1 servidor na catagdo de papéis; 4 servidores na varricdo do
campus; 3 servidores no viveiro de producdo de mudas, sendo 2 jardineiros e 1
ajudante geral; 1 servidor na bolsa de sementes; 1 jardineiro no orquidario e
bromeliario e 22 servidores entre jardineiros e ajudantes para 0s servicos de
implantacdo e manutengdo das areas verdes, em que se inclui a arborizagdo do
campus.

Esse quadro representa um numero muito pequeno de trabalhadores, se
levarmos em consideracdo o elevado volume de trabalho do setor, associado a
problemas de alto indice de restri¢cdes fisicas e idade média alta dos trabalhadores,
0 que resulta em uma baixa produtividade média, agravando ainda mais a situacéo

das areas verdes no que se refere ao seu plantio e manutencao.

3.3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA DE CAMPO E QUADRO TEORICO-
METODOLOGICO

Consideraram-se para fins de avaliacho apenas as arvores com
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou igual a 10cm de comprimento,
sendo que as espécies com medidas inferiores foram desprezadas (HARDER,
2002).

Seguindo conceitos e principios metodologicos, deu-se o desenvolvimento e
sistematizacdo do trabalho obedecendo-se as seguintes etapas:

a) coleta de dados da tematica (arborizacéo) e da area em estudo:

- revisao da literatura;
- desenvolvimento histérico do objeto de estudo;
- levantamento quantitativo e avaliacdo qualitativa da arborizacéo;

- elaboracé&o de mapa base;
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- levantamento fotografico.

b) analise e correlagdo do material coletado através da elaboragdo de um
diagnodstico da area em estudo.

Para maior facilidade e controle da avaliagdo, o campus-sede foi dividido em
113 quadros com 100m de lado numerados de 1 a 113 (Mapa 5), sendo que o
levantamento seguiu a ordem crescente dos quadros, analisando-se individualmente
cada uma das arvores que possuissem CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) igual
ou superior a 10cm e fazendo-se anotacdes em formularios também individuais para
cada espécie. Anotou-se o numero da arvore em seu respectivo local no mapa do

campus.
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Mapa 5 — Campus-sede da UEM subdividido em quadriculas.
Fonte: Prefeitura do Campus - Sede — DOP/PTO (2005).

Elaboracéo: O autor.
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Para aferir a altura foi utilizado hipsémetro marca Blume-Leiss e régua fixa
de PVC com 6m de comprimento; para CAP, fita métrica com 2m, e para diametro
da copa e distancia da edificacdo, trena com 30m de comprimento.

A coleta de dados em campo foi realizada por uma equipe de 3 (trés)
pessoas, sendo: um engenheiro agrobnomo; uma académica em agronomia e um
jardineiro para servico de apoio. Apenas uma pessoa preencheu o formulario de
coleta de dados.

Cada arvore vistoriada foi marcada com tinta spray branco para que nao se
perdesse no processo de avaliacéo.

O levantamento ocorreu durante o periodo de 15/01/2005 a 15/05/2005.

Para a localizacao fitogeografica foi utilizado o mapa do campus-sede cedido
pela Prefeitura do Campus-Sede/Diretoria de Obras e Projetos, fazendo-se a
localizacdo das arvores através de seus respectivos géneros. Foram observados e
anotados no mapa apenas locais onde existissem pelo menos 5 individuos de um
mesmo género, dispostos de maneira linear ou formando aglomerados e/ou
macicos.

O presente trabalho ensejou pesquisa de campo, uma vez que se busca,
como produto final, um efetivo conhecimento da arborizacdo do campus-sede da
UEM. Para atingir esse objetivo, adaptou-se de Harder (2002) o formulario de
levantamento quali-quantitativo da arborizacdo das pracas da cidade de Vinhedo
(SP).

O Quadro 1 monstra o formulario para caracterizagdo dos individuos
arbéreos do campus-sede da UEM.
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N° da arvore Nome Comum:

Género: | Espécie:

Familia Botanica:

Nativa: () Exotica () |Frutifera ( )sim ( ) né&o
CAP: (cm) Altura (h), (M):.................

12 Bifurcacéo Conformacéo Geral Copa
() <1,80m ( ) Normal / Simétrica

( ) >1,80m () Anormal/ Assimétrica

Diametro de Copa:
L/O

Arvore Local
( ) com adensamento

N/S ( ) sem adensamento
Ocorréncia de podas: ( ) drastica ( )leve ( )emV
() inexistente
Necessidade de poda: Vigor
( ) drastica ( )deconducéo ( )emV ( )Bom
( )delimpeza ( )leve ( ) desnecessario. () Médio
( ) Ruim
( ) Morta
Fitossanidade Fiacao Area livre Raiz
( ) praga ( ) altatenséao () compativel () profunda
( ) doenca ( ) baixatensdo |( )incompativel () superf. s/ danos
( )ervade () telefénica ( )sem () superf. c/ danos
passarinho () inexistente
Presenca de Epifitas: ( ) Sim ( ) Nao Distancia de edificacao
Presenca de Liquens () Sim ( ) Nao ( ) até2m
Presenca de Bridfitas () Sim ( ) Nao ( )de2a4dm
Presenca de ninhos de ( ) Sim ( ) Nao ( )>4m
Passarinho () inexistente

Quadro 1 — Formulario para caracterizacao dos individuos arboreos do campus-sede

da UEM.
Fonte: Adaptado de Harder (2002).

Esta ficha propde-se a levantar as condicbes quali-quantitativas da
arborizacdo do campus-sede da UEM, através da contagem por censo, para que se
possa ter a realidade do patriménio arbéreo da Universidade.

O entendimento do quadro tedrico-metodolégico é simples e direto,
conforme apresentado na sequéncia:

No campo N.° da &rvore, nos fornecera a quantidade de individuos arboreos
avaliados no campus, além de identificar esse dado no mapa para fins de

levantamento.
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Nos campos nome comum, familia botanica, género e espécie, sera
informada a classificacdo botanica.

No campo nativa ou exética, a procedéncia ou origem da espécie,
considerando-se ser a mesma proveniente de territorio brasileiro ou do exterior.

Na area, frutifera demonstra se € comestivel para o ser humano ou néo.

CAP (m) (Circunferéncia a Altura do Peito = 1,30m do solo) e altura da
arvore(m) fornecem o estado de consolidacédo da vegetacao arborea, onde:

- arvores em processo de consolidacdo: apresentam CAP entre 10 e 50cm
de comprimento e altura de até 6 metros;

- arvores consolidadas: apresentam CAP maior que 50cm e altura superior a
6 metros.

Ocorréncia da primeira bifurcacdo: altura da primeira bifurcagéo a partir do
nivel do solo, com o objetivo de averiguar se ha problemas quanto ao transito de
pedestres ou veiculos e se as podas de conducao foram realizadas adequadamente.

Conformacao geral da copa: se normal (simétrica) ou anormal (assimétrica),
para informar se a arquitetura da arvore esta preservando suas caracteristicas
naturais.

Diametro da copa no sentido norte/sul e leste/oeste: além de confirmar a
simetria e assimetria da arvore, fornece subsidios para célculo de indice de
cobertura vegetal (ICV).

Situacdo da arvore: possibilita saber se a arvore se apresenta em situacéo
de adensamento, concorrendo com outras espécies por espaco.

Ocorréncia de poda: fornece dados acerca do tipo de podas,
drastica/severa, em V, leve, inexistente e qualidade das podas realizadas.

Necessidade de poda: para que se saiba o tipo de intervencdo a ser
executado drastica, de conducédo, em V, limpeza, leve ou desnecesséria.

Vigor: se a espécie o0 apresenta como bom, médio, ruim ou se esta morta.

Para este aspecto observou-se: densidade foliar da copa; numero de galhos
secos e for¢a de crescimento do individuo como um todo.

Fitossanidade: é verificada a presenca ou ndo de praga (cupins, formigas ou
brocas); doencas (cancro ou podridédo) ou parasitas (erva-de-passarinho).

Situacdo da raiz, sendo: a) profunda quando ndo ha afloramento aparente;
b) superficial sem danos visiveis a infra-estrutura e; c) superficial com danos a infra-

estrutura (calcadas, asfalto, etc.).
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Condicao ecoldgica, se sim ou ndo para que se observe a presenca de
plantas epifitas, liquens, briéfitas ou ninho de passarinhos.

Fiacéo: situacdo da arvore quanto a presenca de fiagédo; se de alta tenséo,
baixa tenséo, telefbnica/intranet ou auséncia de cabos aéreos.

Condicdo da éarea livre: se boa (compativel), ruim (incompativel) ou sem
area livre.

Distancia a edificacdo, se: até 2m de distancia; de 2 a 4m, > que 4m ou sem
afastamento algum.

Para o banco de dados e calculos foi utilizado o software Excel com planilha
especifica.

O calculo da area verde total e per capta disponivel, na regido do campus-
sede da UEM foi realizado com base nas areas verdes individuais produzidas por
cada uma das arvores vivas da area de estudo, ou seja, 4.224 individuos. Foi
considerada uma comunidade universitaria de 20.741 pessoas, entre professores,

funcionarios e alunos. A area do campus-sede considerada foi de 955.168,88m2. A

area verde individual foi calculada a partir do diametro médio (dm) de cada uma das

arvores. O calculo do diametro médio foi realizado com uso da seguinte expressao:

Dm=D1+ D2
2
Onde:

D1 = diametro no sentido leste/oeste;
D2 = diametro no sentido norte/sul.

A area verde (AV) para cada arvore foi calculada pela seguinte expressao:

AV = .dm?
4

indice de cobertura vegetal (ICV) = _somatério das areas da copas das arvores
N.° de pessoas da comunidade universitaria.
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Através do levantamento gquantitativo péde-se chegar ao conhecimento da

composicdo do patriménio arboreo do campus-sede da UEM com Circunferéncia a

Altura do Peito (CAP) igual ou superior a 10cm de comprimento.

Foram encontrados 4.244 individuos arboreos, sendo: 4.2114arvores vivas

e classificadas; 13 arvores vivas nao classificadas, e 20 arvores mortas, distribuidas

em 155 espécies, 115 géneros e 46 familias botanicas, conforme mostrado no

Quadro 2.

Nome Comum Nome Cientifico Familia Ne Fr.%
1 |Ipé-roxo Tabebuia avellanedae Bignoniaceae 351 8,27
2 | Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides Leguminosae 315 7,42
3 |Tipuana Tipuana tipu Leguminosae 290 6,83
4 | Pau-ferro Caesalpinia ferrea v. leiostachya | Leguminosae 214 5,04
5 | Eucalipto Eucalyptus sp Myrtaceae 211 4,97
6 |Jacarandd-mimoso Jacaranda mimosaefolia Bignoniaceae 177 4,17
7 | Grevilea Grevillea robusta Proteaceae 162 3,82
8 |Ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae 139 3,28
9 | Ipé-roxo-de-bola Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae 138 3,25
10 |Ipé-branco Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae 137 3,23
11 |Flamboyant Delonix regia Leguminosae 128 3,02
12 | Canafistula Peltophorum dubium Leguminosae 128 3,02
13 | Alecrim Holocalyx balansae Leguminosae 119 2,80
14 | Quaresmeira Tibouchina granulosa Melastomaceae 113 2,66
15 |Ligustro Ligustrum japonicum Oleaceae 113 2,66
16 | Guapuruvu Schizolobium parahyba Leguminosae 83 1,96
17 | Mangueira Mangifera indica Anacardiaceae 82 1,93
18 |Pata-de-vaca Bauhinia variegata Leguminosae 78 1,84
19 |Louro-pardo Cordia trichotoma Boraginaceae 62 1,46
20 | Santa-barbara Melia azedarach Meliaceae 55 1,30
21 | Cassia-do-nordeste Cassia leptophylla Leguminosae 52 1,23
22 | Paineira Chorisia speciosa Bombacaceae 50 1,18
23 | Peroba Aspidosperma polyneuron Apocynaceae 50 1,18
24 | Pinheiro-do-parana Araucaria angustifolia Araucariaceae 50 1,18
25 |Reseda Lagerstroemia indica Lythraceae 33 0,78
26 | Cedro Cedrela fissilis Meliaceae 32 0,75
27 | Magndlia-amarela Michelia champaca Magnoliaceae 28 0,66
28 | Figueira-branca Ficus guaranitica Moraceae 28 0,66
29 | Sapuva Machaerium stipitatum Leguminisae 23 0,54
30 |Pau-formiga Triplaris americana Polygonaceae 22 0,52
31 |Astrapéia Dombeya wallichii Sterculiaceae 22 0,52
32 |Ipé-amarelo Tabebuia sp Bignoniaceae 22 0,52
33 | Guarucaia Parapiptadenia rigida Leguminosae 21 0,49
34 | Rabo-de-foguete Salix sp Salicaceae 20 0,47
35 |Inga-de-pobre Samanea tubulosa Leguminosae 18 0,42
36 | Sabao-de-soldado Sapindus saponaria Sapindaceae 17 0,40
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37 |Inga Inga sp Leguminosae 17 0,40
38 | Pau-brasil Caesalpinia echinata Leguminosae 16 0,38
39 | Goiabeira Psidium guayava Myrtaceae 16 0,38
40 | Abacateiro Persea gratissima Lauraceae 15 0,35
41 | Amendoim Pterogyne nitens Leguminosae 15 0,35
42 | Embalba Cecropia glaziovi Cecropiaceae 15 0,35
43 | Acoita-cavalo Luehea divaricata Tiliaceae 15 0,35
44 | Tapia Alchornea glandulosa Euphorbiaceae 15 0,35
45 | Pitangueira Eugenia uniflora Myrtaceae 14 0,33
46 | Escova-de-garrafa Callistemon citrinus Myrtaceae 13 0,31
47 | Angico-branco Anadenanthera columbrina Luguminosae 13 0,31
48 | Peito-de-pombo Ficus benjamina Moraceae 13 0,31
49 | Albizia Albizia lebbeck Leguminosae 13 0,31
50 |Pagquira-aquatica Pachira aquatica Bombacaceae 13 0,31
51 | Sete-copas Terminalia catappa Combretaceae 12 0,28
52 |Pau-d’alho Gallesia gorazema Phytolaccaceae 11 0,26
53 |Marfim Balfourodendron riedelianum Rutaceae 11 0,26
54 | Eritrina-candelabro Erythrina speciosa Leguminosae 10 0,24
55 |Qiti Licania tomentosa Chrysobalanaceae 10 0,24
56 |Jatoba Hymenaea courbaril Leguminosae 10 0,24
57 | Cajazeiro Spondias mombin Anacardiaceae 10 0,24
58 | Coracdo-de-negro Poecilanthe parviflora Leguminosae 10 0,24
59 |Laranja/limdo Citrus sp Rutaceae 9 0,21
60 | Figueira Ficus insipida Moraceae 8 0,19
61 | Feijao-cru Lonchocarpus muehlbergianus | Leguminosae 8 0,19
62 |Canela Ocotea sp Lauraceae 8 0,19
63 | Céassia-rosea Cassia grandis Leguminosae 8 0,19
64 | Xixa Sterculia chicha Sterculiaceae 8 0,19
65 | Timburi Enterolobium contortisiliquum Leguminosae 8 0,19
66 | Pinheiro-de-natal Araucaria excelsa Araucariaceae 8 0,19
67 | Arvore-do-dinheiro Dillenia indica Dilleniaceae 8 0,19
68 | Café-de-bugre Cordia ecalyculata Boraginaceae 7 0,16
69 | Falso-barbatimao Cassia leptophylla Leguminosae 7 0,16
70 | Guarita Astronium graveolens Anacardiaceae 7 0,16
71 | Sobrasil Colubrina glandulosa Rhamnaceae 7 0,16
72 | Jabuticabeira Myrciaria sp Myrtaceae 7 0,16
73 | Céassia-imperial Cassia fistula Leguminosae 7 0,16
74 | Canela-verdadeira Cinnamomum zeylanicum Lauraceae 7 0,16
75 | Manduirana Cassia speciosa Leguminosae 6 0,14
76 |Jaracatia Jaracatia spinosa Caricaceae 6 0,14
77 | Mogno Switenia macrophylla Meliaceae 6 0,14
78 | Jenipapo Genipa americana Rubiaceae 6 0,14
79 | Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae 6 0,14
80 | Ameixeira-amarela Eriobotrya japonica Rosaceae 6 0,14
81 |Jamboldo Eugenia jambolana Myrtaceae 6 0,14
82 | Angico-do-campo Anadenanthera falcata Leguminosae 6 0,14
83 | Amoreira Morus sp Moraceae 5 0,12
84 |Araca Psidium cattleianum Myrtaceae 5 0,12
85 | Aroeira-vermelha Schinus Terebinthifolia Anacardiaceae 5 0,12
86 |Canela Nectandra sp Lauraceae 5 0,12
87 |Tapia Alchornea triplinervea Euphorbiaceae 5 0,12
88 |Jequitiba Cariniana estrellensis Lecythidaceae 5 0,12
89 | Cutieiro Joannesia princeps Euphorbiaceae 5 0,12
90 |[Jasmim-manga Plumeria rubra Apocynaceae 4 0,09
91 |Canjarana Cabralea canjerana Meliaceae 4 0,09
92 |Jaqueira Artocarpus heterophyllus Moraceae 4 0,09
93 |Falsa-murta Murraya exotica Rutaceae 4 0,09
94 | Cedro-d’agua Pseudobombax grandiflorum Bombacaceae 4 0,09
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95 | Moringa Moringa oleifera Moringaceae 4 0,09
96 | Cajueiro Anacardium occidentale Anacardiaceae 4 0,09
97 |Inga-de-metro Inga edulis Leguminosae 4 0,09
98 | Guatambu-de-sapo Chrysophyllum gonocarpum Sapotaceae 4 0,09
99 |Fruta-de-conde Rollinia mucosa Annonaceae 4 0,09
100 | Amoreira-branca Maclura tinctoria Moraceae 4 0,09
101 | Mamiqueira Zanthoxylum rugosum Rutaceae 4 0,09
102 | Carijo Centrolobium tomentosum Leguminosae 4 0,09
103 | Ciriguela Spondias purpurea Anacardiaceae 3 0,07
104 | Aroeira-salsa Schinus molle Anacardiaceae 3 0,07
105 | Grevilea-ana Grevillea banksii Proteaceae 3 0,07
106 | Platano Platanus acerifolia Platanaceae 3 0,07
107 | Castanha Bombacopsis glabra Bombacaceae 3 0,07
108 | Leiteiro folha grande Sapium glandulatum Euphorbiaceae 3 0,07
109 | Falsa-seringueira Ficus elastica Moraceae 2 0,05
110 | Cheflera-gigante Schefflera actinophylla Araliaceae 2 0,05
111 | Maria-preta Diatenopteryx sorbifolia Sapindaceae 2 0,05
112 | Erva-mate Llex paraguariensis Aquifoliaceae 2 0,05
113 | Espatédea Spathodea campanulata Bignoniaceae 2 0,05
114 | Farinha-seca Albizia hasslerii Leguminosae 2 0,05
115 | Guarana Paullinia sp Sapindaceae 2 0,05
116 | Sansdo-do-campo Mimosa caesalpiniaefolia Leguminosae 2 0,05
117 | Gabirobeira Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 2 0,05
118 | Abiu Pouteria torta Sapotaceae 2 0,05
119 |Uvaia Eugenia pyriformis Myrtaceae 2 0,05
120 | Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Leguminosae 2 0,05
121 | Carambola Averrhoa carambola Oxalidaceae 2 0,05
122 | Mandioqueiro Didymopanax morototonii Araliaceae 2 0,05
123 | Falso-pau-brasil Adenanthera pavonina Leguminosae 2 0,05
124 | Figo-do-mato Guarea kunthiana Meliaceae 2 0,05
125 | Pinheiro-bravo Podocarpus lambertii Podocarpaceae 2 0,05
126 | Pessegueiro Prunus persica Rosaceae 2 0,05
127 | Chapéu-de-napoledo Trevetia peruviana Apocynaceae 2 0,05
128 | Cerejeira-ornamental Prunus serrulata Rosaceae 1 0,02
129 | Ipé-amarelo-da-serra Tabebuia alba Bignoniaceae 1 0,02
130 | Ipé-amarelo-tabaco Tabebuia vellosoi Bignoniaceae 1 0,02
131 | Eritrina-papagaio Erythrina falcata Leguminosae 1 0,02
132 | Manaca-da-serra Tibouchina mutabilis Melastomaceae 1 0,02
133 | Caquizeiro Diospyrus kaki Ebenaceae 1 0,02
134 | Leiteiro Peschiera fuchsiaefolia Apocynaceae 1 0,02
135 | Leucena Leucaena leucocephala Leguminosae 1 0,02
136 | Ipé-felpudo Zeyheria tuberculosa Bignoniaceae 1 0,02
137 | Pinus Pinus elliottii Pinaceae 1 0,02
138 | Ginko-biloba Ginkgo biloba Ginkgoaceae 1 0,02
139 | Pata-de-vaca Bauhinia candicans Leguminosae 1 0,02
140 | Espeteiro Casearia gossypiosperma Flacourtiaceare 1 0,02
141 | Quina Bathysa meridionalis Rubiaceae 1 0,02
142 | Mamica-de-porca Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae 1 0,02
143 | Espinheiro Prosopis rubriflora Leguminosae 1 0,02
144 | Araca-roxo Psidium myrtoides Myrtaceae 1 0,02
145 | Cha-de-bugre Casearia sylvestris Flacourtiaceae 1 0,02
146 | Grumixama Eugenia brasiliensis Myrtaceae 1 0,02
147 | Angico-vermelho Anadenanthera macrocarpa Leguminosae 1 0,02
148 | Cravo-da-india Eugenia aromatica Myrtaceae 1 0,02
149 | Urucum Bixa orelana Bixaceae 1 0,02
150 | Acacia-mimosa Acacia podalyriifolia Leguminosae 1 0,02
151 |Uva-japonesa Hovenia dulcis Rhamnaceae 1 0,02
152 | Tamarindo Tamarindus indica Leguminosae 1 0,02
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153 | Monjoleiro Acacia polyphylla Leguminosae 1 0,02
154 | Cerejeira-do-mato Eugenia involucrata Myrtaceae 1 0,02
155 | Algarobeira Prosopis sp Leguminosae 1 0,02
N&o classif. 13 0,31
Mortas 20 0,47
Total 4.244 | 100

Quadro 2 — Levantamento quantitativo das espécies arbdreas. Numero de arvores
por espécie plantada (n.°) e frequéncia percentual real de ocorréncia
(F.r.%).

Fonte: O autor.

Conhecendo-se a composicdo da arborizacdo do campus-sede da UEM,
constata-se que a espécie de maior ocorréncia € o Ipé-roxo (Tabebuia avellanedae),
com 8,27% de frequéncia de ocorréncia do total de arvores. Observa-se também que
das 155 espécies catalogadas, as 10 espécies com maior numero de individuos,
contribuem com 2.134 arvores, ou seja, 50,28% do total de arvores do campus-sede,
incluindo-se as néo classificadas e mortas.

Todas as demais somam 2.110 individuos, contribuindo com apenas 49,72%
de arvores classificadas.

Apesar de Grey e Deneke (1978) afirmarem que a percentagem maxima
recomendada € de 10 a 15% por espécie da composicao total, percebe-se um
desequilibrio na distribuicdo de espécies na composi¢do da arborizacdo do campus-
sede da UEM.

4.2 DISTRIBUICAO POR FAMILIAS BOTANICAS

No levantamento foram catalogadas 46 familias botanicas (Quadro 3), entre
as quais a familia Leguminosae apareceu com maior numero de individuos,
totalizando 1.648, participando sozinha com 38,83% da composicao total da

arborizacdo do campus.
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FAMILIA BOTANICA N.° de
ARVORES F.r%o
1 Leguminosae 1648 38,83
2 Bignoniaceae 969 22,83
3 Myrtaceae 280 6,60
4 Proteaceae 165 3,89
5 Melastomaceae 114 2,69
6 Anacardiaceae 114 2,69
7 Oleaceae 113 2,66
8 Meliaceae 99 2,33
9 Bombacaceae 70 1,65
10 |Boraginaceae 69 1,63
11 Moraceae 64 1,51
12 | Araucariaceae 58 1,37
13 | Apocynaceae 57 1,34
14 | Lauraceae 35 0,82
15 | Euphorbiaceae 34 0,80
16 |Lythraceae 33 0,78
17 | Sterculiaceae 30 0,71
18 Rutaceae 29 0,68
19 | Magnoliaceae 28 0,66
20 | Polygonaceae 22 0,52
21 | Sapindaceae 21 0,49
22 | Salicaceae 20 0,47
23 | Tiliaceae 15 0,35
24 | Cecropiaceae 15 0,35
25 | Combretaceae 12 0,28
26 | Phytolaccaceae 11 0,26
27 | Chrysobalanaceae 10 0,24
28 Rosaceae 9 0,21
29 | Dilleniaceae 8 0,19
30 |Rhamnaceae 8 0,19
31 |Rubiaceae 7 0,16
32 | Sapotaceae 6 0,14
33 | Cariaceae 6 0,14
34 | Lecythidaceae 5 0,12
35 | Moringaceae 4 0,09
36 | Annonaceae 4 0,09
37 | Araliaceae 4 0,09
38 |Platanaceae 3 0,07
39 | Oxalidaceae 2 0,05
40 |Podocarpaceae 2 0,05
41 | Flacourtiaceae 2 0,05
42 | Aquifoliacea 2 0,05
43 | Bixaceae 1 0,02
44 | Ginkgoaceae 1 0,02
45 | Pinaceae 1 0,02
46 | Ebenaceae 1 0,02
Nao Classif. 13 0,31
Mortas 20 0,47
Total 4,244 100

Quadro 3 — Levantamento quantitativo das familias botanicas. Namero de arvores
por familias existentes (n.°) e frequéncia percentual de ocorréncia
(F.r.%).

Fonte - O autor.
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Do total de 46 familias botanicas levantadas, as cinco com maior nimero de
individuos arbdéreos encontrados concorreram com 3.176 arvores, perfazendo
74,84% de frequéncia de ocorréncia.

As outras 41 familias botanicas restantes somaram 1.035 individuos e
representaram 24,38% do total de arvores no campus, incluindo-se as nao

classificadas e mortas.

4.3 DISTRIBUICAO POR GENEROS

Através do levantamento, classificacdo e contabilidade dos individuos
arboreos, chegou-se ao numero de 115 géneros botanicos (Quadro 4), dos quais o
género Tabebuia apareceu com maior namero de arvores: 789 individuos,

contribuindo com 18,59% do total dos individuos arb6reos no campus-sede da UEM.

GENERO N.° DE ARVORES F.r. %
1 Tabebuia 789 18,59
2 Caesalpinia 545 12,84
3 Tipuana 290 6,83
4 Eucalyptus 211 4,97
5 Jacaranda 177 4,17
6 Grevillea 165 3,89
7 Delonix 128 3,02
8 Peltophorum 128 3,02
9 Holocalyx 119 2,80
10 Tibouchina 114 2,69
11 Ligustrum 113 2,66
12 Schizolobium 83 1,96
13 Mangifera 82 1,93
14 Cassia 80 1,89
15 Bauhinia 79 1,86
16 Cordia 69 1,63
17 Araucaria 58 1,37
18 Melia 55 1,30
19 Ficus 51 1,20
20 Chorisia 50 1,18
21 Aspidosperma 50 1,18
22 Lagerstroemia 33 0,78
23 Cedrela 32 0,75
24 Michelia 28 0,66
25 Eugenia 25 0,59
26 Machaerium 23 0,54
27 Triplaris 22 0,52
28 Psidium 22 0,52
29 Dombeya 22 0,52
30 Anadenanthera 22 0,52
31 Parapiptadenia 21 0,49
32 Inga 21 0,49
33 Salix 20 0,47
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34 Samanea 18 0,42
35 Sapindus 17 0,40
36 Persea 15 0,35
37 Pterogyne 15 0,35
38 Cecropia 15 0,35
39 Luehea 15 0,35
40 Alchornea 15 0,35
41 Albizia 15 0,35
42 Callistemon 13 0,31
43 Pachira 13 0,31
44 Spondias 13 0,31
45 Terminalia 12 0,28
46 Gallesia 11 0,26
47 Balfourodendron 11 0,26
48 Erythrina 11 0,26
49 Licania 10 0,24
50 Hymenaea 10 0,24
51 Poecilanthe 10 0,24
52 Citrus 9 0,21
53 Lonchocarpus 8 0,19
54 Ocotea 8 0,19
55 Sterculia 8 0,19
56 Enterolobium 8 0,19
57 Dillenia 8 0,19
58 Schinus 8 0,19
59 Astronium 7 0,16
60 Colubrina 7 0,16
61 Myrciaria 7 0,16
62 Cinnamomum 7 0,16
63 Jaracatia 6 0,14
64 Switenia 6 0,14
65 Genipa 6 0,14
66 Croton 6 0,14
67 Eriobotrya 6 0,14
68 Morus 5 0,12
69 Nectandra 5 0,12
70 Alchornea 5 0,12
71 Joannesia 5 0,12
72 Zanthoxylum 5 0,12
73 Cariniana 5 0,12
74 Plumeria 4 0,09
75 Cabralea 4 0,09
76 Artocarpus 4 0,09
77 Muralla 4 0,09
78 Pseudobombax 4 0,09
79 Moringa 4 0,09
80 Anacardium 4 0,09
81 Chrysophyllum 4 0,09
82 Rollinia 4 0,09
83 Maclura 4 0,09
84 Centrolobium 4 0,09
85 Prunus 3 0,07
86 Platanus 3 0,07
87 Bombacopsis 3 0,07
88 Sapium 3 0,07
89 Schefflera 2 0,05
90 Diatenopteryx 2 0,05
91 Llex 2 0,05
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92 Spathodea 2 0,05
93 Paullinia 2 0,05
94 Mimosa 2 0,05
95 Campomanesia 2 0,05
96 Casearia 2 0,05
97 Prosopis 2 0,05
98 Acéacia 2 0,05
99 Pouteria 2 0,05
100 Piptadenia 2 0,05
101 Averrhoa 2 0,05
102 Didymopanax 2 0,05
103 Guarea 2 0,05
104 Podocarpus 2 0,05
105 Trevetia 2 0,05
106 Diospyrus 1 0,02
107 Peschiera 1 0,02
108 Leucaena 1 0,02
109 Zeyheria 1 0,02
110 Pinus 1 0,02
111 Ginkgo 1 0,02
112 Bathysa 1 0,02
113 Bixa 1 0,02
114 Hovenia 1 0,02
115 Tamarindus 1 0,02

Nao Classif. 13 0,31

Mortas 20 0,47

Total 4,244 100

Quadro 4 — Distribuicdo quantitativa dos géneros. Numero de arvores por género
(n.°) e sua frequéncia relativa de ocorréncia (F.r.%).

Fonte - O autor.

Dentre os 115 géneros na arborizacdo do campus, 0S cinco géneros mais
numerosos somaram 2.012 individuos arboreos e corresponderam a 47,41% de
freqléncia relativa de ocorréncia. Ja os 110 géneros restantes somaram juntos
2.199 individuos, correspondendo a 51,81% do total da arborizacdo do campus-
sede, incluindo-se as arvores nao classificadas e mortas.

Durante o levantamento da arborizacdo, pdde-se localizar a distribuicdo
fitogeografica por géneros de arvores dispostas linearmente ou em forma de
maci¢os com pelo menos 5 individuos arbéreos do mesmo género. Tal distribuicdo

pode ser observada nos mapas: 6, 7, 8, 9 e 10.
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Mapa 10 — Campus-sede da UEM - setor 4 - distribuicéo fitogeografica por género (2005).
Fonte: Prefeitura do Campus-Sede - DOP/PTO (2005).

Elaboracao: O autor.

8.



79

4.4 PROCEDENCIA DAS ESPECIES

Quanto a procedéncia (Quadro 5), a maioria das espécies de arvores da
UEM sao nativas brasileiras, com 2.818 individuos, representando 66,40%, contra
1.393 exoticas, ou seja vindas de outros paises, com 32,82%, incluindo-se as
arvores nao classificadas e mortas.

Dentre as espécies nativas brasileiras, o ipé-roxo (Tabebuia avellanedae),
aparece com o maior numero de individuos com 351 arvores, seguido da sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides), com 315 individuos arbéreos.

No que se refere as espécies exoticas, a que aparece em maior niumero é a
tipuana (Tipuana tipu), com 290 arvores, seguida do eucalipto (Eucalyptus sp) com

211 individuos arbéreos.

Nome Comum Nome Cientifico NAT EXOT N°
1 Ipé-roxo Tabebuia avellanedae X 351
2 Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides X 315
3 Tipuana Tipuana tipu X 290
4 Pau-ferro Caesalpinia ferrea var.leiostachya X 214
5 Eucalipto Eucalyptus sp X 211
6 Jacaranda-mimoso Jacaranda mimosaefolia X 177
7 Grevilea Grevillea robusta X 162
8 Ipé-amarelo Tabebuia chrysotricha X 139
9 Ipé-roxo-de-bola Tabebuia impetiginosa X 138
10 |Ipé-branco Tabebuia roseo-alba X 137
11 |Flamboyant Delonix regia X 128
12 | Canafistula Peltophorum dubium X 128
13 | Alecrim Holocalyx balansae X 119
14 | Quaresmeira Tibouchina granulosa X 113
15 |Ligustro Ligustrum japonicum X 113
16 | Guapuruvu Schizolobium parahyba X 83
17 | Mangueira Mangifera indica X 82
18 | Pata-de-vaca Bauhinia variegata X 78
19 | Louro-pardo Cordia trichotoma X 62
20 | Santa-béarbara Melia azedarach X 55
21 | Céssia-do-nordeste Cassia leptophylla X 52
22 | Paineira Chorisia speciosa X 50
23 | Peroba Aspidosperma polyneuron X 50
24 | Pinheiro-do-parana Araucaria angustifolia X 50
25 |Reseda Lagerstroemia indica X 33
26 | Cedro Cedrela fissilis X 32
27 | Magndélia-amarela Michelia champaca X 28
28 | Figueira-branca Ficus guaranitica X 28
29 | Sapuva Machaerium stipitatum X 23
30 | Pau-formiga Triplaris americana X 22
31 | Astrapéia Dombeya wallichii X 22
32 |lpé-amarelo Tabebuia sp X 22
33 | Guarucaia Parapiptadenia rigida X 21
34 | Rabo-de-foguete Salix sp X 20
35 |Inga-de-pobre Samanea tubulosa X 18
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36 | Sabdo-de-soldado Sapindus saponaria X 17
37 |Inga Inga sp X 17
38 | Pau brasil Caesalpinia echinata X 16
39 | Goiabeira Psidium guayava X 16
40 | Abacateiro Persea gratissima 15
41 | Amendoim Pterogyne nitens X 15
42 | Embalba Cecropia glaziovi X 15
43 | Acoita-cavalo Luehea divaricata X 15
44 | Tapia Alchornea glandulosa X 15
45 | Pitangueira Eugenia uniflora X 14
46 | Escova-de-garrafa Callistemon citrinus 13
47 | Angico-branco Anadenanthera columbrina X 13
48 | Peito-de-Pombo Ficus benjamina 13
49 | Albizia Albizia lebbeck 13
50 | Paguira-aquatica Pachira aquatica X 13
51 | Sete-copas Terminalia catappa 12
52 |Pau-d’alho Gallesia gorazema X 11
53 | Marfim Balfourodendron riedelianum X 11
54 | Eritrina-candelabro Erythrina speciosa X 10
55 | Qiti Licania tomentosa X 10
56 |Jatoba Hymenaea courbaril X 10
57 | Cajazeiro Spondias mombin X 10
58 | Coracao-de-negro Poecilanthe parviflora X 10
59 | Laranja/limao Citrus sp 9
60 | Figueira Fiicus insipida X 8
61 | Feijao-cru Lonchocarpus muehlbergianus X 8
62 |Canela Ocotea sp X 8
63 | Cassia-résea Cassia grandis X 8
64 | Xixa Sterculia chicha X 8
65 | Timburi Enterolobium contortisiliquum X 8
66 | Pinheiro-de-natal Araucaria excelsa 8
67 | Arvore-do-dinheiro Dillenia indica 8
68 | Café-de-bugre Cordia ecalyculata X 7
69 | Falso-barbatiméo Cassia leptophylla X 7
70 | Guarita Astronium graveolens X 7
71 | Sobrasil Colubrina glandulosa X 7
72 | Jabuticabeira Myrciaria sp X 7
73 | Céssia-imperial Cassia fistula 7
74 | Canela-verdadeira Cinnamomum zeylanicum 7
75 | Manduirana Cassia speciosa X 6
76 | Jaracatia Jaracatia spinosa X 6
77 | Mogno Switenia macrophylla X 6
78 | Jenipapo Genipa americana X 6
79 | Capixingui Croton floribundus X 6
80 | Ameixeira-amarela Eriobotrya japonica 6
81 |Jambolao Eugenia jambolana 6
82 | Angico-do-campo Anadenanthera falcata X 6
83 | Amoreira Morus sp 5
84 |Aracéa Psidium cattleianum X 5
85 | Aroeira-vermelha Schinus Terebinthifolia X 5
86 |Canela Nectandra sp X 5
87 |Tapia Alchornea triplinervea X 5
88 | Jequitiba Cariniana estrellensis X 5
89 | Cutieiro Joannesia princeps X 5
90 |Jasmim-manga Plumeria rubra 4
91 |Canjarana Cabralea canjerana X 4
92 |Jaqueira Artocarpus heterophyllus 4
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93 | Falsa-murta Murraya exotica X 4
94 | Cedro-d’agua Pseudobombax grandiflorum X 4
95 | Moringa Moringa oleifera X 4
96 | Cajueiro Anacardium occidentale X 4
97 |Inga-de-metro Inga edulis X 4
98 | Guatambu-de-sapo Chrysophyllum gonocarpum X 4
99 | Fruta-de-conde Rollinia mucosa X 4
100 | Amoreira-branca Maclura tinctoria X 4
101 | Mamiqueira Zanthoxylum rugosum X 4
102 | Carijo Centrolobium tomentosum X 4
103 | Ciriguela Spondias purpurea X 3
104 | Aroeira-salsa Schinus molle X 3
105 | Grevilea-ana Grevillea banksii X 3
106 | Platano Platanus acerifolia X 3
107 | Castanha Bombacopsis glabra X 3
108 | Leiteiro-folha-grande | Sapium glandulatum X 3
109 | Falsa-seringueira Ficus elastica X 2
110 | Cheflera-gigante Schefflera actinophylla X 2
111 | Maria preta Diatenopteryx sorbifolia X 2
112 | Erva-mate Llex paraguariensis X 2
113 | Espatédea Spathodea campanulata X 2
114 | Farinha-seca Albizia hasslerii X 2
115 | Guarana Paullinia sp X 2
116 | Sansdo-do-campo Mimosa caesalpiniaefolia X 2
117 | Gabirobeira Campomanesia xanthocarpa X 2
118 | Abiu Pouteria torta X 2
119 |Uvaia Eugenia pyriformis X 2
120 | Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha X 2
121 | Carambola Averrhoa carambola X 2
122 | Mandioqueiro Didymopanax morototonii X 2
123 | Falso-pau-brasil Adenanthera pavonina X 2
124 | Figo-do-mato Guarea kunthiana X 2
125 | Pinheiro-bravo Podocarpus lambertii X 2
126 | Pessegueiro Prunus persica X 2
127 | Chapéu-de-napoledo | Trevetia peruviana X 2
128 | Cerejeira-ornamental | Prunus serrulata X 1
129 |Ipé amarelo da serra | Tabebuia alba X 1
130 | Ipé amarelo-tabaco Tabebuia vellosoi X 1
131 | Eritrina-papagaio Erythrina falcata X 1
132 | Manaca-da-serra Tibouchina mutabilis X 1
133 | Caquizeiro Diospyrus kaki X 1
134 | Leiteiro Peschiera fuchsiaefolia X 1
135 |Leucena Leucaena leucocephala X 1
136 | Ipé-felpudo Zeyheria tuberculosa X 1
137 | Pinus Pinus elliottii X 1
138 | Ginko-biloba Ginkgo biloba X 1
139 | Pata-de-vaca Bauhinia candicans X 1
140 | Espeteiro Casearia gossypiosperma X 1
141 | Quina Bathysa meridionalis X 1
142 | Mamica-de-porca Zanthoxylum rhoifolium X 1
143 | Espinheiro Prosopis rubriflora X 1
144 | Araca-roxo Psidium myrtoides X 1
145 | Cha-de-bugre Casearia sylvestris X 1
146 | Grumixama Eugenia brasiliensis X 1
147 | Angico-vermelho Anadenanthera macrocarpa X 1
148 | Cravo-da-india Eugenia aromatica X 1
149 | Urucum Bixa orelana X 1
150 | Acécia-mimosa Acacia podalyriifolia X 1
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151 | Uva-japonesa Hovenia dulcis X 1
152 | Tamarindo Tamarindus indica X 1
153 | Monjoleiro Acacia polyphylla X 1
154 | Cerejeira-do-mato Eugenia involucrata X 1
155 | Algarobeira Prosopis sp X 1
N&o classif. 13
Mortas 20
Total 2.818 1.393 4.244

Quadro 5 — Levantamento quantitativo das espécies arbdreas, quanto a sua origem:
nativa (nat.) ou exotica (exét.), e numero de arvores por espécie
plantada (n.°).

Fonte: O autor.

4.5 OCORRENCIA DE FRUTIFERAS

Dentro do patrimdnio total da arborizacdo, a presenca de arvores frutiferas

no campus pbéde ser observada (Quadro 6). Foram encontradas 27 espécies e um

total de 211 arvores produtoras de frutas de interesse para o ser humano. A espécie

frutifera de maior freqiiéncia foi a mangueira (Mangifera indica), com 82 individuos,

correspondendo a 38,86% do total das frutiferas. Essas espécies, no decorrer dos

anos, foram plantadas de maneira espontanea por integrantes da comunidade

universitaria apreciadores do fruto.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO N.° F.r. %
1 |Mangueira Mangifera indica 82 38,86
2 | Goiabeira Psidium guayava 16 7,58
3 | Abacateiro Persia gratissima 15 7,11
4 | Pitangueira Eugenia uniflora 14 6,64
5 | Cajazeiro Spondias mombin 10 4,74
6 |Laranja/limao Citrus sp 9 4,27
7 | Jabuticabeira Myrciaria sp 7 3,32
8 |Jaracatia Jaracatia spinosa 6 2,84
9 |Jamboldo Eugenia jambolona 6 2,84
10 |Amoreira Morus sp 5 2,37
11 |Aracazeiro Psidium cattleianum 5 2,37
12 | Jaqueira Artocarpus heterophyllus 4 1,90
13 |Cajuzeiro Anacardium occidentale 4 1,90
14 |Inga-de-metro Inga edulis 4 1,90
15 |Fruta-de-conde Rollinia mucosa 4 1,90
16 | Ciriguela Sponoias purpurea 3 1,42
17 |Guarana Paullinia sp 2 0,95
18 | Gabirobeira Camromanesia xanthocarpa 2 0,95
19 | Abiu Pouteira torta 2 0,95
20 |Uvaia Eugenia piriformis 2 0,95
21 | Carambola Averrhoa carambola 2 0,95
22 | Pessegueiro Prunus pérsica 2 0,95
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23 | Caquizeiro Diospyrus kaki 1 0,47
24 | Araca-roxo Psidium myrtoides 1 0,47
25 | Grumixama Eugenia brasiliensis 1 0,47
26 | Tamarindo Tamarindus indica 1 0,47
27 | Cerejeira-do-mato Eugenia involucrata 1 0,47

Total 211 100

Quadro 6 — Levantamento quantitativo das espécies de arboreas frutiferas. Namero
de arvores por espécie plantada (n.°) e freqiiéncia percentual real de
ocorréncia (F.r.%).

Fonte: O autor.

Na pesquisa foi observada a presenca de frutiferas em areas de
estacionamento ou locais onde ha passagem de pessoas. Tal situacdo pode causar
algum tipo de inconveniente ou prejuizo para pessoas e / ou veiculos em caso de
gueda de frutos, como € o caso da mangueira (Foto 9) localizada no estacionamento
lateral (oeste) do bloco 116 (central de vigilancia). Outro inconveniente diz respeito a
atracdo de insetos e pequenos roedores que se alimentam desses frutos, além da

sujidade causada pela queda dos frutos maduros.

Foto 9 — Mangueira (Mangifera indica) localizada no estacionamento lateral oeste do

bloco 116.
Fonte: O autor.



84

As cinco espécies frutiferas com maior namero de individuos totalizam 137

arvores, ou 64,93% frequéncia relativa das arvores produtoras de frutas do campus.

4.6 ESTADO DE CONSOLIDACAO DA ARBORIZACAO

Através do conhecimento do CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) e da
altura da arvore, pode-se verificar o estado de consolidacédo da vegetacéao arbdrea.
Esse aspecto demonstra se a arvore em questao podera necessitar de algum tipo de
intervencao ou cuidado, como: poda de condugao, coroamento, irrigacdo, adubacao
Ou outras para que essa espécie chegue a sua maturidade em pleno vigor; também
expresse suas caracteristicas naturais desejaveis, isso no caso de arvores mais
novas, ou seja, em processo de formacdo ou consolidacdo. Se a arvore estiver
consolidada, poderd necessitar apenas de manutencdo basica, como poda leve ou
de limpeza, controle de pragas e outros.

Observaram-se 1.269 arvores relativamente jovens ou em processo de
consolidacéo, equivalentes a 29,90% do total de individuos (Quadro 7), sendo essas
espécies encontradas em sua maioria na parte nova ou definitiva do campus.

As arvores ja consolidadas somam 2.955 individuos, equivalendo a 69,63%
da arborizacdo total do campus. A maioria se localiza na parte mais antiga ou
provisoria do campus, onde a arborizacdo foi iniciada no comeco da década de
1970.

Estado Numero de arvores Frequéncia (%)
Em consolidacéo 1269 29,90
Consolidadas 2955 69,63
Mortas 20 0,47
Total 4244 100

Quadro 7 — Estado de consolidacdo das éarvores contidas na arborizacdo do
campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

4.7 ALTURA DA PRIMEIRA BIFURCACAO

Em funcdo desse aspecto, podemos constatar a qualidade da poda de

conducgdo inicial das arvores, se foram ou nado realizadas na época devida. A
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presencga da primeira bifurcagdo em altura inadequada pode atrapalhar a circulacao
ou transito de pessoas ou veiculos, conforme a localizagdo da espécie arboérea.

Nesse aspecto foram observadas 1.903 arvores, ou 44,84% do total (Quadro
8), com altura da primeira bifurcacdo abaixo dos 1,8m a partir do nivel do solo.
Apesar de estarem em sua maioria fora das areas de transito de pedestres e
veiculos, essas arvores demonstram que poderia ter recebido melhor atencdo no
que se refere a poda de conducao ou formacgédo quando mais jovens.

As outras 2.321 arvores, ou 0s 54,69% restantes, possuem a primeira
bifurcacdo com mais de 1,8m de altura (considerada uma altura satisfatoria para o
transito de uma pessoa adulta sob a copa da arvore) a partir do nivel do solo,

portanto, favorecendo assim o transito sob suas copas.

Estado Numero de arvores FreqUéncia (%)
Bifurcacdo < 1,80m 1.903 44,84
Bifurcacdo > 1,80m 2.321 54,69

Mortas 20 0,47

Total 4.244 100

Quadro 8 — Altura da primeira bifurcacao a partir do nivel do solo das arvores.

Fonte: O autor.

4.8 CONFORMACAO DA COPA

Para a arborizacdo é importante, além de outros aspectos, a questdo
paisagistica, sendo interessante nesse caso que as caracteristicas naturais da
espécie escolhida, como a sua simetria, sejam preservadas para que essa arvore
manifeste toda sua beleza natural.

No levantamento constatou-se que 2.120 arvores, ou 49,95% do total,
apresentam arquitetura normal ou simétrica, preservando suas caracteristicas
naturais (Quadro 9). Outras 2.104, ou 49,58%, apresentam assimetrias nas copas,
motivadas por algum tipo de poda descaracterizadora, crescimento desigual por
motivo fisioldgico e / ou falta de poda de condug¢éo ou formacao adequada.
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Estado Numero de arvores Frequéncia (%)
Normal/ Simétrica 2.120 49,95
Anormal / Assimétrica 2.104 49,58
Mortas 20 0,47
Total 4244 100

Quadro 9 — Conformacao da copa das arvores.

Fonte: O autor.

4.9 CARACTERIZACAO DO ENTORNO DAS ARVORES

A caracteristica do entorno onde estd plantada a arvore diz respeito ao
espaco deixado para o desenvolvimento da parte aérea, ou copa, observando- se
essa area é suficiente para que a espécie tenha seu desenvolvimento normal, sem
descaracterizar sua arquitetura natural.

Ao implantar uma arvore deve-se considerar 0 espaco existente no local e o
porte da arvore em estado adulto, para que ndo venha concorrer em espaco, solo,
luz, dgua, com outros individuos arbéreos, nem com estrutura construidas. Em
espacos inadequados havera problemas em seu desenvolvimento normal, alterando-
se toda a sua arquitetura, reduzindo-se suas qualidades paisagisticas por perda de
formato normal e possivel reducdo de processo de floracdo, além do vigor, que
também podera ser prejudicado. A Foto 10 mostra flamboyant (Delonix regia),
localizada na face norte do bloco 14, onde o espaco € incompativel com o porte da

espécie ali plantada.
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Foto 10 — Flamboyant (Delonix regia) descaracterizada em sua plastica, em

decorréncia de adensamento, localizada na face norte do bloco 14.
Fonte: O autor.

A parte mais antiga do campus, ou seja, ho campus provisério é onde se
encontra 0 maior nimero de arvores com alteracdes em suas arquiteturas, seja por
adensamento seja por edificacfes proximas.

Nesse aspecto foi levado em conta apenas o espaco disponivel para a arvore,
se a mesma esta em situacdo de concorréncia por espaco fisico com outra arvore e
por tanto, tendo sua arquitetura descaracterizada ou nao.

Por esse aspecto observou-se, como demostrado no Quadro 10, que 2.492
ou 58,72% das arvores, encontram-se em areas sem adensamento, onde 0s
individuos arbdéreos mantiveram sua arquitetura sem alteracdes significativas. Por
outro lado, 1.732 ou 40,81% das arvores, estdo em locais onde 0 espaco existente €

insuficiente para o desenvolvimento equilibrado de suas copas.

Numero de arvores Frequéncia (%)
Com adensamento 1.732 40,81
Sem adensamento 2.492 58,72
Mortas 20 0,47
Total 4244 100

Quadro 10 — Caracterizacdo do entorno (area de adensamento ou néo) das arvores
pertencentes a arborizacdo do campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.
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4.9.1 Infra-estrurura aérea

Através desse aspecto quantificou-se e verificou-se o tipo de cabos aéreos
(Quadro 11) e constatou-se que 7,6% dos individuos, ou 323 arvores, encontram-se
sob rede de alta tenséo; 2,24% ou 95 individuos, sob rede de baixa tenséo; 8,16%
ou 346 arvores com presenca de cabos telefénicos e/ou intranet no raio da copa; e
81,53% ou 3460 individuos sem a presenca de cabos aéreos interferindo na area da
copa.

Toda a rede elétrica de alta tensdo da UEM é do tipo convencional, com
cabos nus dispostos horizontalmente sobre cruzetas de madeira com dois metros de
comprimento. A poda de galhos nesse sistema de distribuicdo de energia deve
possuir uma distancia de seguranca em relacao a rede de 2 metros de afastamento
(SARDETO, 1999). Para o agravamento dessa situagéo, a projecéo dos cabos nao
coincide com o centro do tronco, o que torna necessario efetuar podas mutiladoras,

descaracterizando severamente a arquitetura das arvores em sua maioria.

Tipo de fiacao Numero de arvores Frequéncia (%)
Alta tensao 323 7,60
Baixa tensao 95 2,24
Telefénica/lntranet 346 8,16
Inexistente 3.460 81,53
Mortas 20 0,47
Total 4.244 100

Quadro 11 — Presenca de fiacdo aérea que interfere na area da copa da arborizacéo
do campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

4.9.2 Area livre permeavel

Estudou-se o espaco livre deixado junto ao colo da arvore, como mostra o
Quadro 12, onde se encontraram 94,72% ou 4.020 arvores apresentando area livre
compativel, das quais a maioria encontra-se em locais ndo pavimentados por
calcadas; 4,69% ou 199 &rvores, apresentam areas livres incompativeis com a
dimensdo do tronco, deixando um espaco diminuto para o colo da planta, o que
dificulta a entrada de agua ar para absorcdo das raizes (Foto 11); e 0,12% ou 5

arvores apresentavam-se sem nenhuma area livre para o colo da espécie.
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Numero de arvores Frequéncia (%)
Compativel 4.020 94,72
Incompativel 199 4,69
Sem area livre 5 0,12
Mortas 20 0,47
Total 4.244 100

Quadro 12 — Area livre de solo ao redor do colo das arvores presentes no campus-

sede da UEM.

Fonte: O autor.

Foto 11 — Magnélia-amarela (Michelia champaca), localizada na face norte do bloco

123, com reduzida area livre permeavel.
Fonte: O autor.

4.9.3 Afastamento predial

Como consequéncia da falta de planejamento e critérios técnicos

adequados, houve o plantio de espécies de grande porte, localizadas muito préximo

aos blocos, como o plantio de guapuruvu (Schyzolobium parahyba) a menos de 5

metros de distancia do bloco 19 (Foto 12). A implantacdo de individuos arboreos

com essas propor¢cdes é inadequada em locais muito proximos de construgdes,

estacionamentos e fiacdes elétricas aéreas, pois se por algum motivo qualquer, a
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espécie vir a sofrer uma queda, podera causar sérios prejuizos a edificacbes e
provocar danos a vida humana; portanto, tais situacdes devem ser evitadas.

e L e

Foto 12 — Guapuruvu (Shizolobium parahyba) muito préxima da edificacao,

localizada na face oeste do bloco 19.
Fonte: O autor.

Com a expanséo das atividades de ensino, pesquisa e extensédo e a falta de
investimentos por parte do poder publico na construcdo de espacos fisicos novos
para dar suporte ao crescimento da universidade, houve a necessidade de
adaptacbes e expansdo de antigos blocos para aumentar as suas é&reas e
possibilitar as novas atividades da instituicdo. Como exemplo dessa situacéo, pbde-
se constatar o caso do bloco 17, do Departamento de Quimica, como mostra a Foto
13, em que a area construida do bloco foi aumentada, e para que se evitasse o corte
da arvore ali existente, a edificacdo acabou ficando sem nenhum recuo em relacéo a
arvore. Esse tipo de situacdo pode tanto causar problema para a arvore, por meio de
lesbes causadas pelo atrito com o prédio, como danos futuros para a edificacao,
devido ao desenvolvimento da espécie.

A copa, sobrepondo-se a cobertura do bloco, pode provocar um excesso de

sujeira por queda de residuos como galhos e folhas sobre os telhados, causando
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eventualmente danos e vazamento nas coberturas. Muitos telhados no campus
provisorio possuem pouca inclinagdo, favorecendo assim a entrada de agua de
chuva em locais onde ha o acumulo de folhas, inclusive nas edificagdes com calhas
e condutores, causando transtornos para a manutencdo dos blocos e prejuizos para

os departamentos em dias de chuva mais fortes.

o7 |

P

< salce cle Bootesso. o
s a rafo

Foto 13 — Sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) com edificacdo sem recuo,

localizada na face leste do bloco 17.
Fonte: O autor.

Realizou-se o0 levantamento de algumas faixas de distancia da
arborizacdo com relacao as edificacdes e contatou-se (Quadro 13) que 2,47% ou
105 arvores, possuem distdncia de até 2 metros da edificacdo; 7,45% ou 316
arvores, possuem afastamento de 2 a 4 metros da construgdo; 89,94% ou 3817
individuos, apresentaram recuo maior que 4 metros do bloco; e 0,14% ou 6 arvores

estdo localizadas sem nenhum recuo com relacéo a edificacao.
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Numero de arvores Frequéncia (%)
Recuo até 2metros 105 2,47
Recuo de 2 a 4metros 316 7,45
Recuo maior que
4metros 3817 89,94
Sem recuo 6 0,14
Total 4244 100

Quadro 13 — Afastamento predial em relacdo as espécies arboreas presentes na
arborizacado do campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

Observou-se que os menores afastamentos sdo encontrados com maior

freqUéncia na area do campus provisorio.

4.10 SITUACAO DAS PODAS

Tem sido um problema significativo a intensidade das podas quando em
situacdo de coexisténcia entre a arborizacdo e a rede de distribuicdo de energia
elétrica no campus.

A Foto 14 demonstra o pau-ferro (Caesalpinia ferrea) descaracterizado por
poda drastica devido a sua mé localizagédo relativamente a projecao da fiacdo da
rede de fornecimento de energia elétrica, sendo necessario o uso da poda drastica.
Tal tipo de intervencdo na arvore é muito danosa, ja que descaracteriza totalmente
sua copa, causa estresse pelo rigor da poda e pode provocar o tombamento do

individuo arbéreo em caso de ventos fortes.
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Foto 14 — Poda drastica em pau-ferro (Caesalpinia ferrea), localizada na lateral leste

da via asfaltica que passa em frente a estacdo climatoldgica.
Fonte: O autor.

A poda em “V” normalmente € menos danosa que a poda drastica, pois,
apesar de retirar grande porcdo da copa da arvore, ainda assim consegue-se manter
um certo equilibrio para fixacdo da arvore e para o balanco de seiva no individuo
arbéreo. A Foto 15 demonstra ligustro (Ligustrum japonicum) exemplificando tal

situacdo, pois literalmente é feito o desenho da letra “V” na copa da espécie podada.

Foto 15 — Poda em “V” de ligustro (Ligustrum japonicum) localizado na divisa com a

Vila Esperanca
Fonte: O autor.
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Outro aspecto que chama a atencdo é a qualidade das podas ocorridas, que
poderiam ser mais adequadas (Foto 16). A grande maioria das podas séo realizadas
deixando-se parte do galho cortado, propiciando a chamada poda antieconémica,
pois ocorre rapidamente um excesso de brotacdo, que exigira nova intervencao, ou
favorece a formacéo de galho oco (Foto 17), funcionando como porta de entrada
para possiveis patdgenos.

Foto 16 — Poda mal-conduzida em ligustro (Ligustrum japonicum), localizada na

divisa da UEM com a Vila Esperanca.
Fonte: O autor.

Foto 17 — Formacdo de galho oco em flamboyant (Delonix regia), localizada na

lateral da via asfaltica em frente a creche.
Fonte: O autor.
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O namero e tipo de podas foram observados no campus (Quadro 14), tendo-
se verificado que 3,98% do total, ou 169 arvores, sofreram poda drastica, onde
causou um acentuado processo de descaracterizacdo da arquitetura da arvore;
4,97%, ou 211 arvores, sofreram poda em “V”, também considerada uma poda
drastica e descaracterizadora da copa da espécie podada; 23,89% ou 1.014 arvores
sofreram podas leves, processo que nada ou pouco alterou a arquitetura da arvore;
finalmente, em 66,68%, ou 2.830 individuos arboreos, ndo foi observado nenhuma

sinal de poda.

Tipo de poda NUmero de arvores Frequéncia (%)
Dréstica 169 3,98
Em “V” 211 4,97
Leve 1.014 23,89
Inexistente 2.830 66,68
Morta 20 0,47
Total 4.244 100

Quadro 14 — Ocorréncia de podas nas arvores do campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

Foi quantificada a necessidade e o tipo de podas em arvores no campus
(Quadro 15). Observou-se que 0,28% ou 12 arvores necessitam de poda drastica;
3,67 % ou 156 arvores, precisam de poda em "V”, devido a presenca de fiacdo
elétrica aérea; 6,30% ou 267 arvores necessitam de poda de conducao para melhor
orientacdo ou formacéo dos galhos; 15,68%, ou 665 arvores, precisam de poda de
limpeza para a retirada de galhos secos ou com pragas; 24,92% ou 1.058 arvores
necessitam de podas leves, como a de levantamento de copa, na qual se retiram
galhos finos que pouco ou nada interferem na arquitetura do individuo arboreo; e
48,68%, ou 2.066, arvores ndo precisam do servi¢o de poda.

Pode ser observado no campus um atraso ou falta de podas. Tal servi¢co
deveria ser realizado com maior rapidez para se evitarem possiveis acidentes, como
no caso de podas de limpeza para a retirada de galhos secos em areas de transito

de pedestres e veiculos.
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Tipo de poda Numero de arvores Frequéncia (%)
Dréstica 12 0,28
Em “V” 156 3,67
Conducgéo 267 6,30
Limpeza 665 15,68
Leve 1.058 24,92
Desnecessério 2.066 48,68
Mortas 20 0,47

Quadro 15 — Necessidade de poda em arvores do campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

4.11 CONDICAO DE VIGOR DA ARBORIZACAO

O vigor denota “forca” ou vitalidade da arvore, demonstrando assim todas as
caracteristicas normais ou naturais pertinentes a referida espécie.

Como arvores de vigor caracterizado como bom foram consideradas aquelas
que apresentam enfolhamento normal, com pouco ou nenhum galho seco, e
apresentando desenvolvimento ou crescimento normal para a espécie. Como de
vigor analisado como médio foram consideradas aquelas arvores que apresentam
enfolhamento de bom a moderado, com copa relativamente rala ou quantidade
satisfatoria de galhos secos, ou ainda as arvores que apresentam crescimento ou
desenvolvimento vegetativo médio em relacdo ao desenvolvimento normal para a
espécie. Como vigor considerado ruim, as arvores que possuem enfolhamento muito
fraco ou com muitos galhos secos, ou ainda baixo crescimento ou desenvolvimento
vegetativo, apresentando um aspecto raquitico.

Através do levantamento (Quadro 16), observou-se que 49,67% do total, ou
2.108 individuos arbéreos apresentam-se com bom vigor; 38,27%, ou 1624 arvores,
demonstraram um vigor meédio; e 11,59%, ou 492 individuos, manifestaram uma
condicao de vigor ruim, principalmente no campus provisorio, onde se encontram as

arvores mais antigas as quais competem por espaco e luz.
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Vigor NUmero de arvores Frequéncia (%)
Bom 2.108 49,67
Médio 1.624 38,27
Ruim 492 11,59
Morta 20 0,47

Total 4.244 100

Quadro 16 — Demonstracdo do vigor das arvores presentes na arborizacdo do
campus-sede da UEM.

Fonte: O autor.

4.12 ESTADO FITOSSANITARIO

A questdo fitossanidade da arborizacdo deve sempre ser abordada, pois
esse € um fator determinante. Deficiéncias nesse aspecto afetam o vigor e o aspecto
paisagistico da arvore, por meio da ocorréncia de cupins, formigas, parasitas e
doencas. No trabalho, os cupins apareceram com maior freqiéncia, principalmente
em grevilea (Grevillea robusta) (Foto 18) e em eucalipto (Eucalyptus sp), que séo
espécies exoticas, ndo pertencentes a nossa fitogeografia natural. Tais pragas
atacaram a planta recém-transplantada na regido do colo e provocam
descorticamento total na raiz principal. Em &rvores adultas constroem galerias e
ninhos no interior do tronco, alimentando-se do cerne, mas deixando o0 sistema
vascular intacto; dessa forma deixam as arvores vivas, porém muito susceptiveis aos

ventos fortes.
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Foto 18 — Ninho de cupim em grevilia (Grevillea robusta), localizada na lateral leste

do bloco 7.
Fonte: O autor.

Quanto a presenca de formigas, as principais encontradas, foram do tipo
cortadeiras. Esse tipo de inseto corta e leva folhas das plantas para o interior do
formigueiro para cultivar um fungo que lhes serve de alimento. O ataque das
cortadeiras causa estragos consideraveis as plantas, sendo cortadas folhas, brotos,
botdes florais e ponteiros tenros em tal intensidade que podem levar a planta a
morte. A Foto 19, mostra um ninho de formigas localizado sobre arvore de

flamboyant (Delonix regia).
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Foto 19 — Ninho de formiga-cortadeira em flamboyant (Delonix regia) localizada no

lado oeste da via asfaltica lateral ao bloco 2.
Foto: O autor.

Observou-se neste trabalho a presenca de erva-de-passarinho, uma planta
daninha que ataca as arvores sugando sua seiva, podendo até levar a planta a
morte, se ndo for retirada através de poda da parte por ela afetada.

O parasita recebe o0 nome de erva-de-passarinho porque determinadas aves
se alimentam das sementes desses parasitas, as quais, ap0s passarem pelo seu
trato digestivo, sdo eliminadas mais tarde com as fezes e depositadas sobre os
galhos das arvores, parasitando-as. Na pesquisa observou-se maior incidéncia
desse problema em figueira (Ficus sp.), como mostra a Foto 20, além de santas-

barbaras (Melia sp) e ipés (Tabebuia sp.).
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Foto 20 — Erva-de-passarinho em figueira (Ficus sp.) localizada na face leste do
bloco M5.
Fonte: O autor.

Doencas sdo problemas fitossanitarios decorrentes da associacdo intima
entre um agente (patdgeno) e a planta (hospedeiro) em interacdo com o0 meio.
Assim, manchas foliares, encrespamento de folhas, distor¢ées ou descoloracédo de
folhas, galhos secos, podriddao etc, podem ser sintomas demonstrativos da
ocorréncia de uma doenca em arvore.

O cancro foi a Unica doenca diagnosticada visualmente através de sinais,
sendo sua manifestacdo mais comum nas arvores mais antigas, localizadas no
campus provisorio, principalmente em sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides), como
mostra a Foto 21.
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Foto 21 - Manifestagdo de cancro no tronco de sibipiruna (Caesalpinia

peltophoroides), localizada na face leste do bloco 102.
Fonte: O autor.

O estudo das condicdes fitossanitaria, conforme demonstrado no Quadro 17,
levou aos seguintes valores: 3.485 arvores, ou 82,12%, estdo em condi¢des boas de
fitossanidade, ndo aparentando sinais de pragas, doencas (cancro) ou parasitas
(erva de passarinho). Quanto a presenca de pragas, foram encontrados 99
individuos com presenca de cupins, 67 com ataque ou presenca de formigas-
cortadeiras e, 112 &rvores com ataque de broca (inseto perfurando o caule),
totalizando 6,55% de individuos com algum dos tipos de praga citados. No que se
refere a presenca de doenca (cancro), foram encontradas 233 arvores, ou 5,37%,
com esse tipo de problema. A presenca de parasita (erva de passarinho) foi

observada em 228 ou 5,37% das arvores visitadas.
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Estado Numero de arvores Frequéncia (%)
Sadias 3.485 82,12
Cupins-99 Total
Pragas Formigas-67 Pragas 6,55
Brocas-112 278
Doencas (Cancro) 233 5,49
Erva de passarinho 228 5,37
Morta 20 0,47
Total 4.244 100

Quadro 17 — Estado fitossanitario das arvores componentes da arborizacdo do

campus-sede da UEM.
Fonte: O autor.

4.13 SISTEMA RADICULAR

Espécies com sistema radicular atingindo infra-estruturas como asfalto, e
calcadas puderam ser constatadas pelo campus. E o caso de flamboyant (Delonix
regia), na via localizada na lateral oeste do bloco 02, conforme mostra a Foto 22. Tal
situacdo é reflexo do mau planejamento no plantio de espécie com esse tipo de

sistema radicular muito perto da infra-estrutura.

AT

Foto 22 — Afloramento de raiz e danos no asfalto, provocados por flamboyant (Delonix
regia), localizado na lateral oeste da via asfaltica, em frente ao bloco 2.
Fonte: O autor.
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Constatou-se, conforme mostrado no quadro 18, que 87,00% dos
individuos, ou 3.692 arvores apresentam raizes profundas; 9,83%, ou 417
individuos, possuem sistema radicular superficial, porém, com nenhum prejuizo as
estruturas construidas e, por fim, 2,70 % do total de individuos, ou 115 arvores,

apresentaram seu sistema radicular superficial com danos a alguma infra-estrutura

existente.
Numero de arvores Frequéncia (%)
Profunda 3.692 87,00
Superficiais sem danos 417 9,83
Superficiais com danos 115 2,70
Mortas 20 0,47
Total 4.244 100

Quadro 18 — Situagéo das raizes de arvores em relacdo a infra-estrutura do campus-

sede da UEM.
Fonte: O autor.

4.14 CONDICAO ECOLOGICA

A questao ecoldgica, sempre que possivel, deve ser abordada no estudo da
arborizacdo para que seja observado a presenca dos diversos elementos ecoldgicos
gue podem refletir-se na qualidade ambiental e ecolégica de uma area em estudo.

De acordo com Carneiro (2004), a qualidade ambiental do ar pode ser
avaliada através de organismos bioindicadores, dentre os quais se destacam o0s
liquens, musgos (briodfita) e plantas superiores.

Foi verificada a situacdo ecologica da arborizacdo (Quadro 19), tendo-se
observado a presenca de 52,10% do total de individuos, ou 2.211 arvores, com a
ocorréncia de epifitas; 84,45%, ou 3.584 arvores com presenca de liquens; outras
75,78%, ou 3.216 arvores, com presenca de briofitas; e por fim, 13,15% do total de
individuos, ou 558 de arvores, com a presenca de ninho de ave de espécies
diversas, inclusive espécies raras, como o urutau ou passaro fantasma (Foto 23),
que se confunde com os galhos. Este foi encontrado chocando em arvore de pau-
ferro (Caesalpinia ferrea), localizada ao lado da via asféltica em frente ao portdo do
viveiro do Parque Ecoldgico.

Entende-se que a presenca dos passaros possa refletir a qualidade da
arborizacdo para fins de abrigo e direta ou indiretamente para sua alimentacao,
atraindo insetos e outros organismos utilizados como fonte de alimento.
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Foto 23 — Urutau (Nictibius sp) chocando em pau-ferro (Caesalpinia ferrea),
localizada na lateral da via asfaltica, em frente ao portdo do viveiro do

Parque Ecoldgico.
Fonte: O autor.

Numero de arvores Frequéncia nas arvores (%)
Presenca de epifitas 2211 52,10
Presenca de liqguens 3584 84,45
Presenca de britfitas 3216 75,78
Presenca de ninhos de 558 13,15
passarinho
Mortas 20 0,47

Quadro 19 — Condicao ecolégica das arvores do campus-sede da UEM.
Fonte: O autor.

4.15 INDICE DE AREA VERDE

Através do indice de area verde pode-se ter a metragem quadrada do
“verde” existente em uma determinada area, possibilitando verificar assim como
anda a quantidade desse aspecto na qualidade de vida da comunidade ali presente.

O indice de area verde, aqui calculado, indica em metros quadrados, a
guantidade de cobertura vegetal arbGrea existente no campus-sede.

A éarea do campus onde a arborizacdo foi avaliada, corresponde a

955.168,88m2. A comunidade universitaria total considerada é de 20.741 pessoas
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vinculadas diretamente a UEM, entre professores, funcionarios e alunos. Foram
medidos 258.489,37m? de copas de arvores no campus.

Por meio da soma da area da copa de cada arvore, foi possivel contabilizar
a area de cobertura vegetal arbérea do campus-sede da UEM. A éarea total
encontrada foi de 258.489,37mz2. Considerando-se que a UEM possui uma
comunidade total de 20.741 pessoas, tem-se o indice calculado a seguir.

- Indice de cobertura vegetal (ICV).

Para a obtencdo do ICV foi utilizado o somatorio das areas das copas
dividido pelo numero total de pessoas da comunidade universitaria da UEM.

indice de Cobertura Vegetal = 12,46m? de copa/pessoa da comunidade
universitaria.

De acordo com Sardeto (1999), a cidade de Maringa conta com um indice de

20,60m? de area verde publica por habitante, correspondente a 6,70m? de parques e

pracas e 13,90m? de arborizacdo de ruas.

Considerando-se o fato de que a arborizacdo de ruas de Maringa iniciou-se
por volta de 1952 e a arborizacdo do campus-sede em 1974, podemos considerar
que houve uma evolugdo significativa nesse processo dentro da area da UEM,
principalmente apd0s a implantacdo do Projeto Parque Ecoldgico, em 1988, que

incrementou a arborizagdo no campus.
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5 CONCLUSOES

Com base no levantamento realizado no campus-sede da Universidade
Estadual de Maringa e na analise dos resultados obtidos, pode-se chegar as
conclusdes que se seguem.

a) Apenas 10 espécies juntas perfazem mais da metade, ou 50,68% da
arborizacdo, enquanto as demais espécies somam apenas 49,32%, demonstrando
um desequilibrio na composicao do patriménio arboreo do campus.

b) Ha uma boa diversidade de espécies no geral, no entanto ocorre um
predominio excessivo de 4 espécies na area do campus provisorio como: ipé-roxo
(Tabebuia sp); sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides); tipuana (Tipuana tipu) e
flamboyant (Delonix regia).

c) Existe um predominio de 66,40% de espécies nativas brasileiras,
porém, é relativamente pequena a ocorréncia de espécies nativas pertencentes a
fitogeografia natural da regido do municipio de Maringa.

d) A qualidade das podas deixa a desejar, pois quando essa tarefa é
realizada, normalmente sobram parte de galhos sem serem cortados. Tal poda é
econdmicamente inviavel, pois rapidamente provoca um excesso de brotacdo, ou
poderd causar o surgimento de galhos ocos, 0s quais podem se tornar portas de
entrada para patdgenos.

e) Existe na arborizacdo um namero relativamente pequeno de individuos
que apresentam alto nivel de infestacdo de pragas, doencas (cancro) ou parasitas,
porém sdo comuns lesbes causadas por maquinas rogadeiras, que sdo utilizadas na
manutencdo dos gramados e outras finalidades. Tais ferimentos podem ser locais de
entrada para patdgenos, prejudicando o futuro da espécie atingida.

f) O sistema de distribuicdo de energia elétrica da rede de alta-tensdo do
campus é a convencional, com cabos nus, o que tem provocado um sério problema
de coexisténcia com a arborizacdo. Esse sistema exige a intervencdo mediante
podas mutiladoras, descaracterizando totalmente a arquitetura da arvore.

g H& um grande adensamento de individuos arb6reos no campus
provisorio e algumas espécies de porte muito grande perto de algumas edificacdes,
Cuja presenca traz riscos as construcdes e as pessoas em caso de queda de galhos

e do proprio individuo.
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h) O fato de a arborizacdo do campus ser, 29% relativamente nova
demonstra haver a preocupacdo de plantio em areas novas ou de substituicdo de
arvores que foram cortadas.

i) A presenca de arvores frutiferas como goiabeiras e mangueiras tém
provocado alguns transtornos, como depredacfes nas espécies, além de excesso
de sujeira e atracdo de insetos e roedores quando da época de frutificagdo ou
maturacédo dos frutos.

]) Ainda que a grande maioria das arvores apresentem area livre
adequada, em locais de calgcamento a area livre disponivel normalmente deixa a
desejar, demonstrando pouco cuidado com as espécies em relagdo a esse aspecto

nos locais pavimentados com calcadas.
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6 RECOMENDACOES

Abaixo seguem algumas recomendacOes para melhorar e/ou dirimir
problemas atuais e futuros na arborizacdo do campus-sede da UEM:

a) Através de um planejamento, implantar espécies que apresentem porte
adequado ao espaco existente e com afastamento predial adequado, evitando-se
assim possivel necessidade de intervencdes futuras.

b) Dar preferéncia ao plantio de espécies nativas; pertencentes a
fitogeografia natural do municipio de Maringa, propiciando suporte a existéncia e
aumento da avefauna natural da regiao;

c) Substituir o sistema da rede elétrica de alta-tensdo convencional com
cabos nus pelo sistema de rede compacta protegida, pois este diminui
consideravelmente os problemas de concorréncia por espacgo da fiagdo aérea com a
copa das arvores;

d) Evitar o plantio de frutiferas como mangueiras, abacateiros e outras
pelo campus, pois além de produzir sujeiras, € comum a depredacéo de tais arvores
quando da época de frutificagdo; plantar preferencialmente as frutiferas silvestres
como pitangueira (Eugenia uniflora), jaracatia (Jaracatia spinosa) dentre outras,
colocando-as em locais adequados;

e) Reestruturar o Parque Ecolégico, que é o setor responsavel pela
implantacdo e manutencdo da arborizacdo, viabilizando a reposi¢cdo do quadro de
funcionarios, além da implantagcdo de dois cargos de encarregados, sendo 1 de
implantacdo e outro de manutencdo de &reas verdes para melhor gerenciamento
das atividades desenvolvidas;

f)  Erradicar algumas espécies muito altas, como grevileas (Grevillea
robusta) e guapuruvus (Schizolobium parahyba), localizadas principalmente no
campus provisorio, as quais levam perigo as pessoas e as edificagbes em caso de
gueda de galhos ou da propria arvore;

g) Fornecer treinamento de atualizagcdo e equipar melhor o pessoal
vinculado ao Parque Ecoldgico, para melhor desempenho dos trabalhos;

h) Anexar as arvores, sem causar-lhes danos, informacdes como sua
classificacdo botanica, incluindo beneficios que oferecem, proporcionando assim

educacdo ambiental a comunidade interna e externa da Universidade;
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)] Combater as pragas (cupim, formiga-cortadeiras e erva-de-
passarinhos) detectadas no campus;

)] Estabelecer o mais rapidamente possivel de servico de podas, visando
eliminar galhos secos (poda de limpeza) que levam perigo as pessoas e veiculos; e
podas para a eliminacdo de galhos que estdo proximos ou encostando na rede
elétrica, levando risco de acidente. Em podas drasticas, fazer uso de solucéo (calda)
fungicida para evitar problemas fitossanitarios futuros;

k)  Viabilizar o diagnostico periddico da arborizacdo, para que se tenha
conhecimento da situagéo com seus respectivos dados atualizados;

)] Em grande parte das arvores plantadas em locais de calgada,
aumentar a area livre disponivel, jA& que sdo muitas espécies plantadas nesses
locais, com espaco diminuto para o colo da planta;

m) Evitar o plantio de arvores como a aroeira-salsa (Schinus molle),
flamboyant (Delonix regia) e outras que demandam muita manutencao.

n) Rebaixar a iluminacdo de postes onde esta ainda € do tipo tradicional
pois podem ocorrer problemas de coexisténcia com galhos de arvores, e evitando-se
podas, as vezes prejudiciais as arvores;

0) Podar raizes em arvores onde estas estejam causando algum tipo de
problema a infra-estrutura, desde que a poda ndo seja em demasia e que possa
causar desequilibrio a arvore;

p) Espécies arbéreas de raizes agressivas com afloramento no solo
devem ser evitadas em locais de calgcamento ou préximo a estruturas que possam

ser prejudicadas.
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