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RESUMO

Esse estudo foi desenvolvido no municipio de Iguaracu PR, mais especificamente na
bacia hidrografica Aguas lgaracu, localizada no norte do estado do Parana. A pesquisa
foi realizada em uma vertente, em que sdo identificados solos de diferentes origens,
sendo encontrados na alta vertente solos derivados da formacdo Caiua e na baixa
vertente, solos derivados da formacao Serra Geral, correspondendo respectivamente a
latossolo e nitossolo. Diante do exposto, este estudo teve por objetivo avaliar a
estabilidade dos agregados dos volumes do solo e os fatores responsaveis pela
agregacdo, tais como, matéria orgénica, carbono organico, argila natural, grau de
floculacdo das argilas e as fragdes granulométricas, em uma vertente que esta
submetida aos mesmos processos de uso e manejo. Para atingir os objetivos deste
trabalho, utilizou-se 0 método de estudo de analise estrutural da cobertura pedoldgica.
Este método possibilita acompanhar o comportamento dos volumes dos solos no
tempo e no espaco e os resultados obtidos podem ser representados em futuros
produtos cartograficos. Os resultados mostraram que o volume dos solos derivados da
formacdo Caiua apresenta volumes com pouca argila e de baixa floculagdo e instavel,
com pouca matéria organica, mas que interfere na estabilidade dos agregados, sendo
que os volumes que tem maior percentual de matéria organica também apresentaram
agregados maiores. E de maneira geral, os volumes oriundos da formacdo Caiua
tiveram a maioria dos agregados nas classes de 0,59 e 0,250mm. No entanto, 0s
volumes Bt e Bwl da TR-2 apesar de pertencerem da mesma formacdo, tiveram a
maioria dos agregados nas classes 2 e Imm, este resultado pode estar relacionado com
a argila, ja que ambos os volumes possuem maior quantidade desta fracdo. Quando
comparado aos volumes pertencentes a formacdo Caiua, os volumes dos solos
derivados da formagdo Serra Geral, estes com muita argila, que esta bem floculada e
pouco dispersa, apresentaram a maioria dos agregados nas classes 2 e Imm, sendo que
nesses volumes entre os parametros analisados, a argila foi um dos principais fatores
que interferiu nos resultados de estabilidade de agregados. O perfil da
topolitossequéncia facilita observar onde ocorrem as transicbes das formacoes
geoldgicas e o contato lateral e vertical dos volumes dos solos, tornando possivel
compreender 0s comportamentos dos volumes ao longo da vertente.

Palavras chave: Bacia Hidrogréafica, Estabilidade dos Agregados, Analise Estrutural
da Cobertura Pedoldgica.



ABSTRACT

This study was developed in lguaragu PR, specifically in the basin waters lgaracu,
located in the north of Parané state. The research was conducted in a slope where soils
from different origins are identified like high slope soil are found derived from
Caiud’s formation and in low slope soil are derived from the Serra Geral’s formation.
On the above, this study aimed to evaluate the aggregate stability of soil volumes and
the factors responsible by aggregation such as organic matter, organic carbon, natural
clay, flocculation of the clays and the fractions in a slope that is submitted to the use of
same management process. To achieve the objectives of this study was used the study
method of structural analysis of soil’s cover. This method enables monitor soil
volumes of behavior in time and space and the results can be represented in future
cartographic products. The results showed that the volumes of soils derived from
Caiua training are volumes with little clay and low flocculation and unstable, with
little organic matter, but which interferes with the stability of aggregates, with
volumes that have a higher percentage of organic matter also showed larger
aggregates. And in general, the volumes coming from Caiud training had the majority
of households in classes of 0.59 and 0,250mm. However, Bt and Bw1 volumes of the
TR-2 despite belonging the same line, had the majority of households in classes 2 and
1 mm, this result may be related to the clay since both volumes have higher amount of
this fraction. When compared to the volumes belonging to Caiud training. The
volumes of soils derived from the Serra Geral formation, these very clay, which is well
flocculated and little expense, showed the majority of households in classes 2 and 1
mm, and these volumes between the parameters analyzed, the clay was one of the
main factors that interfered with aggregate stabilityresults. The profile of
topolithosequence facilitates observe where it occurs transitions of geological
formations and the lateral and vertical contact volumes of soil, making it possible to
understand the behavior of volumes along the slope.

Key words: Hydrographic basin, Aggregates of Stability, Structural analysis of the
coverage Pedologic.
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1. INTRODUCAO

Na maioria das vezes, a deterioracdo dos solos é ocasionada pelas préaticas de
uso e manejo inadequados e estas, por sua vez, estdo relacionadas com a falta de
conhecimento das potencialidades e limitacdes do uso do solo. Dessa forma, a partir
do conhecimento do comportamento do solo e das suas propriedades fisicas e
quimicas, torna-se possivel, aplicar as técnicas de uso e manejo de forma adequada,
para cada tipo de solo, amenizando 0s impactos negativos no mesmo.

Entre os atributos utilizados para diagnosticar a qualidade fisica do solo, esta a
estabilidade dos agregados. A estabilidade dos agregados dos solos envolve diversos
fatores, entre eles; caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas e a atuagdo humana.
Deste modo, a estabilidade dos agregados fornece informacdes morfoldgicas do solo.
Geralmente, os resultados da anélise de estabilidade de agregados sdo expressos pelo
Diametro Médio Ponderado (DMP). Este método determina o didmetro médio
ponderado dos agregados do solo, assim, conforme maior a porcentagem de agregados
grande, melhor seré a estrutura do solo.

Na vertente estudada sdo encontrados solos de diferentes tipos e origens, isto
é, na alta vertente ocorre o Latossolo Vermelho Distrdfico, textura media derivada da
Formacgdo Caiua. Na média e baixa vertente desenvolve-se o Nitossolo Vermelho
Eutroférrico, textura argilosa oriundo da Formacdo Serra Geral, enquanto no sopé da
vertente, junto a drenagem ocorre Gleissolo.

Nos ultimos anos, diversos pesquisadores vém analisando as alteragdes nos
atributos dos solos derivados da alteracdo da formacdo Serra Geral e do Caiua,
causado pelo processo de uso e manejo. Entre os parametros analisados destaca-se a
estabilidade dos agregados. Em relacdo aos estudos realizados sobre a tematica
destaca-se o de Llanillo et al., (2006), Silva et al., (2006) e Ribon et al., (2014). Esses
autores comentam, em suas pesquisas, as alteracOes na estabilidade de agregados
conforme a forma de uso, de solos derivado das formacdes citadas.

Dessa forma, esta pesquisa buscou analisar a estabilidade dos agregados dos
solos da bacia hidrografica Agua Iguaragu e os atributos relacionados, tais como, as
fracbes granulométricas, matéria organica, grau de floculacéo e disperséo das argilas.
A estabilidade dos agregados e seus atributos foram determinados por meio da coleta
de amostras de perfis de solo de uma vertente representativa da bacia hidrografica do

Ribeirdo Agua Iguaracu. Essa bacia estd localizada no municipio homénimo, na
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regido Norte Central do estado do Parana. A vertente elencada vem sendo utilizada
para praticas agricolas, que se desenvolvem de forma convencional, o que pode

acarretar em alteracdes nas propriedades morfologicas dos solos.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso e 0 manejo, com 0 tempo, promovem alteracbes nas propriedades
morfoldgicas do solo, especialmente na estrutura, que esta relacionada com a
agregacao. Muitas dessas alteracdes podem ser passageiras ou prolongadas por varios
anos. Na maioria dos casos, 0 uso intensivo e a mudanca na estrutura do solo causa
reducdo da sua estabilidade dos agregados, deixando os solos mais suscetiveis as
alteracbes de suas propriedades (WENDLING et al., 2005). A degradacdo das
propriedades dos solos representa um dos principais problemas socioambientais em
areas usadas para fins agropecuarios no Brasil. A deterioracdo dos solos brasileiros
ocorre principalmente pela concentracao das enxurradas (SOUZA, 2010).

As enxurradas podem transportar grandes quantidades de sedimentos. Nesse
sentido, Sousa e Gasparetto (2012) comenta que, quando ocorre o transporte e
deposicdo de sedimento de forma acelerada e desordenada, pode ocasionar diversas
alteracdes no ambiente, entre elas, a perda da fertilidade do solo, a desestabilizacéo da
vertente e alteragdes nas atividades bioldgicas do solo. Para Fao (1980), Hounghton e
Charman (1986), a degradacdo do solo e a modificacdo das suas propriedades naturais
afetam suas caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas e dos agregados. Estas, quando
alteradas, modificam as caracteristicas morfoldgicas do solo, consequéncia esta que
pode variar dependendo de cada tipo de solo. Os autores ainda explicam que para o
solo apresentar agregados estaveis dois processos sdo necessarios: a formacdo dos
agregados e a sua estabilizacdo, o que ocorre a partir de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos.

Nesse sentido, Chaney e Swift (1984) salienta que a estrutura do solo é
formada pela agregacdo do silte, areia e da argila, e estes por sua vez, sdo agregados
pelos elementos estruturais, tais como matéria organica, argilas e os 6xidos. De acordo
com o mesmo autor, os solos bem agregados dispdem de boas condi¢BGes para o
desenvolvimento das plantas. Observa-se que a utilizacdo do solo sem planejamento
proporciona diversas alteragOes e consequentemente, ocorre a degradagdo ambiental
que se manifesta de diferentes formas, entre elas na modificagdo na estrutura do solo.

Desta maneira, 0 objetivo de estudar os solos e caracteriza-los, classifica-los e
entendé-los, tem como principal finalidade fornecer informacgdes que possibilitam ao
homem maneja-los da melhor forma possivel, ou melhor, explora-los de acordo com
suas potencialidades e limitacdes (MANUAL TECNICO DE PEDOLOGIA, 2007).

13



As condicbes atuais dos atributos do meio fisico sdo, em parte,
resultantes das diferentes formas de uso e ocupacdo do solo pela
sociedade, dessa forma a analise do uso e ocupacdo destaca-se como
um fator primordial na avaliagdo ambiental (CAMPGNOLI, F. 2006.

p.8).

Quando se trabalha com solos € importante refletir sobre o estudo de Daniels e
Hammer (1992) que discutem sobre a importancia em avaliar a qualidade fisica do
solo. Os autores indicam quais parametros devem ser analisados, destacando a
determinacdo das fracGes granulométricas e estabilidade dos agregados. Essas

informacdes foram levadas em consideracgdo para a elaboragédo desta pesquisa.
2.1 Sistemas de uso e manejo e suas consequéncias nas propriedades do solo

O uso e manejo do solo estdo relacionados com as praticas agricolas e com a
utilizacdo do solo de acordo com suas capacidades. A degradacdo dos solos é
ocasionada quando o uso e manejo sao realizados de maneira inadequada, que pode ser
proporcionado pela falta de conhecimento da estrutura do solo. Primavesi (2008)
comenta que o solo tem que ser considerado como um organismo vivo. Dessa forma,
para ser sadio, tem que ser bem tratado. O manejo correto do solo faz com que sejam
amenizados os processos de degradacdo que, entre outras consequéncias, deixa o solo
improdutivo.

Segundo Primavesi (2008), frequentemente estdo sendo utilizados os seguintes
tipos de manejo do solo: o manejo quimico, convencional e o agroecoldgico. De
acordo com o autor, no manejo quimico, o solo é considerado como sendo apenas um
suporte fisico para as plantas. Este sistema de manejo tem como principio a utilizacdo
de pacotes quimicos destinados a nutrir as culturas cultivadas. A utilizacdo do manejo
quimico acaba degradando o solo, ja que este método utiliza, por exemplo, as
seguintes técnicas: a calagem corretiva, que € a adicdo de calcéario no terreno a ser
plantado, com o objetivo de corrigir a acidez do solo e fornecer calcio e magnésio, no
entanto, esta pratica ocasiona a rapida decomposicdo da matéria organica do solo,
tornando o solo pobre em mateéria organica e, por fim, a aracao profunda, que favorece
0 desenvolvimento dos organismos que decompdem a matéria organica, mas a
utilizacdo deste método causa a compactagdo do solo.

Como consequéncia, diminui a infiltracdo das aguas das chuvas e aumenta o
escoamento superficial. Tambem altera os macroporos, dificultando a infiltracdo da

agua e a relacdo dos gases 0 que pode comprometer o crescimento das raizes das
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plantas (EMATER, 2000). Hernani et al., (1998) afirma que o manejo quimico
proporciona maior perda de solo por erosdo hidrica, podendo alterar os nutrientes e a
matéria organica, sendo esta Ultima uma das responsaveis pela agregacdo do solo, ou
seja, se diminuir a matéria organica, o solo tende a ficar com agregados menos
estaveis.

Em relagcdo ao manejo convencional, Primavesi (2008) explica que neste
método, para o preparo do solo é realizado gradagem profunda, visando quebrar a
crosta superficial do solo, facilitando a penetracdo das aguas da chuva, eliminando o
mato e facilitando o desenvolvimento das raizes do plantio a ser cultivado. Neste
modelo de preparo, e frequentemente utilizada a queima de resto de cultura. O autor
salienta que a utilizacdo destes métodos em longo prazo causa compactacéo do solo, o
que altera diversos atributos, tais como, a estabilidade dos agregados, matéria organica
e a infiltracdo. Por fim, os impactos causados pela utilizacdo deste modelo de preparo
do solo causa a degradacéo e deixa o solo improdutivo.

Tony et al., (2001) ao realizar uma pesquisa sobre o impacto causado pelo
manejo convencional nas propriedades fisicas e substancias himicas de solos, explica
que a utilizacdo do manejo convencional tem acarretado modificacdes nas
propriedades fisicas do solo, bem como no comportamento e qualidade da sua matéria
organica. O sistema de manejo convencional provoca mudangas nas propriedades
fisicas do solo, alterando quantidade de agua disponivel e modificando a dindmica
natural do solo (TONY et al., 2001). Gennaro et al., (2014) afirmam que o manejo
agricola influencia na estrutura do solo, o que modifica os atributos fisicos e quimicos,
e que 0 uso sucessivo do preparo convencional do solo sem um adequado plano de
rotacdo de culturas e uma manutencdo da cobertura morta do solo em areas de
producdo agricola, pode modificar os seus atributos fisicos e quimicos, levando a
degradacéo.

O manejo agroecoldgico do solo, segundo Primavesi (2008), trata-se de
aplicagdes de técnicas que trabalha com solo de forma ecoldgica, respeitando o
sistema natural de cada solo. Mutuando (2005) define o sistema agroecolégico do solo,
como sendo métodos que utiliza uma base ecoldgica capaz de se sustentar ao longo do
tempo. Este método tem como principio a interacdo entre os varios elementos que
existem no ambiente; o solo, as plantas, 0s animais e a agua.

Cardoso (2009) explica que o manejo agroecoldgico deve adotar os seguintes

principios: diversificacdo das espécies vegetal e animal no tempo e no espaco;
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ciclagem de nutrientes e da matéria organica; otimizacdo, disponibilidade e balancos
dos fluxos de nutrientes; usos de rotagdo, cultivo intercalado com leguminosas;
minimizagdo das perdas de solos e 4gua, mantendo a cobertura do solo, controlando
assim a qualidade fisica do solo (CARDOSO, 2009). Ao trabalhar com uso do solo de
maneira agroecoldgica, é importante destacar o estudo da EMBRAPA (2007) que
explica que neste modelo sdo aplicados métodos simples que auxiliam no
retardamento da degradacéo.

De modo geral, de acordo com Tony et al. (2001), Primavesi (2008), e
Cardoso (2009), para que o solo seja explorado de forma que altere 0 minimo possivel,
deve ser utilizado o manejo agroecoldgico. No entanto, Repetto (1999) e Brito, (2008)
comentam em seus estudos que, na perspectiva econdmica, 0s solos tendem a ser
explorados 0 maximo possivel. Assim, as técnicas utilizadas podem causar diversas
alteracBes no solo, entre elas a perda da matéria organica, alteracdes quimicas e
fisicas, compactacdo, alteracdo na estabilidade dos agregados, entre outras
consequéncias que somadas, degradam os solos.

Sobrinho et al., (2006) comenta que 0 manejo, a conservacao e a degradacédo
do solo tém acompanhado 0 homem desde o inicio da agricultura, e com o aumento da
mecanizagdo e do cultivo, também aumentaram os problemas ambientais,
especialmente os processos erosivos. A EMATER (2000) explica que as pesquisas
envolvendo solos fornecem informacdes sobre as alteraces que o solo pode
apresentar, de acordo com 0 uso e manejo. Nesta perspectiva, surgiram diversos
estudos envolvendo o conhecimento da qualidade fisica do solo e os processos de usos
e manejo.

STEFANOSKI et al., (2013) estudou a relagdo do uso e manejo do solo e 0s
impactos da qualidade fisica do mesmo. O autor comenta que ao utilizar os solos de
maneira inadequada sem levar em consideracdo suas qualidades fisicas, podem ocorrer
diversas alteracdes nas propriedades naturais do solo, e que para um manuseio seguro,
os conhecimentos das propriedades fisicas e quimicas do solo sdo indispensaveis.
Spera et al., (2009) pesquisou a qualidade fisica do solo, em sistema de cultivo
rotativo em um Latossolo Vermelho Distréfico argiloso, em Passo Fundo (RS). De
acordo com o autor, o tipo de cultura e a forma de manejo podem alterar as condigdes
fisicas dos solos, sendo necessaria realizacdo de uma avaliacdo, tornando possivel

adotar praticas agricolas que amenizem os impactos provenientes do uso € manejo.
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Sobre as propriedades fisicas do solo, Bertol et al., (2003) comentam que o
cultivo altera suas propriedades fisicas em relacdo ao solo ndo cultivado e que tais
alteracBes sdo mais intensificadas nos sistemas convencionais e quimicos que, em
geral, causam alteracGes na estabilidade dos agregados. Santos (2010) pesquisaram 0S
atributos dos solos e o sistema de uso e manejo sobre o cultivo de frutiferas, no Piaui.
O autor comenta que a forma de manejo inadequada utilizada nas areas estudadas
promoveu alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas no solo.

Centurion (2006), com base em diversos estudos, conclui que a compreensédo
dos impactados do uso e manejo do solo na sua qualidade fisica sdo fundamentais no
desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis. Portella et al., (2012)
complementa dizendo que a recuperacdo da estabilidade estrutural de areas degradadas
pelo uso e manejo inadequado, deve ser recuperada com a combinacao entre 0 manejo
agroecoldgico com a manutencdo de uma cobertura do solo constante e praticas de

manejo adequado.
2.2 Propriedades fisicas dos solos

Reinert e Reichert (2006) explicam que, de maneira geral, os solos sdo
constituidos por misturas de particulas sélidas de natureza mineral e organica, de ar e
agua, formando um sistema, sélido, gasoso e liquido. As particulas sélidas variam o
tamanho, forma e composicdo quimica. Os autores salientam que a definicdo de um
solo fisicamente ideal é dificil, ja que existem diversos fatores que influenciam nas
variacoes fisicas, tais como, cobertura vegetal, profundidade, tempo, clima.

No entanto, Reinert e Reichert (2006) comentam que um solo é considerado
fisicamente bom quando tem uma boa estabilidade de agregado e permite um bom
desenvolvimento das plantas. Quando se trabalha com estrutura fisica do solo, Guerra
e Botelho (1996), Reinert e Reichert (2006) destacam alguns elementos importantes de

serem analisados.

2.3 Textura

De acordo com a EMBRAPA (1997), a textura do solo trata-se de um termo
que se refere a proporcéo relativa das fracdes de argila, silte e areia, sendo que estas se
diferenciam entre si pelo tamanho da particula. A textura do solo pode ser determinada
em campo, mas a precisdo do resultado sé é possivel quando determinado em

laboratdrio, atraves da analise granulométrica.
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Vicente et al., (2012) explica que a argila € um dos principais agentes que
influencia na estabilidade dos agregados os solos com textura fina e argilosa tendem
apresentar agregados grandes. O Manual Técnico Pedolégico (2007) mostra que solos
com textura arenosa tém pouca argila, sendo assim, estes solos geralmente possuem
agregados menores. Kemper et al., (1987) afirmam que os solos com maior teor de
argila tendem ser mais bem estruturados dos que os arenosos. Nesse sentido, Imhoff
(2002) explica que a argila aumenta as cargas elétricas das particulas do solo,

favorecendo a ligacéo entre as particulas minerais/minerais e minerais/organicas.
2.4 Estrutura do solo

A estrutura do solo trata-se da forma com que as particulas primarias (silte,
areia e argila) se arranjam. Heinrichs (2010) define a estrutura do solo como sendo o
arranjo das particulas, podendo ser definida em termos de tipo, classe e grau de
desenvolvimento.

“A forma da estrutura do solo corresponde a sua geometria e é
resultado da intensidade das forcas de coesdo entre as particulas
minerais e organicas, bem como da acdo fisica e quimica dos macro
e microrganismos vegetais e animais” (CAPECHE, 2008, p.10).

Ferreira (2010) explica que a estrutura do solo esta relacionada com o arranjo
das particulas e este, quando alterado, provoca um novo comportamento das
particulas, mudando a qualidade estrutural do solo, alterando a estabilidade dos
agregados. Basto et al., (2011) realizaram uma pesquisa sobre estrutura dos solos e
seus mecanismos, evidenciando que os fatores que influenciam na formacgdo e na
estrutura dos solos sdo: o material de origem, a lixiviagdo de produtos de
intemperismo e a cimentacdo. Hillel (1982) afirma que a estrutura do solo esta ligada
as mudancas no clima com a atividade biologica e também com os métodos de
manejo.

Ferreira (1990) efetuou um estudo sobre a estrutura do latossolo no sudeste do
Brasil. Segundo o autor a estrutura do solo € consequéncia dos processos gerais de seu
desenvolvimento. Dessa forma, os fatores de formacdo do solo podem influenciar no
aparecimento de uma determinada estrutura. Araujo et al., (2004) pesquisou sobre a
qualidade fisica de Latossolo Vermelho Distréfico sob cultivo e sob mata nativa. O

autor mostra que a utilizagéo incorreta do solo causa diversas alteracdes, como a perda
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de matéria organica e das argilas, o que pode modificar a estrutura e alterar a
estabilidade dos agregados do solo.

A estrutura do solo pode ser alterada conforme o uso e manejo, Hickmann et
al., (2011) explica que o uso inadequado proporciona a deterioracdo das propriedades
fisicas do solo, principalmente na estrutura, o que promove a formacgdo de agregados
menos estaveis. Com base nas pesquisas de Hillel (1982), Araujo et al., (2004),
Hickmann et al., (2011) e Salton et al., (2012), conclui-se que a estrutura do solo e a
estabilidade dos agregados exercem estreitas relacbes. Geralmente solos que nao
possuem boa estrutura tendem a apresentar agregados instaveis.

Nesse sentido, 0 avanco da tecnologia no intuito de obter maior produgéo em
quantidade e qualidade e o trafego continuo de maquinas agricolas no solo, contribui
para alteracbes significativas nos atributos fisicos do solo e na sua qualidade
estrutural, o que deixa mais propenso a compactacdo, desestruturando e alterando a
estabilidade dos agregados (OLIVEIRA et al., 2013).

2.5 Consisténcia de solo

Segundo Vasconcelos (2010), a consisténcia do solo corresponde ao do grau de
coesdo e adesdo da massa do solo, que varia de acordo com a umidade. Para o autor, a
“...consisténcia do solo é a resisténcia a compressdo e ao esforco cisalhante,
friabilidade, plasticidade e pegajosidade, propriedades que se manifestam conforme a
variagdo das forcas de adesdo e coesdo” (VASCONCELOS, 2010). Lima (2012)
realizou um trabalho sobre a determinacdo da consisténcia do solo, o autor comenta
que, com o torrdo de solo bem seco é possivel determinar a dureza, quando umido a
pegajosidade e molhado a plasticidade.

Klein et al., (2001) efetivaram uma pesquisa sobre a consisténcia do Latossolo
Vermelho sob diferentes processos de uso e manejo. Conforme o autor, a consisténcia
do solo pode ser alterada dependendo da forma de manejo. Nesse sentido, Grego et al.,
(2011), ao trabalhar com os critérios morfoldgicos e a taxonomia dos Latossolos e
Nitossolos, salienta que a consisténcia do solo esté relacionada com as propriedades
fisicas. Assim este parametro pode servir como indicador de condigdes das
propriedades fisicas dos solos. Assim, Klein et al., (2001) explicam que entre as
propriedades do solo, a consisténcia assume papel muito importante, ja& que ela

descreve a resposta do solo a acdo das forcas externas que tendem a deforma-lo.
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Vasconcelos (2010) comenta a relacdo da consisténcia do solo no uso e
manejo. O autor cita um exemplo de um argissolo quando estd com baixo teor de
umidade. Nesta condi¢do o solo fica duro e muito coeso. Caso o solo venha ser
trabalhado com maquina agricola, pode ocorrer a formacéo de blocos grandes de solo,
dificultando seu manejo e exigindo maior quantidade de aracbes, o que possibilita
acelerar o processo e compactacdo, alterando a estrutura e a estabilidade dos
agregados.

No entanto, para Klein et al., (2001), no solo, quando umido e friavel, ocorre a
minimizacdo da coesdo das particulas, sendo indicado o momento propicio para a
utilizacdo de maquinas e ferramentas agricolas, minimizando os impactos causados
pelo manejo. De acordo com Silva et al., (1998), a analise da consisténcia do solo
permite verificar o grau de coesdo, sendo este um importante atributo para avaliar a
erosdo hidrica. Flauzino (2012) enfatiza que a analise de estabilidade de agregados é
um dos parametros que melhor correlaciona com a erosdo hidrica. Desse modo, €
possivel relacionar os resultados de estabilidade dos agregados com a consisténcia, na

avaliacdo da qualidade fisica do solo.
2.6 Materia organica no solo

A qualidade fisica do solo pode ser avaliada por meio das propriedades que o
compBem, entre elas a matéria organica. Oades (1984) argumenta que matéria
organica é um dos principais agentes cimentantes dos solos. Para Guerra (1990), o
teor de matéria organica do solo depende de varios fatores que exercem influéncia
individual e em conjunto, entre eles o clima, a textura do solo, a topografia, drenagem,
a cobertura vegetal e 0 uso do solo, uma vez que, a formacgdo de matéria organica é
influenciada pelo processo bioldgico a flora e a fauna existentes no solo. O autor
explica que as atividades antropicas, entre elas a agricultura, podem provocar
mudanc¢as no teor de matéria organica, alterando a estrutura do solo, visto que a
matéria organica é um dos principais agentes agregadores dos agregados do solo.

Lepsch et al., (1982) explicam a relagdo entre a matéria orgénica e o carbono
organico. Conforme o autor, o teor de carbono esta em equilibrio com a decomposigéo
da matéria organica. Quando se trabalha com matéria organica no solo se faz
necessario comentar o estudo de Guerra (1990), em que o autor afirma que a alteracéo
no teor de matéria orgénica pode interferir na estabilidade dos agregados e na

erodibilidade do solo. Nesse sentido, Filho et al., (1998) comentam que 0 mecanismo
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de formacdo e estabilizacdo dos agregados sdo influenciado pela matéria organica.
Filho et al., (1998), com base em diversos autores, salientam que a matéria organica
influencia na estabilizacdo dos agregados do solo, sendo que, a matéria orgénica se
agrega a mateéria inorganica pelas ligacdes dos cations polivalentes.

De acordo com Braida et al., (2011), a matéria organica exerce influéncia no
comportamento fisico do solo de maneira direta e indireta. Direta quando as
propriedades da matéria organica influenciam nas propriedades fisicas e quimicas do
solo. E indireta quando atua na formacdo de agregados e na distribuicdo de poros, bem
como na sua estabilidade. Tisdall e Oades (1982) explicam que a matéria organica é
um importante indicador da qualidade fisica do solo, sendo um dos principais agentes
de cimentacdo das particulas.

A formagdo de agregados do solo consiste primeiramente na
aproximacao das particulas do mesmo, que envolve os ciclos de
umedecimento e secagem. Em um segundo momento, vai ocorrer a
unido entre as particulas do solo pelo processo de cimentacdo. Neste
processo envolve a matéria organica do solo e dos exsudados
organicos liberados pelas raizes de plantas em funcdo das ligacGes
com a superficie das particulas minerais do solo por meio de céations
polivalentes (BOCHNER et al., 2008, p.12).

Soprano (2002), ao realizar sua pesquisa, faz uma relacdo com a matéria
organica e os minerais do solo;

“... o revestimento de minerais do solo pelo himus afeta a ciclagem
de elementos quimicos e a formacao de agregados do solo. O humus
ligado aos argilominerais torna se mais resistente a biodegradacéo. A
superficie mineral, recoberta pelas substancias humica, passa a
apresentar propriedade e reatividade devido aos grupos funcionais
dos compostos orgénicos adsorvidos. A adsorcdo de compostos
organicos pode bloguear cargas nos minerais de argila e nos éxidos,
como também aumentar as cargas negativas do solo. A associagdo
das substéncias himicas com os minerais dos solos podem afetar as,
caracteristicas de superficie que estdo relacionadas com a dispersdo
de argila e a estabilidade de agregados” (SOPRANO, 2002, p.8).

Ao trabalhar com a matéria organica no solo é importante destacar a pesquisa
de Rozane et al., (2010), em que realizaram estudos sobre a influéncia da matéria na
estabilidade dos agregados em um Latossolo Vermelho Distrofico, submetido a
diferentes usos. De acordo com os autores, 0 sistema de uso e manejo do solo pode
interferir na matéria organica e esta, por sua vez, no estoque de carbono. E essas
alteracdes afetam a estabilidade dos agregados. Braida et al., (2011) comentam que a
matéria organica € um dos principais componentes do solo que influencia na formacéo

e estabilizacdo dos agregados.
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Melloni (2013) complementa afirmando que matéria orgéanica e a argila no solo
influenciam na estabilidade de agregado e os solos quando estdo bem agregados,
reduzem a possibilidade de degradagdo. O Braida et al., (2011) explicam que o
entendimento do papel na matéria organica na agregacao do solo é fundamental para a

utilizacdo do solo de maneira sustentavel.
2.7 Avaliagao da estabilidade dos agregados

Agregacédo do solo é um fator importante para o crescimento das plantas e afeta
diretamente a infiltracdo da dgua, comunidade microbiana, a biodiversidade dindmica
da biomassa do solo, nutriente, a disponibilidade de oxigénio para as raizes e a erosao
do solo (NASCENTE et al., 2015).

Tisdall e Oades (1982) explicam que a formacdo dos agregados e a sua
estabilizacdo depende de dois processos, que é formacdo dos agregados e a
estabilizacdo dos mesmos, ambos dependentes dos processos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Soprano (2002) esclarece, com base em varias pesquisas como a de Baver
(1972) e Sposito (1989), que nos processos quimicos, a formagdo dos agregados se
inicia com a floculagdo das particulas priméarias e, para que ocorra a formacao de
agregados estaveis nesses processos, necessita de material cimentante, tais como
matéria organica, oxido de ferro e a autuacdo biologica.

A estabilidade dos agregados dos solos esta sujeita a alteracdo tanto pelo
processo natural, quanto pelas agBes antrOpicas. Para Souza et al. (2004), a
estabilidade dos agregados do solo é a resisténcia que as particulas do mesmo
apresentam em relacdo a acao das forcas desagregadoras. Nesse sentido, a diminuicao
dos materiais agregadores reduz o diametro dos agregados e, consequentemente, altera
a estrutura do solo.

Silva et al., (1998) realizaram um estudo sobre o uso do solo, tipo de solo e a
estabilidade dos agregados. Neste estudo, o autor salienta que a movimentacdo dos
solos por trafego de maquinas e implementos agricolas contribui para que ocorram
modificagbes no tamanho de seus agregados. O autor comparou o solo com igual teor
de matéria organica sob diferentes usos: o solo com gramineas foi 0 que apresentou
maior estabilidade dos agregados. O cultivo intensivo e pequenas adi¢des de material
organico aumenta a taxa de oxidacdo, tendo como resultado a reducdo do teor de
matéria organica do solo. Essas alteracbes causam reducdo da estabilidade dos

macroagregados e aumento na dispersao das argilas (SILVA et al., 1998).
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Em relacdo avaliacdo da estabilidade dos agregados, Kemper et al., (1965)
descrevem algumas maneiras de determinar o tamanho e o estado de agregacdo do
solo. Entre os métodos estaca-se o diametro Médio Ponderado (DMP), que quando
maior for o DMP, ou a presenca de agregados grandes, melhor sera a estrutura do solo.
De maneira geral, cada solo possui sua dinamica natural podendo ser mais ou menos
suscetivel as alteracdes ocasionadas pelas a¢fes antrépicas. Quando o solo é utilizado
de maneira predatoria pode acarretar em alteracGes nas propriedades fisicas, quimicas,

bioldgicas, alterando a morfologia natural do solo e a estabilidade dos agregados.
2.8 Estabilidade dos agregados: método via seca versus metodo via umido

Frequentemente sdo utilizados dois métodos para a determinacdo da
estabilidade dos agregados do solo, 0 método via seca e o via Umida. O método via
Umido tem como principio “medir a quantidade e a distribuicdo do tamanho dos
agregados que sdo estaveis em agua, relacionando-0s, com 0s que ndo desintegram
pela tamisagdo” (EMBRAPA, 1997). O método via seca tem como principio “medir a
quantidade e a distribuicdo dos agregados estaveis a agitacdo mecanica a seco. O jogo
de peneiras é submetido aos movimentos rotatorios com vibracao e, se a estabilidade é
total, ndo passara nenhuma particula para as peneiras inferiores” (EMBRAPA, 1997).

Alguns pesquisadores, tais como Flauziano (2012) e Bastos et al., (2005),
utilizaram em suas pesquisas ambos o0s métodos e, ao analisar 0s resultados,
observaram-se que o0s resultados sdo muito parecidos. Outro estudo que fez a
comparacdo entre os métodos, foi o de Perusi et al. (2012). O autor teve como objetivo
avaliar a estabilidade de agregados por via seca e Umida em diferentes sistemas de uso
e manejo em Argissolo. Neste trabalho, Perusi et al. (2012) relacionam os resultados
obtidos pelo método via seca e o método via Umida em tabela, possibilitando a
comparacdo dos resultados. Concluir que os resultados de ambos os métodos também
foram semelhantes. Angulo et al., (1984) comentam que os métodos se diferenciam,
principalmente, na simplicidade, no custo e o tempo que cada um leva para ser
desenvolvido.

Dessa forma, devido a confiabilidade de ambos os métodos, esta pesquisa
determinou o grau de estabilidade dos agregados pelo método via seca. A escolha
deste método é pelo fato de ndo necessitar de nenhum equipamento sofisticado pela
praticidade, o baixo custo e a agilidade no desenvolvimento de todo o processo.
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3. ANALISE DA ESTRUTURA DA COBERTURA PEDOLOGICA

A andlise estrutural da cobertura pedoldgica, segundo Queiroz Neto (2002), é a
preocupacdo dos pesquisadores em entender como ocorre a distribuigdo dos solos em
uma vertente, e compreender 0S processos responsaveis por essa distribuicdo. Boulet
(1993) afirma que este método mostra a preocupacdo em interpretar e classificar os
solos, e que essa metodologia permite analisar a cobertura pedoldgica e seus estagios
de evolucédo. Ruellan (1988) afirma que esse procedimento possibilita analisar o
processo de formacéo e evolucédo do solo.

Queiroz Neto (2002) explica que o método de andlise estrutural da cobertura
pedoldgica possibilita mapear a distribuicdo dos solos ao longo de uma vertente,
tornando possivel a visualizagdo lateral dos processos de evolucdo do solo. Sendo
assim, a aplicacdo deste método se torna importante para esta pesquisa, uma vez que
viabilizara a visualizacdo lateral dos diferentes tipos de solos que ocorrem na vertente,
sendo que estes solos estdo submetidos a diferentes forma de uso e manejo, o que de
acordo com Silva et al. (2006) e Ribon et al. (2014), pode interferir na dindmica
natural do solo.

Nesse sentido, Barros (1985) salienta que alguns pesquisadores aderiram a
metodologia da analise estrutural da cobertura pedolégica, com énfase em entender as
variagBes verticais e laterais dos volumes do solo. Dessa forma, tornou-se possivel
compreender o comportamento do solo no espaco e suas relagbes com o tempo.
Queiroz Neto (2002) salienta que para aplicar o método do estudo da anélise estrutural
da cobertura pedoldgica, é necessario abrir trincheiras para identificar os perfis dos
solos e seus atributos, apoOs realizar sondagens, tornando possivel identificar o
comportamento dos perfis ao longo da vertente, desenvolvendo, portanto, nocdes de
transformacdes laterais.

Silva et al., (2001) utilizaram a metodologia de estudo da andlise estrutural da
cobertura pedoldgica para estudar a interferéncia e os efeitos do material de origem do
solo e posicdo topogréfica. Os autores comentam que este método tem apresentado
boa eficiéncia na avaliacdo do comportamento do solo ao longo de uma vertente e a
relacdo com fatores de formacdes. Silva et al. (2001) afirmam que o estudo da anélise
estrutural da cobertura pedoldgica é uma ferramenta que esclarece questbes da
formacdo e evolugdo dos solos. Facco et al., (2012) realizou um estudo sobre

propriedades fisicas da cobertura pedoldgica de uma vertente e de acordo com o autor,
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a metodologia permite compreender os processos de evolugdo do solo e os fatores
responsaveis pelas diferenciacdes pedologicas.

Para estudar os sistemas pedoldgicos no noroeste do Parand, muitos
pesquisadores utilizaram a metodologia da analise estrutural da cobertura pedoldgica,
tais como Nakashima (2000), que utilizou deste método para estudar os sistemas
pedoldgicos da regido Noroeste do Parana, visando compreender 0s processos erosivos
dos solos da regido; Cunha et al. (1999) que estudou o comportamento erosivo do
sistema pedologico de Umuarama, realizando a caracterizacdo pedologica macro e
micromorfoldgica e a caracterizacdo fisico-hidrica dos horizontes pedoldgicos do
solo. Outros autores que se faz necessério destacar quando se trabalha com estudo da
estrutura da cobertura pedoldgica € Gasparetto (1999), que estudou a cobertura
pedoldgica no noroeste do Parana e a relacdo com o arenito Caiud. Nesta pesquisa 0
autor comprovou a relacdo entre a morfologia e a dindmica da cobertura pedoldgica.
Sala (2005) trabalhou com os Indicadores de Fragilidade Ambiental no ribeirdo
Maringa PR, concluindo que os solos & jusante da topossequéncia do sitio Fenacéo,
estdo sujeitos a deposicdo de materiais oriundos da foz do ribeirdo Maringa. Zaparoli
(2009) fez um estudo sobre as transformacdes pedologicas na bacia do corrego Aratu
em Florai - PR, identificando as transformac6es pedoldgicas numa topossequéncia e a
relagdo com o relevo, no qual as vertentes apresentam suaves patamares em diregéo a
drenagem principal. Fumiya (2013) pesquisou as transformacdes estruturais de uma
topossequéncia no basalto em Marumbi PR. O autor concluiu que a analise estrutural
da cobertura pedolégica permitiu identificar o sistema pedoldgico e a associagdo com
a topografia do terreno.

Com base nestes estudos, entre outros, foi utilizado a metodologia de estudo da
analise estrutural da cobertura pedologica, sendo que este método ja foi utilizado por
diversos pesquisadores, demonstrando eficazes nos resultado obtidos, dessa forma
com a utilizacdo deste método de estudo, tornou-se possivel atingir 0s objetivos

propostos por esta pesquisa.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.1 Localizacéo da area de estudo

O recorte espacial da pesquisa € a bacia hidrografica do ribeirdo Agua
Iguaracu, localizada na regido Norte Central do Parana (Figura 1). A bacia vem sendo
transformada por diferentes processos de uso e ocupacdo do solo. O municipio de
Iguaragu possui uma area de 165 Km? com uma populacdo de 3.982 habitantes. A
colonizagdo de lguaracgu iniciou por volta de 1938 a 1940, em 1942 passou a ser
distrito de Astorga, sendo elevado a categoria de municipio pela lei estadual n° 2505,
em 22/11/1955 (IBGE, 2010).

A cidade de Iguaracu, igualmente a boa parte do norte do Parana, foi colonizada
em um curto periodo de tempo. Junto a colonizacdo, ocorreu a derrubada da
vegetacdo original, o que trouxe prejuizos ao meio ambiente. Inicialmente, a economia
de Igaracu se baseava na cultura do café. No final da década de 70, no entanto, o café
comeca a ser substituido por pastagem e culturas temporarias, modificando a
economia e a estrutura fundiéria do municipio (PORTAL ONLINE DE IGUARACU,
2015).

4.2 Substrato Rochoso

A area de estudo esta sobre o Terceiro Planalto Paranaense ou Planalto de
Guarapuava (MAACK, 1968). De acordo com Piense e Nardy (2003), a litologia
predominante no terceiro planalto paranaense pertencente a Formacdo Serra Geral,
composto por derrames vulcanicos de composi¢do basica.

Leinz et al. (1966) explica que a baixa viscosidade da lava basica e a
topografia podem estar relacionadas com a grande area de distribuicdo da Formacéo
Serra Geral. A composi¢do mineraldgica destas rochas “compreende essencialmente
plagioclasio e piroxénio, com proporcdes menores de magnetita. Intercrescimento
microgréafico, vidro intersetal, quartzo e apatita sdo constituintes menores. Zeolitas,
minerais de cobre, quartzo em suas variedades e argilominerais sdo registrados em
amigdalas” (Barros et al., 2011). A Formagdo Caiua, que também € encontrada na
regido do Parand, Soares et al. (1980) comenta que esta formacdo recobre parte do
Terceiro Planalto Paranaense, e que a Formagdo Caiud € constituida,
predominantemente, por arenito com grdo de quartzo médio a fino, calcedbnia e
feldspato, com pequenos teores de matriz argilosa. Na figura 2 € possivel observar as
duas formacgdes encontradas no municipio de Iguacu, sendo que a maior parte é

constituida pela Formacéao Serra Geral.
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4.3 Solos

Na area de estudo séo encontrados, de acordo com IPARDES/ITCG (1999), os
seguintes tipos de solos (Figura 3):

A) Latossolo Vermelho Distréfico: de um modo geral, os Latossolos séo solos
constituidos por material mineral e apresentam horizonte B latossolico, logo
abaixo do horizonte A. S&o solos bem evoluidos com atuacdo expressiva de
processo de latossolizagdo. Os Latossolos Vermelhos tém matriz 2,5YR ou
mais vermelho na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B. O latossolo
Vermelho Distrofico, sdo solos com baixa saturacdo por base (V < 50%) na
maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA, 2013).

B) Latossolo Vermelho Eutréfico: estes solos possuem saturagdo por bases alta
(V > 50%) na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA,
2013).

C) Argissolo Vermelho Distrofico: sdo solos com evolugdo avancada, e
atuacdo incompleta de processo de ferralitizagdo. Os Argissolos sdo
constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural logo
abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou alta junto com a saturacéo
de base baixa ou com carater alitico na maior parte do horizonte B. O
Argissolo Vermelho, possui matriz 2,5YR ou mais vermelho com matriz 5YR
e cromas iguais ou menores que 4, nos primeiros 100cm do horizonte B. O
Argissolo Vermelho Distrofico, possuem saturacdo por base < 50%, na maior
parte dos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA, 2013).

D) Nitossolo Vermelho Eutroférrico: sdo solos constituidos por material
mineral, com 350g Kg™ ou mais argila, com horizonte B nitico, abaixo do
horizonte A. O horizonte B nitico apresenta argila de baixa atividade, podendo
apresentar carater alitico abaixo do horizonte A ou dentro dos primeiros 50cm
do horizonte B. Os Nitossolos Vermelhos possuem matriz 2,5R ou mais
vermelho na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B. Nitossolos
Vermelhos Eutroférricos sdo solos com saturacdo por base alta (V >50%) na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (EMBRAPA, 2013).

29



51 °5?‘0'W

5 Km

51 °5%'0"W

51°44'0"W

7 gy . - admin: [
5 51°56'0"W 51°52'0"W. 51°48'0"W =
FJ—— Litossequéncia -]
& Limite do Municipio de Iguaragu 8
§5 Limite da bacia hidrografica
7\_ Hidrografia
Rodovia Pavimentada
W E
Perimetro Urbano de Iguaracu
Classificagdo Pedolégica
| ARGISSOLOS VERMELHOS Distréficos
LATOSSOLOS VERMELHOS Distroférricos
LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos
“ | LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos ®
| £ LATOSSOLOS VERMELHOS Eutréficos I
& I NEOSSOLOS LITOLICOS Eutrdficos 4\" 3
[ NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos —
‘-
‘ Agua Iguaracu
7 »
& Elaborado por: VILLA, J. F. D. S
-2 Base:: Divisao Politico-Administrativa do 27
Q Estado do Parand, Municipio de Iguaracu (ITCG). &

Fonte: IPARDES/ITCG/EMBRAPA (1981)

Escala: 1:250.000
Datum: SIRGAS 2000

51 "4B|'D“W

51“41'0"W

Figura 3. Classificacio pedoldgica bacia hidrogréafica Agua lguaragu, lguaragu - PR

30



4.4 Clima

Em relacdo as condic¢des climaticas, de acordo com IAPAR (2014), a érea da
bacia do ribeirdio Agua Iguaracu estd submetida ao clima subtropical Gmido
mesotérmico, com verdes quentes com tendéncia de chuvas concentradas, sem estacdo
seca definida e com raras geadas. De acordo com a IAPAR (2014), as precipitacdes
anuais podem variar entre 1.250 e 1.500mm. O maior indice pluviométrico se da no
verdo, concentradas nos meses de dezembro e janeiro (Figura 4). Ao analisar a figura
4, é possivel observar que o semestre de verdo, a temperatura média é de 26°C, sendo
registrado as maiores temperaturas nos meses de Dezembro e Janeiro. No semestre de
inverno, a temperatura média é de 18°C, e nos meses de Junho e Agosto sdo

registradas as temperaturas mais baixas.

Precipitagdo - Temp. Max -# Temp. Min

200 mm

00 mm B

lemp, Min/Max

15°C 50 mm

0 mm
Jan Fev Mar Abr  Maio  Jun Jul Ago Set Cut Nov Dez

Figura 4. Precipitacdo anual e Temperatura de Iguaracu PR
Fonte: Clima Tempo (2014)

4.5 Hipsometria

Ao analisar a carta hipsométrica (Figura 5), é possivel observar que na classe
entre 510-550 esta localiza a nascente do ribeirdo Agua Iguaragu, enquanto nas classes
410-430, 450-470, as vertentes sdao mais longas, denotando um relevo mais suavizado.
A bacia hidrografica Agua Iguaracu é banhada pelo cdrrego Aguas do Iguaracu, que
desdgua a 400 metros de altitude no ribeirdo Valéncia. O cdrrego tem
aproximadamente 8km de comprimento, sendo caracterizado rio de segunda ordem. A

altitude da bacia hidrogréafica varia entre 450 a 630m.
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4.6 Usos e ocupacéo do solo

Os solos do municipio de Iguaracu atualmente estdo submetidos a agricultara
intensiva com cultivo rotacionado de soja, milho, pastagem. No dia 25/10/2014, os
solos da bacia hidrografica Agua lguaragu, estavam com 28% de uso para pastagem,
24% de cultivo rotacionado, 3% de vegetacdo e 45% de solo exposto (Figura 6). No
entanto, o periodo em que se determinou o uso do solo é a fase p6s-colheita da soja e
antecedente ao plantio do milho, ou seja, provavelmente estes 45% de solos expostos
séo utilizados para o cultivo rotacionado. Essa pratica permite concluir que boa parte
do solo da area estudada, esta submetida as culturas rotacionadas.

Ao relacionar as informacgdes de uso do solo com o substrato rochoso e
hispsometria, referente a bacia hidrografica Agua Iguaragu, é possivel observar que, na
parte mais alta entre 550 a 630m se encontra a Formacdo Caiua, onde ha
predominancia do cultivo de culturas rotacionadas e pastagens, enquanto na parte mais
baixa entre 410 e 510m, sobre a Formacdo Serra Geral o solo estd sendo utilizado
predominantemente, para o cultivo da soja e do milho. Quando se estuda o uso do
solo, se faz necessario destacar o argumento de Wendling et al. (2005). Os autores
afirmam que a vegetacdo é um fator importante na formacéo de agregados, tanto pela a
acdo mecanica das raizes ou pela excrecdo de substancias com acdo cimentante que,
indiretamente fornece nutrientes a fauna do solo.

Desta forma, Costa et al. (2008) realizaram um estudo sobre a estabilidade de
agregados sob diferentes cultivos, incluindo o milho. De acordo com o autor, o cultivo
do milho proporciona acumulo de matéria organica no solo, o que ird contribui para a
melhor qualidade dos atributos fisicos do solo, bem como para estabilidade de
agregados. Nesse sentido, Ibiapina et al. (2014) citam as alteracdes no solo causados
apos trés anos de cultivo de soja. Segundo o autor, o cultivo da soja pode diminuir a
quantidade de carbono organico no solo, o que pode alterar na qualidade de matéria
organica, modificando a estabilidade dos agregados dos solos. Salton (2005) faz uma
relacdo sobre a estabilidade de agregados sob diferentes culturas, entre elas a do
milho, da soja e das pastagens. Dentre estas, a pastagem € a que apresenta agregados
mais estaveis. O autor explica com base em diversos estudos que as acdes das raizes
das pastagens e a liberacdo de exsudatos por hifas de micorrizas se relacionam

fortemente com a maior estabilidade dos agregados.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi realizada em topolitossequéncia em uma vertente representativa
localizada na cidade lguaragu, onde se encontra solos derivados de diferentes
formacdes. Com o objetivo de entender o comportamento dos volumes dos solos,
foram realizados diversos procedimentos, entre eles as incursdes a campo. Os
trabalhos de campo iniciaram logo apds o levantamento bibliogréfico sobre os temas
abordados, possibilitando determinar quais parametros seriam analisados para obter
resultados satisfatérios. Feito isso, foi realizada uma incursdo a campo na area de
estudo para determinar onde seriam coletadas as amostras.

Com o objetivo de analisar e representar a organizacdo dos volumes de solos
na topolitossequéncia, este estudo seguiu a metodologia proposta por Boulet (1993).
Com o as informacdo obtidas pelos mapas de geoldgico e de solos foi possivel
identificar onde era a area de transicdo entre as formag6es Caiua e Serra Geral. Logo
em ap6s, foram abertas trés trincheiras, a primeira na alta vertente a 23°49°11”S e
51°49°1170 (TR-1), segunda na média vertente a 23°12°14”S e 51°49°11” O (TR-2) e
a terceira na baixa vertente a 23°12°42”S e 51°49°11”0 (TR-3). Dessa forma, foi
possivel identificar os horizontes e suas classes dos solos. Em seguida, foram
realizadas diversas incursdes em campo, sendo efetuadas varias sondagens de
montante a jusante, com o objetivo de conhecer o comportamento dos volumes do solo
ao longo da vertente. Em cada sondagem foram coletadas amostras de solo a cada
20cm ou quando houve alguma alteracdo. Posteriormente, as amostras foram
submetidas as analises granulométricas, tornando possivel conhecer o comportamento
da textura dos solos da area estudada, e essas informagdes foram ilustradas em um
produto cartogréfico.

Neste estudo optou-se por trabalhar em topolitossequéncia, uma vez que de
acordo com Ruellan (1988), Boulet (1993) e Queiroz Neto (2002), este método
possibilita verificar o processo de formagéo, evolucdo e o0 comportamento dos volumes
do solo ao longo da vertente. Dessa forma este método proporciona entender o
comportamento da estabilidade dos agregados nos volumes de solos derivados de
diferentes litologias. Como ja salientado, a estabilidade de agregado envolve diversos
fatores e, com base nas pesquisas de Carpenedo (1985), Guerra e Botelho. (1996),
Filho et al., (1998), Silveira (2001) e Soprano (2002), foram determinados os tipos de
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analises a serem efetuadas e, posteriormente, relacionadas com os resultados da

estabilidade dos agregados.
5.1 Carbono organico

Para determinar o carbono organico, inicialmente foi colocado 5g de solo
destorroado, em um erlenmeyer de 250ml e adicionado 10ml de dicromato de potéassio.
Em um tubo de 25mm de didmetro adicione-se 4gua até a boca do erlenmeyer, que vai
funcionar como um condensador ao ferver por 5 minutos em uma chapa elétrica. Com
o erlenmeyer frio adiciona 80ml de agua destilada e 2ml de acido ortofosforico e 3
gostas de indicador difenilamina. Feito isso, as amostras foram tituladas com sulfato
ferroso amoniacal 0,1N até que atinja a cor verde (EMBRAPA, 1997). E a partir da
seguinte formula, € possivel determinar o carbono organico.

- Célculo: C (g/kg) = (40 - volume gasto) x f x 0,6

- f =40/ volume de sulfato ferroso gasto na prova em branco

Para determinar a matéria organica, foi utilizado o método proposto pela
EMBRAPA (1999), em que a relagdo usada para calcular a porcentagem de matéria

organica é 1,724 x a quantidade de carbono organico do solo.
5.2 Analise granulométrica

As andlises granulométricas foram realizadas pelo método da dispersdo total,
que se baseia na velocidade de queda das particulas. Os procedimentos foram
realizados de acordo com as normas do manual da EMBRAPA (1997). Primeiramente,
as amostras foram secas ao ar, em seguida foram destorroadas, até ficar parecida com
“p6 de café”. Com amostra preparada, foram pesados 20g de solo, apds adicionou se
100ml de agua e 10ml de solucdo hidroxido de s6dio. Agitar com bastdo de vidro e
deixar em repouso durante 12 horas.

No dia seguinte, as amostras foram agitadas em um agitador elétrico. Nesse
processo, as amostras sdo colocadas em vidros préprios do equipamento e agitados por
18 horas. Ap0s agitadas, as amostras foram colocadas em uma peneira de malha de
0,53cm e lavadas com agua destilada sobre uma proveta de 1.000ml. Lava-se amostra
até que toda a argila e o silte passem para a proveta. Em seguida, foi realizado o
processo de pipetagem, em que foi tirada uma aliquota de amostra com auxilio de uma
pipeta, determinando, assim, o percentual de silte e argila. A areia retida na peneira é
passada para uma vasilha de peso conhecido e encaminhada para uma estufa. Quando
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secas, sao colocadas em um jogo de peneira com abertura de 2mm, 1mm, 0,500mm,
0,250mm, 0,125mm e 0,63mm, e encaminhadas a um agitador. A fracdo de areia
retida na peneira foi pesada e assim foram determinadas as porcentagens das fragdes
das areias. E necessario que se desconte o percentual de dispersante para isso é
feito a amostra nomeada de branca (EMBRAPA, 1997).

5.3 Argila dispersa em agua

Para a determinacdo deste parametro, utilizou-se o método de pipetagem
seguindo a mesma metodologia para realizacdo da granulometria. Para a quantificacao
ndo se utilizou dispersante e também ndo foram separadas as fracGes areia do solo. O
objetivo desta andlise é apenas obter informacéo sobre a quantidade de argila natural
que esta dispersa e floculada. Para a determinacdo do indice de floculacdo da argila,
utilizou-se 0 método indicado pelo EMBRAPA (1997).

A determinag&o deste atributo basta realizar o seguinte calculo:
C= A-B/A*100
A — Percentual de argila.
B — Percentual de argila dispersa em agua (Argila Natural).
C — Indice de floculago da argila.
Este calculo “indica a propor¢do da fracdo argila que se encontra floculada,

informando sobre o grau de estabilidade dos agregados” (EMBRAPA, 1997).

5.4 Estabilidade dos agregados

Para a coleta das amostras foram abertas trés trincheiras com 2,0m de
profundidade. A primeira na alta vertente (TR-1), a segunda na média vertente (TR-2),
e a terceira na baixa vertente (TR-3). Apds, foi realizado a separagdo dos volumes do
perfil de solo e procedeu-se a descricdo morfoldgica detalhada. Em seguida, foram
coletadas as amostras indeformadas de cada volume (Tabela 1), na forma de blocos de
aproximadamente 10Kg, de modo que néo sofresse deformacdo. Os blocos de solos
coletados foram identificados, cuidadosamente protegidos enrolando-se um papel
filme e colocados em caixas de papeldo para serem transportando até o laboratério
(Figura 7). A estabilidade dos agregados permite avaliar a condigéo fisica dos volumes
do solo propicios as alteracbes, conforme o uso e manejo. Para a realizacdo desta
analise, utilizou se procedimento via seca, seguindo 0 método de peneiramento a seco
indicado pela EMBRAPA (1997).
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Tabela 1. Identificacdo das amostras coletadas nas trincheiras

Solos Profundidade (cm) | Volume
TR1 0-29 Ap

29 - 68 AB
Latossolo Vermelho | 68 — 135 Bw
Distrofico 135 -200 Bwl
TR2 0-25 Ap
Argissolo 25— 47 E
Vermelho Distrofico 47 —140 Bt

140 - 200 Bwl
TR3 0-25 Ap
Nitossolo VVermelho 2549 AB, -
Eutroférrico 49 — 146 B nitico

146 — 200 Bwl

Figura 7. Amostra protegida com papel filme

No laboratério, iniciou-se o procedimento de destorroagem, isto é, o solo é
quebrado manualmente sem a utilizacdo de ferramentas, sem impacto. Assim, 0
mesmo se rompe no seu ponto mais fraco. O proximo passo foi passar as amostras em
peneira com abertura de 4mm e encaminhar a estufa a 60°C, por 12 horas, para que o
solo perdesse toda a umidade.

Posteriormente, foi colocado 100g de solo em um jogo de peneira com as
seguintes malhas, 2mm, 1mm, 0,59mm e 0,250mm e um fundo. Em seguida, as
amostras foram agitadas em agitador vibratério por 10 minutos a 30 vibragdes por
minuto. Passado o tempo, o material retido de cada peneira foi pesado. Esse
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procedimento foi repetido por cinco vezes em cada amostra. Para o célculo
matematico do didmetro médio ponderado dos agregados, com base na pesquisa de
Salton et al. (2012) e na EMBRAPA (1997), aplicou-se a seguinte formula:

DMP=} (xi.wi)
Wi= massa de cada solo em gramas.
Xi= didmetro meédio das classes em mm.

5.5 Representacdo da topolitossequéncia

Para a confeccdo do perfil topografico, inicialmente foi necessario ir para campo
munido de um clinbmetro, GPS e metro, com esses equipamentos foi possivel obter
dados da inclinacéo e irregularidades da area a ser representada em perfil topografico.
Com a utilizacdo do software AutoCad 2014 versdo estudante, foi confeccionado o
perfil topografico, em seguida foi impresso para facilitar a adicdo de todas as
informacdes a serem representadas no perfil. Feito isso, o perfil em papel foi
digitalizado pelo programa CorelDraw x3. Este programa foi utilizado pelo fato do

mesmo possuir ferramentas que possibilitam o bom acabamento e precisao.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 Descricdo da topolitossequéncia

A topolitossequéncia da bacia hidrografica Aguas Iguaragu (Figura 8),
localizada no municipio de lguaracu PR, tem 1.382 metros de comprimento. De
acordo com Andrade (2005), os compartimentos de paisagens, entre o arenito e o
basalto, possuem um relevo com vertentes longas. A escolha do local de estudo, deve-
se ao fato de ser uma é&rea onde ocorre o contato entre diferentes unidades
litoestratigraficas. Ao estudar a topolitossequéncia é possivel evidenciar que, ao longo
da area de estudo existem diferentes tipo de solo: Latossolo Vermelho Distrofico,
Argissolo Vermelho Distréfico, Nitossolo Vermelho Eutroférrico.

Ao analisar os volumes do solo, é possivel observar que na TR-1 esta sobre
materiais oriundos da Formacdo Caiua. O primeiro volume identificado foi o Ap,
situado no topo da TR-1, com 29cm de espessura; apresenta com cor marrom-claro,
classificada como 2.5YR 4/6; textura franco-arenosa; estrutura fraca, pequena,
granular passando a grdo simples, solta e muito friavel; ligeiramente plastica e
pegajosa. Este volume segue sentido jusante e entre as sondagens 5 e 6, em que ha um
declive na vertente, comeca ocorrer mudanca na textura e na estrutura do volume. Na
TR-2, 0 Ap é encontrado com 25cm de espessura, de cor marrom-médio, classificado
como 2.5 YR 5/6, franco arenosa, estrutura que se désfaz em gréo simples, com
blocos angulares e subangulares, solta, muito friavel e ndo plastico e ndo pegajosa. O
Ap segue para baixa vertente, sendo que apds a sondagem 8, ocorre uma alteracao
expressiva no volume. Observa-se um aumento no percentual de argila gradativo no
sentido a jusante e uma mudanca na estrutura, sendo identificado na TR-3 com as
seguintes caracteristicas; espessura de 25cm, com cor marrom-escuro-avermelhada
(10R 4/3), textura muito argilosa, estrutura média, granular passando a bloco
angulares a subangulares, ligeiramente dura, firme, muito pegajosa e muito plastica.

Logo abaixo do volume Ap da TR-1 de maneira gradual inicia 0 AB, com
39cm de espessura, de cor marrom-escuro classificado como 2.5 YR 4/4, textura
franco arenosa, estrutura fraca a moderada em blocos angulares a subangulares e
textura macia, friavel, ligeiramente plastica e pegajosa. Este volume ja se encontra um
pouco mais argiloso, e melhor estruturado em relacéo ao volume acima. O volume AB

segue sentido a jusante com algumas variagfes na espessura e na estrutura, sendo que
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entre as sondagens 5 e 6, de forma abrupta ocorre, a transicdo lateral do volume AB
para o E.

Na TR-2, o volume E ¢ identificado com a espessura de 22cm; de cor
vermelho-alaranjada, classificada como 2.5 YR 4/8; com textura franco arenosa;
estrutura que se desfaz em gréo simples, com blocos angulares e subangulares, solta,
muito friavel e ndo plastico e ndo pegajosa a ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa. O volume segue por aproximadamente 150m a jusante, e entre as sondagens
8 e 10, de forma gradual, ocorre a transicdo para o volume Ap, que segue até a baixa
vertente.

De volta a TR-1, logo abaixo do volume AB, de maneira gradual, inicia o
volume Bw. Este com 67cm de espessura; cor marrom-escuro-avermelhada
classificada como 2.5 YR 3/6; textura franco-argilo-arenosa; estrutura fraca, pequena a
média em blocos angulares e subangulaes, textura friavel e ligeiramente plastica e
pegajosa. Seguindo para a média vertente, e entre as sondagens 5 e 6, ocorre uma
mudanca na estrutura do volume e de maneira abrupta, se da a transi¢do lateral do
volume Bw para o volume Bt, este um pouco mais argiloso.

O volume Bt ¢ identificado na TR-2 com espessura de 93cm, de cor marrom-
avermelhada, classificada como 2.5 YR 4/4. Com textura franca argilo-arenosa;
estrutura moderada a forte, com blocos angulares e subangulares; macia e muito
friavel, ligeiramente pegajosa e plastica. O Bt segue no sentido baixa vertente, por
aproximadamente 300m, onde ha o contato abrupto lateral com o volume AB, que
segue até a baixa vertente. Como ja descrito o volume AB foi identificado na alta
vertente sobre a formacéo Caiua, no entanto, o volume AB é encontrado novamente a
partir da sondagem 10, mas agora pertencendo a formacdo Serra Geral, com
caracteristica bem distinta, tanto na estrutura quanto na textura, e ha um acréscimo
gradual de argila consideravel a jusante. Sendo identificado na TR-3 com 24cm de
espessura; cor marrom-escuro-avermelhada (10R 4/4); textura muito argilosa;
estrutura forte a média, blocos angulares a subangulares, macia, firme, muito pegajosa
e muito plastica.

O volume Bt, na média vertente, entre as sondagens 9 e 10, também faz contato
verticalmente com o volume B nitico. Mas de maneira gradual, este volume, a partir
da sondagem 10, tem um acréscimo de argila e decréscimo de areia no sentido jusante.
O B nitico é identificado na TR-3 com 97cm de espessura; cor marrom-escuro-

avermelhada. (10R 4/6); textura muito argilosa; estrutura forte a média, em blocos
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angulares a subangulares, passando a prismatica,; ligeiramente dura, firme, muito
pegajosa e muito plastica; com serosidade forte. E a transicdo entre os volumes
subsequente plana e difusa.

No topo da vertente na TR-1 logo abaixo do volume Bw, inicia de maneira
gradual o Bw1, este volume é identificado em toda a vertente. No entanto, o volume
encontrado na alta vertente até a media vertente & bem distinto do volume encontrado
da média a baixa vertente. Na TR-1, o Bw1l ¢ identificado com 65cm de espessura;
cor vermelho-escuro, classificada como 2.5 YR 4/6; textura franco-argilo-arenosa;
estrutura fraca pequena, com blocos angulares e subangulares, solta muito friavel e
ligeiramente plastico e pegajosa. Entre as sondagens 5 e 6, 0 volume comeca
apresentar algumas alteragio na textura e na estrutura. E caracterizado na TR-2 com
60cm, cor vermelho-médio, classificado como 2.5 YR 4/6; textura franco argilo-
arenosa; estrutura fraca a média, com blocos pequenos angulares a subangulares, solta
e muito fridvel, ligeiramente pegajosa a plastica e pegajosa. Ap6s a sondagem 7, o
volume apresenta mudancas expressivas na textura e na estrutura, que esta relacionado
com as diferentes formac6es. O volume ¢é identificado na TR-3 com textura muito
argilosa; 54cm de espessura; cor vermelho-escuro (10R 4/6 a 4/8); estrutura forte a
média, blocos angulares a subangulares passando a prismatica; ligeiramente dura,
firme, muito pegajosa e muito plastica e com cerosidade forte.

Ao analisar a representacdo da topolitossequéncia (Figura 6), se faz necessario
observar que na area de transicdo entre os solos oriundos de formacdes distintas, ha
um declive. Nesse sentido, Moresco et al. (2003) comentam que a formacéo de
patamares em uma vertente pode estar relacionado com as caracteristica dos solos e 0s
processos erosivos. Magalhdes et al. (2014) complementam dizendo que a formacéo

de patamares pode ser originados por diferenca de resisténcia litologica.
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6.2 Analise Granulométrica

As andlises granulométricas foram realizadas em todos os volumes encontrados
nas TR-1, TR-2 e TR-3 (Tabela 2), possibilitando acompanhar o comportamento dos
mesmos ao longo da vertente. Ao verificar os resultados, € possivel observar que o
volume Ap da TR-1 possui predominantemente a fracdo areia fina, resultado este,
muito semelhante ao Ap da TR-2. O volume encontrado nas duas primeiras trincheiras
possui fracBes granulométricas muito semelhantes, a Unica alteracdo verificada foi que
na TR-2, o volume tem um decréscimo de silte e um acréscimo de areia fina, que
corresponde uma variacdo de 2%. No entanto, as fragfes granulométricas do volume
Ap encontrado na TR-3, é totalmente distinto dos demais, havendo uma
predominancia da fragéo argila.

Na TR-1 logo abaixo do volume Ap é identificado o AB que também tem
predominancia de areia fina, mas quando comparado com o volume acima esse
percentual é 4% a menos, sendo este valor compensado na fragdo argila. O volume AB
faz contato lateral com o volume E, identificado na TR-2. O percentual granulométrico
deste volume é semelhante ao do AB da TR-1, mas com 2% a mais da fracdo areia
fina e 1% de areia grossa, sendo contabilidade um total de 3% de aumento da fracao
areia. Essa mesma quantidade foi de decréscimo do silte, mantendo em ambos os
volumes a mesma quantidade de argila (12%).

Na TR-3 logo abaixo do Ap, o volume AB é novamente encontrado, porém
com caracteristicas bem distintas ao encontrado na TR-1. Nesta trincheira o volume é
caracterizado com predominancia de argila e silte. As areias correspondem apenas a
3% do total das fragcBes granulométricas, sendo que, neste mesmo volume na TR-1 as
fracdes de areias correspondem a 80%. Na TR-1, logo abaixo do volume AB, foi
identificado o BW, apesar de um decréscimo de 1% de areia fina, 1% de areia grossa e
0 aumento de 5% de argila. A fracdo predominante é a areia fina. O volume Bw faz
contato lateral com o Bt, este encontrado na TR-2, com caracteristicas um pouco
diferente ao do volume encontrado na TR-1 e TR-2. Apesar das fragcdes areias ainda
serem predominantes, ocorre um acréscimo de 9% de argila em comparacdo ao Bw e
de 14% em relacdo ao volume superior (volume E). O Bt faz contato horizontal com o
B nitico.

O volume B nitico € identificado na TR-3 com predominancia da fracdo argila,

no entanto h4 um pequeno aumento da fragdo areia em relacdo ao volume AB (cerca
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de 2%). De volta a TR-1, logo abaixo do Bw, é encontrado o volume Bwl. Este
volume, igualmente a todos os volumes encontrados nesta trincheira tem
predominancia da fracéo areia fino, havendo um acréscimo de 5% de argila em relacéo
ao volume superior. O volume segue para jusante sendo identificado na TR-2, com
algumas alteracGes, ocorre um aumento de 9% de argila quando comparado com o
mesmo volume da TR-1 e de 5% comparado com o volume acima (volume Bt). A
fracdo areia total € predominante correspondendo a total de 57%, porém as mesmas
fracdes correspondem na TR-1, 75%, sendo possivel concluir que houve uma reducao
de 18% da fracdo areia.

O Bw1 segue sentido baixa vertente sendo identificado novamente na TR-3. O
volume Bwl, igualmente aos de mais encontradés nesta trincheira &
predominantemente composto pela fracdo argila, sendo que este volume foi o mais
argiloso de todos outros estudados, aqui apresentados apenas um total de 3% de areia.
Ao relacionar os dados granulométricos é possivel evidenciar que o0s volumes
encontrados na TR-3 apresentaram resultados distintos aos dos volumes das demais
trincheiras, sendo que os volumes encontrados nesta trincheira tiveram poucas
variaces nas fracdes granulométricas, e com predominancia da fracdo argila. Esse
resultado esta relacionado com o fato das TR-1 e TR-2 estarem localizadas sobre
volumes derivados da formacdo Caiua e a TR-3 sob volumes derivados da formacéo

Serra Geral.

Tabela 2. Granulometria dos volumes estudados

Trincheiras | Volume | Espessura (cm) | Argila% | Silte% | Areia Fina % | Areia
Grossa%

Ap 29 8 7 62 23

TR-1 AB 39 12 8 58 22
Bw 67 17 5 57 21

Bwl 65 22 3 59 16

Ap 25 8 5 62 25

TR-2 E 22 12 5 60 23
Bt 93 26 6 50 18

Bwl 60 31 12 36 21

Ap 25 77 19 3 1

TR-3 AB 24 77 20 2 1
B nitico 97 76 19 4 1

Bwl 54 78 19 2 1
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6.3 Argila dispersa em agua e grau de floculagdo

A andlise da argila dispersa em agua e o grau de floculagdo mostram o
comportamento natural da argila, que pode ser alterado de acordo com o uso e manejo
do solo. Para Gasparetto (2009), essas alteracdes podem causar desestabilizacdo da
estrutura do solo. Os resultados destas analises indicam a proporc¢éo da fracdo de argila
que se encontra floculada e dispersa em &gua. Informa também sobre o grau de
estabilidade dos agregados, ou seja, solos com maior grau de floculagdo melhor
estruturado estara (EMBRAPA, 1997). Nesse sentido, Santos et al., (2010) e Carvalho
(2014) explicam que solos com valor de grau de floculacdo mais proximo de 100%
tende apresentar agregados mais estaveis.

Os resultados de argila dispersa em agua e o grau de floculacdo dos volumes
encontrados nas TR-1, TR-2 e TR-3 estdo expressos na tabela 3. Ao verificar os
resultados, € possivel observar que o volume Ap da TR-1 possui a argila bem dispersa
com baixo grau de floculacgdo, situacdo esta que permanece no Ap da TR-2. Em ambas
as trincheiras os resultados foram idénticos, no entanto, ao verificar os resultados do
Ap da TR-3 é notdria a diferenca. Ao relacionar a argila total (Tabela 2) e argila
dispersa em agua (Tabela 3), do volume Ap da TR-3, percebe-se que este volume
possui a argila menos dispersa, consequentemente com maior grau de floculacao,
quando comparado com o volume Ap encontrado nas TR-1 e TR-2.

Os resultados do volume AB da TR-1, indicam que a argila encontrada neste
volume é menos dispersa em agua e mais floculada em relacdo ao volume acima. No
entanto, o grau de dispersao ainda € alto. O volume AB é interrompido um pouco
antes da média vertente, onde faz contato abrupto lateral com o volume E. Sendo que
0 volume AB reaparece média/baixa vertente seguindo a jusante, sendo encontrado na
TR-3 com resultados bem distintos de argila dispersa em agua e grua de floculagdo. O
volume possui a argila com menor grau de dispersdo e mais floculada quando
comparado com o volume AB, encontrada na TR-1.

Em relagdo ao volume E, este identificado na TR-2 abaixo do Ap, os resultados
evidenciaram que a argila encontrada neste volume, estd nas mesmas condi¢fes que a
argila do AB da TR-1. Os resultados de argila dispersa em agua e o grau de floculagéo
foram idénticos. Assim, em ambos os volumes, a argila se encontra dispersa,

evidenciando baixo grau de floculagdo. O proximo volume analisado foi o Bw. Este,
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comparado com o volume acima possui a argila menos dispersa e 2% mais floculada,
mas ainda a argila deste volume permanece bem dispersa e pouca floculada.

O Bw faz contato lateral com o volume Bt, este encontrado na TR-2, a argila
deste volume estd menos dispersa e cerca de 13% mais floculada do que a argila
encontrada no Bw. Quando se compara os resultados do Bt com o do E é possivel
verificar que o Bt tem a argila menos dispersa em agua e com grau de floculacdo 15%
maior. O Bt faz contato lateral com volume Bhnitico, identificado na TR-3. Ao analisar
os resultados é possivel perceber que a argila encontrada neste volume tem o
comportamento bem distinto ao da encontrada no Bt. A argila encontrada no volume
Bnitico estd menos dispersa e muito mais floculada, sendo que o grau de floculagéo é
muito parecido com o volume acima (volume AB).

Na TR-1, logo abaixo do Bw e encontrado o volume Bwl, este apesar de
apresenta a argila um pouco menos dispersa e mais floculada, a argila encontrada neste
volume possui as mesmas caracteristicas das demais encontradas nos volumes desta
mesma trincheira, sendo muito dispersa e pouco floculada. O volume Bwl, segue
sentido jusante sendo identificada na TR-2, e apesar de um leve aumento no percentual
de floculacdo da argila, a mesma ainda apresenta muita dispersa em agua e pouco
floculada.

O volume Bw segue a sentido baixa vertente, sendo identificado novamente na
TR-3, o Bwl encontrado nesta trincheira obteve resultado muito distinto do Bwl
encontrado na TR-1 e na TR-2. O volume apresenta a argila bem menos dispersa e
muito mais floculada, com uma diferenca positiva no grau de floculacédo cerca de 32%
da TR-1, 29% da TR-2, e de 4% em relacdo ao volume acima (volume Bnitico). O
volume Bwl1 da TR-3 foi o que apresentou um maior grau de floculacéo entre todos 0s
volumes estudados. E importante ressaltar que os volumes encontrados na TR-3 foram
0s que apresentacao argila mais floculada e este resultado pode estar relacionado com
a origem dos volumes, sendo que a TR-3 e a Unica trincheira localizada sobre a

formacédo Serra Geral e as demais estdo localizadas sobre a formacéo Caiua.
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Tabela 3. Resultado do percentual de argila dispersa em agua e grau de floculacéo

Argila dispersa em agua e grau de floculagdo — TR-1

Volume Argila dispersa em &gua % Grau de floculacdo %
Ap 7 12
AB 11 16
Bw 14 18
Bwl 17 22

Argila dispersa em &gua e grau de floculacdo — TR-2

Volume Argila dispersa em &gua % Grau de floculacdo %
Ap 7 12
E 11 16
Bt 18 31
Bwl 22 25

Argila dispersa em agua e grau de floculagdo — TR-3

Volume Argila dispersa em &gua % Grau de floculacdo %
Ap 46 40
AB 40 48
Bnitico 38 50
Bwl 36 54

6.4 Carbono organico e matéria organica

Os resultados de carbono organico e matéria organica dos volumes encontrados
nas TR-1, TR-2 e TR-3 estdo expressos na tabela 4. Ao analisar os resultados do
volume Ap da TR-1, nota-se que este volume apresenta resultados de carbono
organico e matéria organica bem superior aos demais volumes estudados. Esse
resultado pode ter sido influenciado, pelo fato do volume estar bem proximo a
algumas vegetacOes. De acordo com Rangel et al., (2008), a vegetacdo pode aumentar
0 teor de matéria e de carbono organico no solo. O autor comprova esta informacéo,
com uma pesquisa sobre a relacdo entre Carbono Organico e Nitrogénio Total, em
plantacdes de café. Outro fator que contribuiu para que este volume tivesse maior
quantidade de matéria de carbono organico esta relacionado com a inclinacdo do
terreno, a TR-1 esta localizada em uma area mais plana em relacdo as outras
trincheiras, dessa forma o escoamento das aguas das chuvas ocorre com menos
intensidade, carregando menos material, facilitando o acumulo de matéria organica na
superficie.

O volume Ap, segue para baixa vertente sendo encontrado na TR-2, com

decréscimo de carbono organico e matéria organica. O volume Ap, continua rumo a
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baixa vertente, sendo novamente identificado na TR-3 com um decréscimo de 1.3 G
dm™ de matéria organica e de 0,74 G dm™ de carbono organico em relagio a0 mesmo
volume encontro na TR-2. O proximo volume analisado foi o AB identificado na TR-1
e na TR-3, abaixo dos volumes Ap. Na TR-1, ocorreu um decréscimo nos parametros
analisados comparado com o volume acima. Em relacdo a matéria organica o
decréscimo foi de 6.7 G dm™ e de carbono organico foi de 3.85 G dm™. Na TR-3, 0
volume AB também apresentou um decréscimo de 0.31 G dm™ de carbono organico e
de 0,6 G dm™ de matéria organica em relacdo ao volume acima. Também houve um
decréscimo de 1.09 G dm™ de carbono organico e 1.9 G dm™ de matéria organica, em
relacdo ao volume AB encontrado na TR-1.

Entre o volume AB da TR-1 e 0 AB da TR-3 esta localizado o volume E
identificado na TR-2, e este apresentou o resultado inferior de matéria organica e
carbono orgéanico, comparado aos volumes AB, e ao volume superior (volume Ap).
Em seguida, foi analisado volume Bw da TR-1 verificou-se que este perdeu 1.7 G dm™
de matéria organica e 1 G dm™ de carbono organico em relacéo ao volume acima. O
Bw faz contado lateral com o volume Bt o resultado de carbono organico e matéria
organica do Bt foi idéntica ao do Bw, e quando comparado com o volume superior
(volume E) ao um acréscimo de 0,59 G dm™ de carbono organico e de 1 G dm™ de
matéria organica. O volume Bt segue sentido baixa vertente e faz contado lateral com
volume Bnitico, este encontrado na TR-3, apresentando 0.5 G dm™® a menos de
carbono organico e 0,8 G dm™ a menos matéria organica em relagdo ao volume acima
(volume AB), e um decréscimo de 0,59 G dm™ de carbono organico e 1 G dm?
matéria organica, comparado com o volume Bt.

No volume Bwl e este é identificado nas TR-1, TR-2 e TR-3, tanto o valor de
matéria organica quando de carbono organico foram muito parecido nas trés
trincheiras, havendo pequenas alteracdes, entre elas o decréscimo de 0,01 G dm™ de
matéria organica na TR-2 em relagdo a TR-1 e a TR-3, e de 0,03 G dm™ carbono
orgénico na TR-2 em relacdo a TR-1 e a TR-3. Quando se verifica os resultados de
todos os volumes de todas as trincheiras, nota-se que, com excec¢édo do volume Ap da
TR-1, é pequena a variagdo de carbono orgénico e de matéria organica entre todos 0s
volumes estudados, sendo que os volumes analisados pertencem a formacdes distintas.

Nesse sentido, os resultados obtidos podem ser explicados com base na
pesquisa de Pulrolnik et al. (2009). O autor explica que a decomposi¢do da matéria

organica e a formacéo carbono tém estreita relagdo como clima, vegetacdo e o uso do
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solo. Dessa forma, os materiais analisados estdo submetidos ao mesmo clima ao
mesmo uso, até a mesma forma de manejo. Esses fatores podem ser uma das causas
destes solos de diferentes origens possuem valores proximos de matéria e carbono
organico.

Apesar das poucas varia¢@es de carbono organico e de matéria organica, esses
paramentos influenciaram nos resultados de estabilidade dos agregados. Pinheiro et al.
(2004) explicam que a matéria organica além de ser um atributo que contribui para a
cimentacdo dos agregados, influencia na intensificacdo da atividade microbiana e nos
efeitos benéficos na formacdo e estabilizacdo dos agregados. Nesse sentido, Filho et
al. (1998) realizaram um estudo sobre a estabilidade dos agregados e a relagdo com o
carbono organico em rotacdo de culturas. De acordo com o autor, o incremento de
carbono orgéanico melhorou o estado de agregacéo do solo. Batos (2005) com base nos
estudos de Tisdall e Oades (1982), explica que, matéria organica associada aos 6xidos
de Fe e Al de baixa cristalinidade, constituindo a parte mais importante na formacgéo
de microagregados do solo.

Tabela 4. Resultados de carbono orgéanico e matéria organica

Volume Carbono Total G dm™ Mater(l}a d?nr%anlca
Trincheira 1 Ap 6.62 114
- AB 2,77 4,7
Usosg‘.’;agﬁ?ﬁio de gy 1,77 3.0
) Bwl 1,95 3.4
Trincheira 2 Ap 2,73 4.7
E 1,18 2,0
Uso rotacionado de Bt 1,77 3,0
soja e milho Bwl 1,92 3,3
Trincheira 3 Ap 1,99 3,4
AB 1,68 2,8
Uso rotacionado de Bnitico 1,18 2,0
soja e milho Bwl 1,95 3,3

6.5 Estabilidade dos Agregados

As analises de estabilidade de agregados podem indicar a qualidade fisica em
gue os solos se encontram. Os resultados das amostras dos volumes das TR-1, TR-2 e

TR-3 estdo representados nas figuras 9, 10 e 11.
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Ao analisar os dados de esta estabilidade de agregados é importante observar
que na &rea de estudo as TR-1, TR-2 e a TR-3, estdo submetidas aos menos sistemas
de manejo, e com cultuaras rotacionado de soja e milho que de acordo com Costa et al.
(2008) e Ibiapina et al.(2014) essas culturas propicia o acumulo de matéria organica.
Apesar da area de pesquisa esta sobre mesma forma de uso, as alteracbes na
estabilidade de agregados causa pelas consequéncias da utilizacdo do solo é diferente
em cada volume do solo, sendo que nos volumes mais argilosos, a forma de uso
interviu menos na estabilidade dos agregados, sendo que a matéria organica
acumulada pelas culturas rotacionadas interferi-o de maneira mais efetiva nos volumes
dos solos arenosos.

O primeiro volume a ser analisado foi Ap da TR-1. Este obteve o diametro
médio ponderado (DMP) concentrado nas classes de 0,59 e 250mm. O volume Ap da
TR-2, igualmente ao anterior, teve 0 DMP concentrado nas classes 0,59 e 250mm. No
entanto, ao comparar os resultados do DMP dos ambos os volumes € possivel perceber
que o Ap da TR-1, possui 5.93% a mais de agregados nas classes de 2 e Imm. Ao
relacionar os resultados de estabilidade com os demais pardmetros analisados, nota-se
que ndo ha grande variacdes nas fracdes granulométricas em ambos Ap, especialmente
a argila. Os resultados de argila dispersa em agua e grau de floculacdo também foram
idénticos em ambos os volumes. No entanto ao comparas os resultados de carbono e
matéria organica, o volume Ap da TR-1 possui 6.7 G dm™ de matéria organica e 3,89
G dm de carbono organico a mais comparado com Ap da TR-2.

Como ja mencionado, a matéria organica e carbono organico podem contribuir
para agregacao do solo. Dessa forma é possivel concluir que a quantidade superior
disponivel destes atributos no volume Ap da TR-1 pode ser uma das causas deste
volume apresentar maior quantidade de agregados grandes quando comparado com o
volume Ap da TR-2. O volume Ap também ¢é identificado na baixa vertente na TR-3,
porém o DMP deste volume estd bem distribuido nas classes 2, 1, 0,59 e 250mm. No
entanto, a maior parte dos agregados esta concentrados nas classes 2 e Imm. O que
indica que este volume possui agregados bem estruturados.

Ao relacionar o resultado de estabilidade de agregados do Ap da TR-3 com 0s
demais parametros estudados, percebe-se que a quantidade de carbono organico e
matéria organica é inferiores aos dos demais Ap, mas ao compara-lo com as analises
granulométricas, o valor da argila é 69% superior aos dos demais Ap. E os resultados

da argila dispersa em agua e o grau de floculagdo comprovou que a argila disponivel
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no volume Ap da TR-3 estd menos dispersa e mais floculada que nos outros volumes
Ap. Dessa forma, a quantidade de argila e a floculagédo podem ser um dos fatores que
colaboraram para que o volume disponha de agregados maiores.

O proximo volume analisado foi o AB, do TR-1 abaixo da AP. Os resultados
de estabilidade de agregados mostraram que o volume concentra a maior parte dos
agregados na classe 0,59mm e 250mm. De modo geral, o resultado de estabilidade de
agregados foi semelhante ao do volume acima, porém com 6.28 % a menos de
agregados na classe de 2 mm. O volume AB disponibiliza de menos matéria organica
e carbono organico, mas tem 3, 85% a mais de argila que esta mais floculada e menos
dispersa em &gua, quando comparado com o volume AP.

Como mencionado anteriormente, um dos principais fatores que influencia na
estabilidade dos agregados dos solos é a matéria e o carbono organico, argila e o grau
de floculacédo e dispersdo. Sendo assim, apesar do volume AB possuir mais argila e
esta mais floculada, ele tem menos matéria e carbono orgénico que o volume Ap.
Assim, o carbono organico e a matéria organica pode ter contribuido para que o
volume Ap tenha disponivel um pouco mais de agregados grandes nas classes 2mm.

O volume AB faz contato do lateral na alta/média vertente com o volume E,
identificado na TR-2. Os resultados de estabilidade de agregados mostraram que 0
DMP deste volume (E) se concentra na classe 250mm. Dessa forma este volume
apresenta agregados com menor DMP, comparado com o AB e com o volume superior
(volume Ap da TR-2). Esse resultado pode ser explicado ao comparar com todos 0s
atributos avaliados. As fracfes granulométricas dos volumes AB e E foram muito
semelhantes sobre tudo em relacdo a fragdo argila, ja que esta foi idéntica em ambos
os volumes, como também apresentou resultados iguais de grau de dispersdo e
floculacdo. No entanto, ao comparar os resultados de matéria e carbono organico, o
volume AB disponibiliza 1,59 G dm™ de carbono orgénico e 2,7 G dm™ de matéria
organica a mais que o volume E.

E ao comparar os parametros analisados do volume E com Ap, observa-se que
0 Ap apresenta menos argila e esta se encontra mais dispersa e menos floculada,
porém este volume dispdem de 1.55 G dm™ de carbono organico e 2.7 G dm® de
matéria organica, a mais que o volume E. Dessa forma, é possivel concluir que o fator
matéria organica e carbono organico foi um dos parametros que contribui para que o
volume E obtivesse a DMP dos agregados menor que o dos volumes AB (TR-1) e AP
(TR-2).
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O volume E faz contato vertical na média vertente com o volume Bt, sendo
este encontrado na TR-2. Diferentemente do volume E, o Bt concentra o DMP dos
agregados na classe de 2mm. Ao comparar os parametros do volume Bt com E,
percebe que o principal atributo que influencio na distingdo dos resultados € a argila.
Apesar de 0 Bt apresentar maior quantidade de matéria e carbono organico, a diferenca
entre estes atributos € muito menor que a diferenca entre a porcentagem de Argila. O
volume Bt disponibiliza 14% a mais de argila e esta se encontra menos dispersa e mais
floculada quando comparado com volume E. Sendo assim, o maior percentual de
argila, o maior grau de floculagdo e a maior quantidade disponivel de matéria e
carbono organico, contribuiram para que o houvesse maior percentual de agregados
grande no Bt do que no volume E.

O volume Bt faz contato horizontal na média/baixa vertente com o volume AB,
sendo identificado na TR-3, com caracteristicas bem distintas ao AB encontrado na
TR-1. O volume AB encontrado na TR-3, concentra 0 DMP dos agregados nas classes
2 e 1Imm, que correspondem a 66,26% do total dos agregados, sendo que quando
comparado com os agregados disponivel nesta mesma classe no AB da TR-1
correspondem apenas 27.47% do total de agregados. E possivel afirmar que entre os
parametros analisados o que influencia mais nos resultados entre os dois volumes foi a
fracdo argila. Sendo que o AB da TR-1 disponibiliza de mais matéria e carbono
organico do que o AB da TR-3, porém este Gltimo possui 65% a mais de argila que se
encontra relativamente bem floculado. Sendo a argila um dos principais agentes
cimentastes dos agregados, pode se afirmar que este atributo foi um dos principais
agentes que contribuiu para que o volume AB da TR-3 apresentasse agregados
maiores do que o volume AB da TR-1.

Também € possivel comparar os resultados de estabilidade de agregados do
volume AB da TR-3 com o Bt da TR-2 quem fazem contato vertical, apesar de ambos
os volumes tiveram resultado proximos de matéria organica e carbono organico, o
DMP dos agregados do AB nas classes 2 e Imm corresponde a 66.56% do total dos
agregados, nas mesmas classes esse percentual e de 56.38% no volume Bt. A
concentragdo de maior quantidade de agregados grades no volume AB, pode estar
relacionando também com argila, sendo que o volume AB dispGe de 51% a mais desta
fracdo.

Abaixo do volume AB da TR-1 esta localizado o volume Bw, e este concentra

a maior parte dos agregados nas classes 0,59 e 250mm. O resultado é semelhante ao
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do volume acima, mas AB concentra 6,28% a mais agregados de agregados grandes na
classe de 2mm. Ao comparar 0s resultados de ambos os volumes das analises
granulométricas, nota-se que Bw dispdem de 5% de mais de argila estando esta mais
floculada e menos dispersa do que, a do volume acima, porém o AB tem 1 G dm™%de
carbono organico e 1.7 G dm™ de matéria organica a mais que o Bw. Esta diferenca de
matéria organica e carbono organico podem ter influenciado para que volume AB
tenha mais agregado grande do que o volume Bw.

O volume Bw, também faz contato com o Bt, (TR-2) ao relacionar o resultado
de ambos, percebe-se que o DMP do volume Bt € muito maior. Os resultados de
matéria organica e carbono organico, porém, sdo idénticos em ambos os volumes. J&
o0s percentuais de distribuicdo das fragdes granulométricas sdo bem distintos. A fracdo
argila do volume Bt além de estar mais floculada € 9% superior ao do Bw. Este fato
pode ser uma das causas do volume Bt apresentar maior quantidade de agregados
grande em relacdo ao Bw. O volume Bt faz contado vertical na média/baixa vertente
com o B nitico.

Na TR-3, logo abaixo do AB, é identificado o volume B nitico, os resultados
de estabilidade de agregados mostram que a maior parte dos agregados estdo nas
classes 2 e 1 mm, correspondendo a 75.96% do total de agregados. Ao comparar o
DMP do B nitico com o volume AB da TR-3, € possivel perceber que o volume B
nitico disponibiliza de maior quantidade de agregados grandes. Ao verificar os demais
atributos percebe-se que o volume AB possui 0.5 G dm™ de carbono organico e 0,8 G
dm™ de matéria organica a mais que o B nitico. No entanto, o B nitico disponibiliza de
2% a mais de argila e estd com 8% mais floculada, este fato pode ter sido a causa do B
nitico ter mais agregados grandes do que o volume AB.

O dltimo volume analisado foi o Bwl identificado em toda a vertente.
Incialmente foram determinados o DMP do Bwl identificados na TR-1. Igual os
demais volumes encontrado nesta trincheira, os agregados se concentraram nas classes
0,59 e 250mm. Ao comparar os resultados de todos os atributos analisados do Bwl
com o volume acima (volume Bw), observa-se que ocorreu apenas um variagdo de 5%
a mais de argila no volume Bw, e de 0.18 G dm™ de carbono organico e 0,4 G dm™ de
matéria organica a mais no volume Bwl. Observa-se que no volume Bw tem mais
argila que o Bwl, e este ttm mais matéria organica que o Bw. De certa forma, ocorreu

uma compensacgédo de fatores agregadores dos solos entre ambos os volumes, o que
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pode ter contribuido para que os dois volumes tenham o DMP dos agregados
parecidos.

Em relagdo ao Bwl encontrado na TR-2, os resultados do DMP foram bem
distintos em comparacdo ao da TR-1. O Bwl da TR-2, teve maior agregados
concentrados na classe de 2mm correspondendo 37,12% dos agregados, sendo que o
Bwl da TR-1 na mesma classe teve apenas 11% do total de agregados. A argila pode
ser um dos fatores que contribuiu para que o Bwl da TR-2 tenha agregados maiores
que o Bwl da TR-1. O Bwl da TR-2 possui 9% a mais de argila com grau de
floculacdo de 3% maior. A matéria organica e o carbono organico foram muito
préximos entre os dois volumes, o que evidencia que estes pardmetros nao
influenciaram muito na diferenca do DMP de ambos 0s volumes.

Também ¢é possivel comparar DMP do Bwl da TR-2 com o do Bt localizado
acima, Ambos os volumes concentram a maior parte dos agregados na 2mm, porém o
Bt de um modo geral possui maior quantidade de agregados grandes, ou seja, maior
DMP que o Bwl. Neste resultado, € importante observar que o Bt apesar de dispor de
um maior DMP, o mesmo possui 5% de argila, 0,15 G dm™ de carbono organico e 0,3
G dm™ de matéria organica a mesmo que o Bw1. Dessa forma, o que explica o Bt ter o
DMP maior que o Bw1, é que, apesar do volume Bt dispor de menos argila, a mesma
esta 6% mais floculada e 4% menos dispersa que a argila do Bwl. Dessa maneira, a
relacdo de argila total com o grau de dispersdo e floculacéo, contribuiu para que o
volume Bt tivesse mais agregado grande que o Bw1.

Por ultimo foi avaliado a estabilidade dos agregados do volume Bw1 da TR-3.
Igualmente a todos os volumes desta trincheira, o0 Bwl concentrou os agregados nas
classes 2 e Imm. Assim, é possivel comparar os resultados do DMP do Bwl da TR-3
com os do Bwl da TR-2. O Bwl da TR-3 teve um total de 75.88% de agregados nas
classes 2 e Imm e 0 Bw1 nestas mesmas classes teve um total de 60.29% de agregado,
ou seja o volume Bwl da TR-2 tem mais agregados pequenos. Ao relacionar a
estabilidade dos agregados com os de mais atributos avaliados de ambos 0s volumes,
nota-se que a matéria organica e o carbono organico, variaram muito pouco, ndo sendo
representativa a variacdo da DMP. J& as analises granulométricas mostrou que o
volume Bwl da TR-3 estd com 47% a mais de argila e esta se encontra 29% mais
floculada, comparado com o Bwl da TR-2. Sendo assim, a argila € um dos fatores
contribuintes para que o Bwl da TR-3 tenha agregado com maior DMP que o0 Bwl da
TR-2.
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Também se faz necessario comparar o0s resultados da estabilidade dos
agregados do volume Bw1 da TR-3 com o B nitico, também localizado na TR-3 acima
do Bwl. Ao comprar os resultados de estabilidade de ambos os volumes, percebe-se
que ndo héa grandes diferencas. Na relacdo do total de agregados das classes 2 e 1mm,
0 Bwl tem um total de 75, 88% e o0 B nitico tem um total de 75,96%. A semelhanca
dos resultados se repete quando se compara com o0s demais parametros analisados, tais
como, anélises granulométricas, carbono organico, matéria organica, grau de dispersao
da argila em agua e grau de floculacdo. Todos os paramentos citados tiveram
resultados semelhantes entre os volumes Bw1 e Bt localizado na TR-3. Dessa forma,
as semelhangas dos resultados dos fatores que contribui para a agregacdo dos
agregados influenciaram para que ambos os volumes tenham o DMP dos agregados
parecidos.

Ao observar os resultados de estabilidade dos agregados dos volumes, nota-se
que a matéria organica interferiu mais nos DMP dos volumes arenosos, nos volumes
argilosos a argila e o grau de dispersao e floculagdo foram os que atuaram de maneira

mais efetiva no tamanho dos agregados.
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7. CONCLUSOES

Os resultados deste estudo mostrou que a vertente elencada para esta
pesquisada, tem como caracteristicas volumes de solos de diferentes origens, sendo na
alta vertente volumes derivados da alteracdo da formacdo Caiua, enquanto na média a
baixa vertente, volumes oriundos da alteracdo de rochas vulcanicas da formacéo Serra
Geral. Ambos os volumes, no entanto, estdo submetidos as mesmas condigdes
climéticas e os mesmos processos manejo. O uso do solo é idéntico em toda a vertente,
sendo cultivo intercalando de milho e soja.

Dessa forma, estes fatores podem ter influenciado para que ambos os volumes
dos solos estudados, terem resultado parecidos de matéria e carbono orgénico, que
com excecgdo do volume e Ap da TR-1, a média de carbono orgénico para o0s volumes
derivados do Caiua foi de 2 g dm™, e dos volumes derivados da formagao Serra Geral
foi de 1.7 g dm™.

Em relacdo a concentracdo de matéria organica com exce¢do ao volume Ap da
TR-1, foram proximos entre todos os volumes estudados. Na TR-1, a média de matéria
organica foi de 3,7 g dm?, enquanto na TR-2 a média foi de 3,2 g dm™, e da TR-3 a
média foi 3 g dm™. Esse estudo mostrou que os principais materiais agregadores do
solo foram a argila e a matéria organica. Essas duas varidveis sdo umas das
responsaveis pela formacdo e estabilizacdo dos agregados, assim observou-se que nos
volumes dos solos oriundos da formacdo Caiua, estes mais arenosos, a matéria
organica interferiu de maneira mais efetiva nos resultados de estabilidade dos
agregados, sendo que os volumes que despunham de maior quantidade de matéria
organica também tiveram maior percentual de agregados grandes. Dessa forma o uso
do solo interferiu mais nos solos arenosos, sendo que o cultivo da soja e do milho
proporciona maior quantidade de matéria organica no solo, e esta por sua vez, atua de
maneira mais efetiva na estabilidade dos agregados dos solos arenosos.

Os dados de granulometria evidenciaram que os volumes dos solos derivados
da Formacdo Serra Geral sdo mais séo argilosos do que aquele derivado da Formacao
Caiua. E que nos volumes argilosos, a argila atua de maneira mais efetiva na
estabilidade dos agregados. Ao relacionar os resultados de estabilidade dos agregados
com percentual de argila total, argila natural e o grau de floculacdo, percebe-se, que os
volumes dos solos derivados da formacdo Serra Geral estdo mais estaveis e melhor

estruturados.
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A elaboracdo da topolitossequéncia possibilitou visualizar o comportamento
dos volumes do solo ao longo da vertente, tornando possivel identifica-los, bem como
conhecer suas propriedades morfologicas. Além disso, 0 método de analise estrutural
da cobertura pedologica proporcionou observar onde se localiza a area de contato entre
os volumes dos solos de origens distintas e, por fim, esta metodologia facilitou a
interpretacdo dos dados. Dessa forma, a utilizacdo do método de andlise da estrutura
da cobertura pedolégica demonstrou eficiéncia quando se estuda o comportamento dos

volumes dos solos e suas relagdes.
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