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RESUMO

O processo de desenvolvimento das habilidades envolvidas na alfabetizagéo
cartografica envolve a construcdo e operacionalizacdo do conceito de escala
cartogréfica pelos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. Além dos desafios
envolvidos no raciocinio matematico, o aluno da disciplina de Geografia deve
desenvolver as habilidades de leitura de mapas articuladas com o saber geogréfico,
aspecto este que ocorre por intermédio das categorias analiticas da Geografia.
Frente a isso, o problema que norteou a andlise desta pesquisa foi a hipotética
desarticulacdo do conteudo matematico envolvido na aprendizagem do conceito de
escala cartografica com a leitura geografica do espaco. Neste sentido, o objetivo da
pesquisa foi verificar, a partir de uma abordagem semiética, quais as implicacdes do
conceito de escala Matematica na construcdo do conhecimento geografico,
considerando as estratégias e atividades propostas pelos livros didaticos adotados
pelas escolas publicas da cidade de Maringa (PR). Assim, a metodologia de andlise
de conteudo foi utilizada para avaliar o conceito de escala descrito nos livros
didaticos. Constatou-se que a complexidade existente no conceito de escala é
decorrente da natureza dos conteidos matematicos e mesmo sabendo disso viu-se
que a Geografia ndo se esforca em utilizar a Matematica como uma ferramenta.
Além do mais, para as turmas do sexto ano aprender escala na disciplina de
Geografia requer entendimento anterior de pré-conhecimentos oriundos da
Matematica, mas que ndo sado ensinados, pois o0 conceito de escala é cobrado antes
pela prépria Geografia.

Palavras-chave: Atividades geograficas. Leitura do mapa. Raymond Duval.
Semidtica.



ABSTRACT

The process of developing the skills involved in cartographic literacy involves the
construction and operationalization of the concept of cartographic scale by the
students of the sixth year of elementary school. In addition to the challenges involved
in mathematical reasoning, the student of Geography must develop skills of map
reading articulated with geographic knowledge, an aspect that occurs through the
analytical categories of Geography. The problem that led to the analysis of this
research was the hypothetical disarticulation of the mathematical content involved in
learning the concept of cartographic scale with the geographic reading of space. In
this sense, the objective of the research was to verify, from a semiotic approach, the
implications of the concept of mathematical scale in the construction of geographic
knowledge, considering the strategies and activities proposed by textbooks adopted
by Maringa’s (PR) public schools. Thus, the methodology of content analysis was
used to evaluate the concept of scale described in textbooks. It was found that the
complexity in the concept of scale is due to the nature of the mathematical contents
and even knowing that it has been seen that Geography does not try to use
Mathematics as a tool. Moreover, for the sixth grade classes to learn scale in the
discipline of Geography requires previous understanding of pre-knowledge from
Mathematics, but are not taught, because the concept of scale is required before by
Geography itself.

Keywords: Geographical activities. Map reading. Raymond Duval. Semiotics.
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1 INTRODUCAO

A Geografia é uma ciéncia que tem por caracteristica a interdisciplinaridade
porque tem o espaco geografico como seu objeto de estudo, contemplando seus
aspectos natural, politico, econémico e social (SANTOS, 2012). Esta complexidade
exige articulagdo com outras ciéncias, tais como a Biologia, a Sociologia e a
Matematica, com o propésito de problematizar e intervir sobre o espaco no qual o
fendbmeno acontece e permite acfes que a auxiliem nesse processo de construcéo
do conhecimento.

Essas articulagBes sdo necesséarias no ensino dessa ciéncia. Sabe-se que,
historicamente, como pontua Moraes (2007), a Geografia esteve vinculada as
necessidades de fortalecimento do vinculo territorial com os Estados Modernos no
final do século XIX e o seu papel nos dias atuais envolve a capacitacdo dos alunos
para que “ocupem um lugar na vida democratica, saibam fazer escolhas e
compreendam o lugar em que vivem” (CASTELLAR e VILHENA, 2010, p. 2). Por ter
diversas instancias e possibilidades de estudos (SANTOS, 1985), faz-se necessario
a utilizacao de distintas representacdes para explorar as multiplas caracteristicas do
espaco como, por exemplo, a fotografia, a literatura, os relatos de viagem e, no
ambito deste trabalho, os mapas.

Os mapas sdo ferramentas imprescindiveis para o desenvolvimento do
conhecimento geografico (MACEACHREN; GANTER, 1990). Eles possibilitam a
visualizacdo de porcbes do espaco geografico com extensdes muito acima da
capacidade humana natural de ver o territério (PASCHOALE, 1990) e, além de
ressaltar caracteristicas ndo restritas a visualidade, permite visualizar cenarios de
interesse a sociedade, como a poluicdo atmosférica (MACEACHREN; GANTER,
1990) ou mesmo a exploragcédo da vizinhanca pelos alunos do Ensino Fundamental
(ALMEIDA; PASSINI, 1999).

Do ponto vista semiotico, todo mapa e toda representacéo visual, verbal ou
sonora, sdo signos. Por signo compreende-se qualquer coisa que esta no lugar de
algo para alguma mente (SANTAELLA, 1983). Umas das caracteristicas dos signos
€ sua capacidade ilimitada em representar seu objeto de interesse, 0 que implica na
necessidade de compreender a limitagcdo que um determinado tipo de signo possui
para representar aquilo que se deseja. No caso dos mapas, este conhecimento é

fundamental para que ocorra a comunicacao cartografica (KOLACNY, 1977), pois 0
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entendimento das limita¢cdes da linguagem cartografica pode ajudar o cartdégrafo ou
o professor de Geografia identificar as estratégias mais adequadas para a
comunicacdo com seu publico.

Uma das estratégias envolvidas na constru¢cdo do mapa € a utilizacdo de uma
relagdo matematica de proporcionalidade das formas denominada escala
cartografica que, segundo Joly (1982), Filleti (2005) e Loch (2006), é a reducédo da
extensao territorial para que ela seja transposta para 0 mapa, ou seja, a propor¢cao
de reducdo entre a area e o mapa. De acordo com Keates (1989), a escala
cartografica € um dos elementos que estrutura toda e qualquer informacéo
cartografica, que interfere diretamente na caracterizacdo do fenébmeno geogréfico de
interesse. Entretanto, parte da complexidade envolvida ao se ensinar a escala reside
nao apenas nas operacdes matematicas, mas na visualizacdo de que um espaco
geografico sera alterado sempre que se adotar uma escala cartogréfica diferente.

No caso, € a ciéncia geogréfica que propfe o0s objetos e as relacdes
presentes no espago para que estes sejam representados no mapa. Todavia,
analisando os conceitos de escala cartografica apresentados nos livros didaticos de
Geografia, entende-se que existem pré-conhecimentos que sdo fundamentais a sua
compreensao, mas que sdo oriundos da Mateméatica e estdo relacionados a
proporcao, a distancia, a reducdo e a ampliacdo, que interferem e sdo requisitos
para um olhar geografico desse espaco.

No Ensino de Geografia, o conceito de escala € ensinado juntamente com as
nocdes basicas de Cartografia, que sdo apresentadas na grade curricular do sexto
ano do Ensino Fundamental. A Cartografia, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s), somente permite visualizar e obter informacdes sobre o espaco
geografico se utilizada a escala cartografica corretamente (BRASIL, 1998).

Por outro lado, considerando a escala cartografica como sendo um conceito
matematico utilizado na Geografia e, sabendo que para sua compreensao € preciso
a articulagédo destes dois conhecimentos, as dificuldades cotidianas do Ensino de
Geografia somam-se aos desafios do Ensino da Matematica. Ademais, de acordo
com Duval (2009), o objeto da Matematica ndo pode ser apreendido pelos sentidos,
isto &, produtos da abstracdo humana trazidos a percepcdo apenas por meio de
registros de representacdo semibdtica. Para o autor, isso exige que o aluno nédo se

restrinja unicamente a um tipo de registro semioético (como um desenho ou uma
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equacao), para que nao se confunda o objeto abstrato representado com seu
registro visivel.

Neste contexto, o objetivo desta pesquisa € analisar a forma pela qual o
conceito de escala cartografica é apresentado e articulado com os contetdos
propriamente geograficos nos livros didaticos de Geografia do sexto ano do Ensino
Fundamental. Toma-se, portanto, como hip6tese norteadora desta investigacao que
estes conteudos séo tratados de forma desconectada das categorias analiticas da
Geografia, dificultando para o aluno a compreensdo e a critica dos conceitos
envolvidos; levando-o a um entendimento parcial das representacdes cartograficas.

Para tanto, buscou-se em Keates (1989), Raisz (1969), Loch (2006) e Joly
(1982) as especificidades do conceito de escala cartografica no ambito da estrutura
da informacéo representada nos mapas. Estas caracteristicas foram posteriormente
sintetizadas e analisadas a luz da teoria dos registros de representacdo semiotica
proposta por Duval (2009; 2011; 2012) e articuladas com o conceito de escala
geografica discutido por Racine, Raffestin e Ruffy (1983), Menezes e Coelho Neto
(1999), Castro (2000) e Lacoste (2011).

Assim, essa investigacao justifica-se por buscar contribuir com o Ensino de
Geografia na Educacdo Bésica e, mais especificamente, apresentar possiveis
lacunas a respeito de conceitos geograficos, enfocando, nesse caso, para 0S
conceitos de escala, que serdo apresentados nos livros didaticos aprovados pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD). Nota-se, a principio, que este conceito
apresenta certas particularidades, dentre elas, a mais relevante € que o conceito de
escala apresentado na Geografia € um conceito que depende estritamente do
raciocinio matematico para ser compreendido.

Desta forma, questdes como ‘sera que 0 conceito de escala cartografica
ensinado no sexto ano do Ensino Fundamental, por meio das estratégias do Livro
Didatico, € compreendido favorecendo o saber geografico?’ surgem naturalmente,
visto que as articulacdes da Geografia com a Matematica parecem ser incipientes,
como mostram documentos orientadores oficiais.

Explorando essa problematica, € possivel observar contribuicbes importantes
gquando a pesquisa busca esclarecer qual raciocinio é exigido do aluno para a
compreensao do conceito de escala, visto que esse conteltdo é criteriosamente
guestionado e filtrado pela ciéncia geogréfica, averiguando seus interesses em

ensinar Geografia, favorecendo um ensino que faca sentido ao aluno e,
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consequentemente, desenvolva as habilidades geograficas com a sua capacidade
de assimilagao.

Posto isto, a estrutura textual deste trabalho esta organizada em capitulos,
sendo o primeiro esta introducdo. O Capitulo 2 refere-se ao posicionamento da
pesquisa sobre a categoria de analise da geografia, espaco geografico. O Capitulo 3
apresenta o que vem a ser o conceito de escala em suas mais diversas formas,
concepcles e entendimento pelos documentos oficiais, no caso os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares da Educacédo (DCE) do
Estado do Parana. No Capitulo 4 é tratado especificamente a Teoria dos registros de
representacdo semidtica, proposta por Duval (2009; 2011; 2012), que aponta que as
representacfes matematicas sao complexas no Ensino de Geografia. O Capitulo 5
apresenta as ideias de Keates (1989) com relacdo ao uso das escalas no mapa. O
Capitulo 6, por sua vez, apresenta as habilidades e tarefas de leitura geografica.
Esses dois ultimos capitulos se orientam como o referencial tedrico desta pesquisa.

Os procedimentos de escolha e critérios para avaliagdo do conceito e para as
atividades de escala nos livros didaticos de Geografia sdo explanados no Capitulo 7.
No Capitulo 8 é apresentado a andlise e os resultados da investigacdo do conceito
de escala e também das atividades descritas nos livros didaticos analisados. No
Capitulo 9, os conceitos sdo comparados e apresenta-se 0 descompasso entre a
Geografia e a Matematica. As consideracdes finais da pesquisa encontram-se no
Capitulo 10. E, por fim, o Capitulo 11 contém algumas propostas para futuros

trabalhos.
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2 POSICIONANDO A INVESTIGAGCAO NO ESPACO GEOGRAFICO

Observa-se que a Geografia tem um amplo campo de andlise: ela estuda as
relacbes humanas e naturais e a torna uma ciéncia que estabelece categorias
analiticas nas quais se baseia e orienta seus estudos. O propdésito ndo é ter
exaustdo em sua andlise, mas pontuar como esse conhecimento solicita a no¢céo de
escala nesta area de estudo.

O espaco geografico, para Moreira (1994), é o fruto da relacdo homem-meio,

€ a natureza em movimento, sendo transformada constantemente, explica:

[...] o espaco geogréfico € um espago produzido pelo processo de trabalho,
para servir & sua repeticdo, para servir a reproducdo da producdo. E
producdo e condicdo da producdo. [...] e, encontra-se em permanente
processo de transformacdo, acompanhando e condicionando a evolugéo
das sociedades (MOREIRA, 1994, p. 88).

Assim, Moreira (1994) entende que no espago ocorrem 0OS pProcessos que
envolvem a sociedade, as relagdes de trabalho sob um respectivo tempo.

O espaco € a prépria sociedade. N&ao € o lugar onde a sociedade se aloja,
como uma cidade encravada no fundo de um vale. E néo é porque a histéria
dos homens ocorre na superficie da Terra. O espago geografico ndo € um
receptaculo da sociedade ou da histéria. Também ndo é um reflexo ou
espelho. O espaco é a sociedade pelo simples fato de que € a histéria dos
homens produzindo e reproduzindo sua existéncia por intermédio do
processo de trabalho (MOREIRA, 1994, p. 90).

Por sua vez, Santos (2012), em suas discussbes, escreve sobre a
intencionalidade que guia as acfes humanas sobre o0 espaco, a respeito da

intencionalidade, e comenta que:

Essa noc¢éo é igualmente eficaz na contempla¢é@o do processo de producéo
e de producdo das coisas, considerados como um resultado da relacdo
entfre homem e mundo, entre o homem e seu entorno” [...] A
intencionalidade seria uma espécie de corredor entre sujeito e o0 objeto
(SANTOS, 2012, p. 90-91).

Neste sentido, a Figura 1 ilustra a relagcdo do homem com o espaco e, neste
caso, o homem sujeito da acédo, guiado por suas vontades e ideias através da

intencionalidade, modifica 0 mundo real, transformando-o como precisar.
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Figura 1 — A intencionalidade como mediag&o entre homem e mundo

HOMEM (sujeito) INTEMCIOMALIDADE MUNDO (objeto)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O conceito de espacgo estd diretamente associado ao conceito de totalidade
porque € entendido pela Geografia como o espaco total, onde se desenvolvem todas
as relacbes humanas e naturais. Para estudar o espaco, leva-se em consideracao a
primeira tarefa, a analise e, consequentemente, a segunda tarefa é condicionada
pela primeira, caracterizada como a divisdo, para uma posterior sintese (SANTOS,

2012). A Figura a seguir ilustra esta relagao.
O conhecimento da totalidade pressupde, assim, sua divisdo. O real é o
processo de cissiparidade, subdivisdo, esfacelamento. Essa é a historia do

mundo, do pais, de uma cidade... Pensar a totalidade, sem pensar a sua
cisdo é como se a esvaziassemos de movimento (SANTOS, 2012, p. 118).

Figura 2 - Intencionalidade e a relagdo com o espaco geografico

Qualidade de
Wida

Processos
Erosivos

 —

AMALISE
INTENCIOMALIDADE s TOTALIDADE DIVISAD

-—

Condiches
Climatolagicas

Urbanizagdo

0214¥49039 0Jvds3

Fequena
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Assim, cada coisa nada mais é que parte da unidade, de todo, mas a
totalidade ndo é uma simples soma das partes. As partes que formam a
totalidade ndo bastam para explica-la. Ao contrario, € a totalidade que
explica as partes (SANTOS, 2012, p. 115).

A busca em representar o espaco total (SANTOS, 2012) em um Unico mapa
nao satisfaz a realidade dos fenbmenos. Para isso, usam as categorias analiticas
para filtrar as partes de interesse do todo. A representacdo da totalidade em unico

modelo de mapa € considerada imprépria como, por exemplo, a andlise da
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qualidade de vida nas cidades de pequeno porte no Brasil. Isto solicita um nimero
expressivo de informagdes que “contaminariam” o mapa e dificultaria a sua leitura.
Por isso, na maioria dos casos é necessaria a fragmentacéo do espaco em modelo
de representacdo, para que favoreca o entendimento das informacdes. Sem
esquecer que as partes filtradas ndo sdo autbnomas, isto €, o todo explica as partes.

Estudar o espaco geografico em relacdo a sua particdo pode facilitar as
analises. No caso, essas ac¢des ajudam no entendimento, de modo geral, do que é
espaco geografico e sua respectiva fragmentacdo (cissiparidade, subdivisao,
esfacelamento). Assim, o conceito de escala cartogréfica pode orientar a analise
geografica desse espaco.

Deste modo, a escala cartografica funciona dentro da Geografia como sendo
a ligacdo entre a informacdo presente no espaco geografico e a leitura das
informagOes presentes nos mapas. Ela tem o poder de apresentar ao leitor dos
mapas a relacdo de proporcdo entre a realidade e o mapa. As informacdes
mapeadas ganham énfase e qualidade visual. E assim, as informacfes podem ser
identificadas, analisadas e estudadas.

No Ensino de Geografia, representar o espaco em um Unico modelo de mapa
ndo é uma tarefa ideal devido a sua grande extensdo e pela fragmentacédo e
subdivisédo dos espacos. As representacdes que priorizam a representacao total do
espaco em um modelo Unico — 0 mapa — tém como objetivo retratar aspectos
geograficos e sua extensividade e, neste caso, as informacdes geograficas estdo
sujeitas a sofrerem perda na qualidade representacional de suas informagodes,
processo conhecido como generalizacdo cartografica. Assim, seria pertinente ter o
mapeamento em niveis e contextos diferentes para facilitar a leitura do espaco
geografico.

Baseando-se em documentos orientadores para o Ensino de Geografia na
Educacao Basica das ultimas décadas, 0 espagco é um conceito que € discutido por
Filosofos e Matematicos a um longo tempo, até mesmo antes da Geografia. Porém,
a preocupacdo da Geografia € com o espaco terrestre e a forma como a sociedade
se apropria dele. Assim, € na construcdo do territorio como parte integrante da
sociedade humana e em suas interacdes dinamicas que se fundamenta o conceito
de espaco geografico como uma categoria no interior das ciéncias humanas ou
sociais (BRASIL, 1998).
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Esses pressupostos tedricos sdo fundamentais para que o professor possa
propiciar aos seus alunos a perspectiva de uma forma de conhecimento da
sociedade e do mundo na qual eles ndo estejam do lado de fora do espaco
geografico, mas sejam agentes ativos e dinamicos de sua constituicdo (BRASIL,
1998).

Outro objetivo importante, que acaba por fundamentar o uso da Cartografia na
Geografia e relevante para as discussfes de escala no Ensino de Geografia, € o de
‘reconhecer a importancia da Cartografia como uma forma de linguagem para
trabalhar em diferentes escalas espaciais as representacdes locais e globais do
espaco geogréafico” (BRASIL, 1998, p. 53).

Com isso, os alunos séo oportunizados a:

[...] compreender que os conhecimentos geogréaficos que adquiriram ao
longo da escolaridade sdo parte da construgdo da sua cidadania, pois 0s
homens constroem, se apropriam e interagem com o espago geografico
nem sempre de forma igual (BRASIL, 1998, p. 54).

Cada parcela do espaco é diferente e Unico, sdo consumidos e modificados

distintamente, assim:

A Geografia é uma ciéncia que trabalha com diferentes recortes de espaco
e tempo. Porém, por uma questdo de método, € impelida a fazer o recorte
de seu objeto de estudo a partir de um recorte de tempo e espaco presente.
Esse recorte pode ser de um lugar ou de um conjunto de lugares que
precisam ser analisados, explicados e compreendidos no presente. Isso nédo
significa que ndo se possa, a partir desse recorte temporal, buscar
historicamente a dindmica de suas transformacgfes. Porém, a abordagem de
gualquer tema ou conteddo no estudo do espaco geogréafico deve sempre
estar comprometida com o tempo presente como fundamento metodolégico
(BRASIL, 1998, p. 76).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Geografia do terceiro e quarto
ciclos do Ensino Fundamental (6° a 9° ano) mencionam que o Ensino de Geografia
por parte dos professores esta “permeado por indefinicdo e confusdo” e as
“propostas de ensino também estdo” (BRASIL, 1998, p. 24), pois surgiram inumeras
propostas didaticas que ndo levaram em consideracdo o saber produzido no

ambiente académico. Essas propostas ainda ndo geraram:

[...] acBes concretas para que realmente atingissem o professor em sala de
aula, sobretudo o professor das séries iniciais, que continuou e continua, de
modo geral, a ensinar Geografia apoiando-se apenas na descri¢éo dos fatos
e ancorando-se quase exclusivamente no Livro Didatico, que ainda, em sua
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grande maioria, fundamenta-se em uma Geografia Tradicional (BRASIL,
1998, p. 24).

Portanto, o uso da Cartografia no Ensino de Geografia fornece instrumentos
de explicacdo e compreensdo do espaco geografico e € um modo sistemético de

apresentar as informacdes geograficas.
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3 CONCEITO DE ESCALA E AS SUAS APRESENTACOES NA GEOGRAFIA E
MATEMATICA DA EDUCACAO BASICA

Esta secdo apresenta parte do referencial teérico para o andamento da
pesquisa, ou seja, 0 conceito e as dificuldades envolvidas na compreensédo das
escalas geografica e cartogréfica para a ciéncia geogréfica, cujos resultados servem
de base tedrica para as discussOes nos Capitulos 8 e 9. Nesta secdo, também se
analisam os documentos oficiais que guiam os autores dos livros didaticos, como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares do Estado do
Parand (DCE), e a relagdo existente com o conceito de escala cartogréfica

apresentado na Geografia.

3.1 SITUANDO O CONCEITO DE ESCALA NA GEOGRAFIA

Ao iniciar as discussdes a respeito de escalas, conceito apresentado na
disciplina de Geografia para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, faz-se
necessario reafirmar que este conceito € importante a leitura geografica do espaco,
bem como para o entendimento dos modelos de representacdes cartograficas que a
Geografia tanto se esforca em valorizar.

O conceito de escala é amplo e pode servir como didlogo em diversas
discussBes. O conceito pode se referir a escala cartografica, a escala geogréfica, a
escala operacional (MENEZES; COELHO NETO, 1999), entre outras, e sem falar
nas iniUmeras ciéncias que o definem, tais como a Fisica, a Matematica, a Estatistica
e, até mesmo, a Mdsica.

No curriculo de Geografia, levando em consideragdo as Diretrizes
Curriculares de Geografia do Estado do Parana (PARANA, 2008a), sdo indicados,
especificamente, os conceitos de duas escalas diferentes: a cartografica e a
geografica, mais proximas das ciéncias cartografica e geografica, respectivamente.
Ambas as ciéncias sdo autbnomas e possuem como base de analise o espaco e o0s
objetos nele contidos, embora a primeira priorize a representacdo e a outra, a
analise da producgédo e organizagdo desse espaco (PASSINI, 2009).

Em vista disso, reconhecemos a Geografia como a ciéncia que estuda o0s

aspectos fisicos e humanos do espaco geografico. Em consequéncia de estudar o
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espaco e suas dindmicas, o ser humano desenvolveu a representacdo, que se deu

também por meio de mapas, para que contribuisse ao entendimento do seu espaco:

Quando falamos em mapas, imediatamente associamos & Geografia. E um
aspecto eminente cultural. Os mapas, portanto, representariam a Geografia,
0 que é geografico. Seriam a propria Geografia. Sinénimos (MARTINELLI,
2003, p. 7).

A ciéncia responsavel pelos estudos e cuidados com as representacdes
graficas do espaco € a Cartografia, que trabalha para representar por meio dos
mapeamentos o espaco geogréafico, de modo que favoreca o objeto referenciado e
que possibilite a comunicagcdo. Com tal caracteristica, foi preciso que se
desenvolvessem estratégias para que a leitura se desse de maneira universal
(BERTIN, 1988). Assim como uma lingua, os mapas também possuem cédigos e,
por conseguinte, as informacdes podem ser interpretadas caso 0s usuarios tenham
conhecimento de suas convencoes.

Para Loch (2006, p. 33), os mapas sdo ‘“representacbes graficas de
determinado espaco geografico, concebidos para transmitir a visdo subjetiva ou o
conhecimento de alguém ou poucos, para muitos”. Esta representagao ocorre por
meio da utilizagdo de signos de modo coerente, permitindo a viabilidade do mapa. A
subjetividade esta na interpretacdo e na capacidade de cada individuo em definir e
ler as informacdes que compdem os produtos cartograficos.

Para Joly (1982), um mapa €é uma representacdo geométrica plana,
simplificada e convencional, do todo ou de parte da superficie terrestre, numa
relacdo de similitude conveniente denominada escala. O mapa evidencia varias
informacBes, mas nunca todas, pois elas sao filtradas pelo autor dos mapas.
Algumas informag¢des sdo pouco enfatizadas ou mesmo suprimidas. Por isso, 0
mapa € um recurso limitado ao propadsito idealizado pelo seu autor (JOLY, 1982).

Levando em consideracdo as ideias de Fitz (2012, p. 27), o mapa é uma
“representacao grafica, em geral uma superficie plana e numa determinada escala,
com a representacao de acidentes fisicos e culturais da superficie da terra”. Como é
possivel observar, a escala € um item que esta diretamente ligado a representacao
dos aspectos encontrados na superficie terrestre.

Raisz (1969, p. 47) expde que “toda representacdo estd numa proporcao

definida com o objeto. Esta propor¢cao € chamada de escala”. O autor relata sobre a
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relacdo entre objeto (fenbmeno) e a area. Antes mesmo de escolher a &rea, o autor
de mapas deve conhecer a respeito de seu fendbmeno, localizi-lo e saber qual a
amplitude dele, para somente depois realizar as medicdes.

Fitz (2012, p. 19) ainda classifica a escala como um elemento fundamental
para o bom entendimento de um mapa e a define como: “a relagdo ou proporgao
existente entre as distancias lineares representadas em um mapa e aquelas
existentes no terreno, ou seja, na superficie real”.

Além disso, o conceito se estende mais um pouco e Joly (1982) justifica que a
escala de um mapa ndo é apenas uma simples relacdo de reducdo. E também um
meio de interceptar sobre uma dada superficie de papel uma maior ou menor por¢ao
do espaco. O autor indica que escala pode servir para diferenciar areas.

Quando se pensa em escala, de imediato associamos a reducéo da realidade

em um modelo de representacdo. Segundo Menezes e Coelho Neto (1999):

O conceito de escala é bastante simples, se for abordado apenas pelo
aspecto cartografico como uma transformagdo geométrica de semelhanca,
sem levar em consideracéo aspectos projetivos de distorcdo ou variagdo de
escala ao longo de uma area (MENEZES; COELHO NETO, 1999, p. 1).

Porém, o conceito de escala vai além do que apenas valores que a
representem como uma fragmentacdo do real. Segundo Filleti (2005, p. 80, grifo
nosso), “a escala do mapa vai além de uma relagdo Matematica cuja finalidade é

expressar medidas correspondentes; ela deve sempre se adequar ao nivel de

detalhamento da realidade que se deseja representar”.

Até aqui, verificam-se diferentes abordagens frente ao conceito de escala, de
simples relacdo Mateméatica até nivel de detalhamento da realidade. O que esta
posto € que, até este momento, existem diferentes escalas que sao apresentadas na
Geografia: a primeira é a escala cartografica, que é a responsavel pela apresentacao
da fracdo na qual estariam submetidas as informacbes para a representacdo da
realidade em um modelo de mapa e que, para o IBGE (1998, p. 21), esta escala
pode ser entendida como “a relagdo entre a medida de um objeto ou lugar
representado no papel e sua medida real”.

O segundo conceito é denominado escala geografica, que é um componente
importante a visualizacdo da informacdo. Racine, Raffestin e Ruffy (1983) apontam

que:
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[...] a escala cartografica exprime a representacdo do espaco como “forma
geométrica”, enquanto a escala que poderiamos e, sob muitos aspectos,
deveriamos qualificar de geogréfica, exprime a representacdo da relacéo
gue as sociedades mantém com esta forma geométrica (RACINE;
RAFFESTIN; RUFFY, 1983, p. 124).

Estes dois conceitos, da escala cartografica e escala geografica, por mais que
possuam suas particularidades, estabelecem interagdo e se articulam
simultaneamente (MENEZES; COELHO NETO, 1999).

Um mapa elaborado, utilizando as escalas geografica e cartogréafica, gera um
recorte espacial enquadrado, ou seja, é feito uma selecdo de informacdes
pertinentes ao objetivo da informagdo, limitando o todo, permitindo apenas a
visualizagdo daquilo que o autor de mapas considera importante para a
representacdo de tal informacao geografica (MONMONIER, 1991).

A respeito do recorte, Castro (1992, p. 23) menciona que “cada recorte
implicando, de fato, na constituicdo de “unidades concepcédo”, colocam em
evidéncia, relagdes, fendmenos e fatos que em outro recorte ndo teriam a mesma
visibilidade”. Os recortes sao unicos e devem ser analisados de modo particular, pois
0s objetos e as feicbes mudam com a variacdo da escala.

Afinal, para representar o espaco é preciso entendé-lo e, a respeito disso,
Santos (1985, p. 5) afirma que: “o espaco deve ser considerado como uma
totalidade [...], considera-lo assim € uma regra de método cuja pratica exige que se
encontre, paralelamente através da andlise, a possibilidade de dividi-lo em partes”. E
identificado nas palavras do autor, que € necessario analisa-lo de modo
fragmentado, levando em consideracdo apenas aquilo que é pertinente. O espaco €
a totalidade e, até o momento, ndo ha meios pelos quais possa ser representado
sem generalizacdo (SANTOS, 1985).

Por isso, ao representar um espaco, € realizado a generalizacdo estrutural
que, para Joly (1982), consiste em apagar ou atenuar caracteristicas despreziveis,
para acentuar, ao contrario, os caracteres importantes. E pertinente lembrar que as
representacbes nao refletem a realidade plena, mas sim a visdo a partir de um
individuo, aquele que a representou, por isso ndo deve ser confundida com o real.

Neste contexto, a escala surge como um recurso utilizado para conectar parte
dos fenbmenos representados nos mapas com 0s elementos que o constituem, mas
que provoca distorcbes importantes nas feicdes de seu objeto de referéncia. A

generalizagdo cartografica € uma acdo inevitavel, pois, ao analisar o espaco, é
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preciso fragmentar a totalidade, porém, isso exige cuidado em sua acdo. A
generalizagcdo cartografica deve servir a favor do entendimento e ndo do descaso da
informacédo, pois 0 seu uso inadequado sem uma correta identificacdo da
informacédo, estaria transmitindo uma informacdo enganosa e tendenciosa
(MONMONIER, 1991).
Monmonier (1991) considera possivel e necessario generalizar e “mentir” com
mapas:
[...]JTo portray meaningful relationships for a complex, three-dimensional
world on a flat sheet of paper or a video screen, a map must distort reality.
As a scale model, the map must use symbols that almost always are
proportionally much bigger or thicker than the features they represent. To

avoid hiding critical information in a fog of detail, the map must offer a
selective, incomplete view of reality (MONMONIER, 1991, p.1).

Os mapas apresentam uma visao seletiva da realidade (MONMONIER, 1991)
e € preciso conhecer a escala geografica, pois ela € o recorte que permitira a analise
do fenbmeno e também sera responsavel em apresentar como esta disposto o
fenbmeno no espaco, sempre buscando adequar as necessidades do seu usuario
(KEATES, 1989; MENEZES; COELHO NETO, 1999).

Lacoste (2011) apresenta que 0s recortes espaciais correspondem ao que ele
chama de nivel de andlise. Quanto ao nivel de andlise, tanto Lacoste (2011) quanto
Castro (2000), consideram a escala como conceito definidor do ajuste da informacéo

(fendbmeno).

[...] a escala é, na realidade, a medida que confere visibilidade ao
fendbmeno. Ela ndo define, portanto, o nivel da andlise, nem pode ser
confundida com ele, estas s&o nocbes independentes conceitual e
empiricamente. Em sintese, a escala s6 € um problema epistemolégico
enquanto definidora de espacos de pertinéncia da medida dos fenémenos,
porque enquanto medida de propor¢do ela € um problema matematico
(CASTRO, 2000, p. 123).

A Geografia se utiliza do conceito de escala, porém ndo é exclusiva dela.
Racine, Reffestin e Ruffy (1983), Menezes e Coelho Neto (1999) e Castro (2000),
afirmam que o processo se deu importando o conceito da Cartografia/Matematica,
ou seja, a Geografia ndo dispds de um conceito proprio de escala.

O conceito de escala cartografica ndo € oriundo da Geografia, mas sim da
Matematica. O que acontece € que no Ensino de Geografia, os professores e 0s

alunos ao utilizarem a Matematica tem certa dificuldade em compreendé-la. Partindo
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do principio de que ela é uma ciéncia abstrata, seu objeto de estudo ndo é
diretamente acessivel aos nossos sentidos (DUVAL, 2009). Por exemplo, além das
dificuldades envolvidas em compor uma equacdo e resolvé-la, o sujeito
(aluno/professor) precisa conhecer 0s signos matematicos e conhecer seus
tratamentos especificos (DUVAL, 2009; 2011; 2012). Aprender Matemética depende
do auxilio das representacbes, com isso ela produz os simbolos mateméticos
(MELO; STEINKE, 2015). Neste viés, a semidtica € a ciéncia responsavel por
apresentar as implicacfes que se passam no ensino dos registros semioticos, isto €,
0S numeros.

Os numeros sdo fundamentais ao desenvolvimento do préprio raciocinio
matematico e, se a Geografia esta tratando em seu curriculo equacdes e férmulas
gue considera importante para ensinar o conceito de escala cartografica é
interessante que a Geografia conheca as especificidades envolvidas em sua
abstracdo para saber tratar as informacoes.

Considera-se que o0 uso da escala cartografica s6O € possivel com a
Matematica caminhando na mesma linha que a Geografia. Desta forma, o aluno do
sexto ano do Ensino Fundamental seria capaz de reduzir o real, com a Matemética,
e como diz Castro (1992, p. 24): “a representacdo grafica do espago € apenas um
exercicio matematico”. Levando em consideracao a escrita da autora, o aluno pode
apresentar dificuldade em relacionar a abstracdo da Matematica e sua associacao
direta com o espaco geografico, se é que se faz. Por isso, o uso da Matemaética na
Geografia, no caso, para o ensino de escala, precisa ir além dos problemas e
calculos matematicos, precisa encontrar a Geografia.

Ainda, sobre a escala, trabalhar com o conceito de escala grande e escala
pequena pode gerar algumas contradicdes. A primeira delas esta na pergunta, &
preciso que se esclareca se a pergunta se refere a escala geografica ou escala
cartografica e, como ja foi dito, existem diferentes conceitos para as diferentes
escalas. As escalas geogréfica e cartografica se contrapdem quanto ao tamanho e o
valor. Segundo Menezes e Coelho Neto (1999), o conceito de escala geogréfica
(Tabela 1) ficaria estabelecido na relacdo da extensdo da area mapeada e, assim,
maior seria a escala geografica associada, pois o0 denominador dessa escala &
“grande” como, por exemplo, 1: 5 000 000. Com relac&o a escala pequena, ocorre o

contrario.
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Tabela 1 - Classificagdo de escala geogréafica nos mapas

ESCALA CLASSIFICAGAO
. Muito grande
< 1: 5000 000 (Mundial)
Grande
1: 5000 000 — 1: 250 000 )
(Nacional)
1: 250 000 — 1: 50 000 Média
(Regional)
1: 50 000 — 1: 5 000 Pequena
(Local)
Muito pequena
<1 . .
1:5000 (Residencial)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para a escala cartogréafica, como ilustra a Tabela 2, o processo € inverso, pois
quanto mais distante da superficie estiver, menor sera a escala, isso porque ela leva
em consideracdo a qualidade (detalhamento) das informacdes e quanto mais
proximo da superficie, maior serd a escala (LOCH, 2006), mais detalhes sao
revelados. E interessante observar que a escala dita cartografica se refere ao
conceito do projeto cartografico do mapa e ndo o inverso (SANTIL, 2008). Assim,
pode-se associar a classificacdo desse produto em funcdo de seu detalhe
informativo, bem como a finalidade de seu uso (KEATES, 1989; SANTIL, 2008).

Para Lacoste (2011), ha grandes confusGes quanto a equag¢do numérica de
representacdo da escala e a extenséo territorial, pois elas sdo inversamente
proporcionais. “Assim uma carta de 1/1.000.000 esta numa escala muito menor que
uma de 1/10.000, mas a primeira representa extensdes bem mais vastas que a
segunda.” (LACOSTE, 2011, p. 72).

Tabela 2 - Classificacdo da escala cartografica nos mapas

ESCALA CLASSIFICACAO
< 1:5 000 000 Muito Pequena
1: 5000 000 — 1: 250 000 Pequena
1: 250 000 — 1: 50 000 Média
1: 50 000 — 1: 5 000 Grande
<1:5000 Muito Grande

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Faz-se uma pequena observacdo quanto a classificagcdo do conceito de
escala mundial como muito grande, nacional como grande, regional como média,
pequena local e muito pequena residencial. Esta classificacdo é simploria e ndo se
esgota a métrica, mas no ensino assim os fazem para facilitar o entendimento por
parte dos alunos, porém sabe-se que h& paisagens menores que determinadas
regibes, assim como paises (regido) onde sdo menores em extensao territorial do
que grandes cidades-capitais (lugar) (SUERTEGARAY, 2001). Lacoste (2011)
explica,

[...] ha Estados, tais como a URSS ou o Canada, em que as dimensdes se
medem em milhares de quildmetros; outros, como a Franca, cujas
dimensdes se medem em centenas de quildbmetros; aqueles, enfim, como

Israel ou o Kuwait, que se medem em dezenas de quildbmetros (LACOSTE,
2011, p. 82).

E imprescindivel para o Ensino de Geografia trabalhar com o conceito de
escala geografica, porém o livro didatico apresenta e trabalha diretamente com o
conceito cartografico/matematico de escala, que, neste caso, para possiveis
contribuicdes, a disciplina de Geografia depende diretamente da Matematica
(CASTRO, 1992).

O conceito de escala estudado por Farias (2016) menciona que, para a
ciéncia geografica, este conceito ndo se esgotou, ainda falta ser debatido e

explorado. Aponta que ha um numero consideravel de:

“Incoeréncias que provem de estudos que ndo problematizam o seu uso
(escala), acabam por trabalhar a Matematica por tras da escala sem um
problema geografico e acabam refletindo em um retrocesso no que diz
respeito a esse conceito dentro da Geografia” (FARIAS, 2016, p. 14).

A respeito do conceito de escala exigir o raciocinio matematico para sua
compreensao dentro da propria Geografia, Farias (2016, p. 14) escreve que a escala
cartografica € um conceito matematico e “que em sua maioria afasta estudantes que
nao sdo afinados com as ciéncias exatas, evidenciando assim um aspecto negativo
para as analises geograficas que envolvem a Cartografia e o0s modelos
matematicos”.

Esta falta de afinidade com a ciéncia exata, segundo Duval (2012), ocorre
pela limitacdo de compreensao e pelos rigores abstratos exigidos pela Matematica.

O que se propbe € que Geodgrafos e Professores de Geografia podem aprender a



29

tratar a Matematica como uma ferramenta para se fazer Geografia, o problema é que
h& uma “grande distancia” entre estas duas disciplinas escolares.

Diante dessas questbes que permeiam o ensino de escala em Geografia,
Farias (2016) prop®&e trabalhar com os alunos do sexto ano 0s mapas mentais, com
a intencado de avaliar o raciocinio espacial e conhecimento geografico que os alunos
desta etapa possuem sobre 0 espaco. Nao se sabe se quando o aluno desenha ele
compreende 0 conceito de escala, porém € possivel analisar qual é sua visdo do

espaco, aquele de vivéncia, o da percepcao (TUAN, 1983).

O mapa mental € analisado como um recurso que permite a construgdo de
uma expressao grafica mais livre, tendo a perspectiva de que o estudante
possa transpor para essa representacao espacial os contetdos geogréaficos
aprendidos ao longo da Educagéo Basica (RICHTER, 2011, p. 18).

Farias (2016) menciona que os conteudos de escala estdo desmembrados no
transcorrer do curriculo de Geografia e sdo cobrados no sexto ano do Ensino
Fundamental. A assertiva que “a escala cartografica nao atende as exigéncias dos
conteudos geograficos” proposta por Farias (2016, p. 23), ndo parece ser
exclusivamente dependente dela, como se nota. Por exemplo, Filleti (2005)
menciona que nao existe uma “alfabetizacado cartografica” continua da qual o aluno
esteja em sucessivo aprendizado.

Por outro lado, notar que a Matemética pode contribuir com esse raciocinio
demanda conhecer os pré-requisitos necessarios aos alunos a compreensdo da
equacado que traduz a relacdo expressa pela escala Matematica. Essa relacdo é
traduzida por signos e seria interessante uma andlise de como e por que se deve
compreendé-los nos processos de ensino e aprendizagem de sua relacdo com a

escala geogréfica.

3.2 O CONCEITO DE ESCALA NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Analisando os documentos legais, publicados a partir da década de 1990, que
oferecem subsidios tedricos e praticos ao ensino publico brasileiro, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) e as Diretrizes Curriculares para Educacdo Basica
do Estado do Parana (DCE’s/PR) em Geografia e Matematica, cujo segundo foram
elaboradas pela Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEED), buscou-se
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observar como é tratado o conceito de escala cartografica, bem como demais
contetidos que auxiliam no raciocinio destes conceitos.

Os PCN’s foram organizados pelo Ministério da Educacdo (MEC) em 1998,
surgem com o intuito de atualizar e ampliar o universo do professor em sala de aula.
Com o alto uso da tecnologia, o documento buscou por fazer com que os contetdos
ganhassem novas interpretagfes, principalmente as voltadas a esse novo
paradigma, além dos conteldos ja existentes serem adaptados ao meio tecnoldgico,
ele também apresentava novas tematicas que até entdo ndo eram mencionadas
como conteudos escolares tais como, a Ecologia, os Direitos do Cidaddo, a
Educacdo Sexual, a Etica na politica e na vida publica, o racismo e outros. A
intencdo era de que os PCN’s funcionassem como inspiracao aos professores e que
os temas propostos fossem adequados a realidade do aluno e ndo como um
material engessado.

Por outro lado, as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Parana
(DCE’s) surgiram a partir do esforco da SEED em oferecer um material ao qual os
professores das escolas da rede publica de ensino do Estado pudessem se orientar
para a elaboracdo do curriculo escolar. O documento foi elaborado durante os anos
de 2004 a 2008, onde a SEED promoveu simpdésios e semanas de estudos para
desenvolver este material, percorrendo os 32 (trinta e dois) Nucleos Regionais de
Educacdo do Parana oferecendo formacdo para os professores a respeito do uso
deste novo material. Nos anos finais da elaboracdo houve leituras criticas de
professores de diversas universidades brasileiras e especialistas das disciplinas de
tradicao curricular da Educacgéo Basica.

Com isso, nesta pesquisa, foi analisado como estes documentos auxiliam
diretamente o conceito de escala, mais especificamente o conceito cartografico de
escala; ou seja, como é apontada nos documentos oficiais a orientacdo
metodoldgica para o trabalho em sala de aula na Educacéo Basica desse conceito.
Neste momento, fica evidente que o0 conceito de escala cartografica esteja
embasado na Matematica e, em consequéncia disso, é natural qgue os alunos nas
aulas de Geografia possuam dificuldades de compreensdo do conceito, pois para
gue o aluno aprenda escala cartografica necessita utilizar o raciocinio matematico.

A respeito da Matematica, Courant e Robbins (2000) descrevem que é:

[...] a expressdo da mente humana, reflete a vontade ativa, a razédo
contemplativa, e 0 desejo da perfeicdo estética. Seus elementos basicos
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sdo a logica e a intuicdo, a andlise e a construgdo, a generalidade e a
individualidade (COURANT; ROBBINS, 2000, p. 1).

Sabe-se que a Matemética trata de estabelecer padrbes e suas relacoes,
através de numeros, figuras e outros objetos dessa natureza (SILVA, 2007). Pode-se
pensar em modificar ou propor uma aproximacao dessa ciéncia com as pessoas,
mas um fato € certo: os objetos de seu dominio sdo abstratos (DAVIS & HERSH,
1985). Por exemplo, a crianca utiliza os nimeros para expressar uma idade, um
preco, enfim um dado uso se estabelece e varias relacdes de que precisam ser
desenvolvidas na escola, tais como as no¢des de grandeza, propor¢cao, geometria e
outros, sao exigidos desse conceito.

A respeito do aluno e o conceito de numero, “a medida que se deparar com
situacOes-problema — envolvendo adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao,
potenciacdo e radiciacdo —, ele ira ampliando seu conceito” (BRASIL, 1997, p. 39).
E com a pratica e uso em sala de aula que o aluno formaliza seu campo de
conceitos.

E evidente que a Matematica é a ciéncia da abstracdo e que independe da
experiéncia (KANT, 2013), pois ela — a Matematica — ocorre na mente.
Apesar desse carater abstrato, ela possui seus conceitos e resultados provindos do
mundo real, isto que faz sentido aos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental.

No caso, os PCNs (1997) de Matematica compreendem questdes ambientais,
tais como: poluicdo, desmatamento, limites para uso dos recursos naturais,
desperdicio - sdo conceitos que a Matematica pode contribuir com a Geografia pois
ensinam: médias, areas, volumes, proporcionalidade entre outros, bem como a

organizacéo e interpretacdo de dados estatisticos.

3.2.1 Os Parametros Curriculares Nacionais e o conceito de escala

Ha grandes semelhancas entre a Matematica e a Geografia, devido as
palavras mencionadas pelo PCN da Matematica (1997, p. 32), “o ponto de partida da
atividade Matematica ndo é a definicdo, mas o problema”. Assim, ocorre com 0
conceito de escala em Geografia, ela se inicia a partir de um problema, o que faz o
aluno pensar em desenvolver estratégias, no caso, uma estratégia geografica para

resolver o que foi proposto e, mais, “o aluno ndo constroi um conceito em resposta a
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um problema, mas constréi um campo de conceitos que tomam sentido num campo
de problemas” (BRASIL, 1997, p. 33).

A respeito dos contetdos no ensino de Matematica, tem-se que:

[...] os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive
(BRASIL, 1997, p. 39) (grifos nosso).

Este tipo especial de pensamento pode ser aproveitado na Geografia e pode
ser utilizado e comparado como estratégico. Como por exemplo, na obra de Lacoste
(2011) “A Geografia isso serve em primeiro lugar para se fazer a guerra”, que
ganhou repercussdo ao avaliar as possibilidade geograficas em gerenciar os
espacos, oportunizando os interesses sociais.

Em suas ideias, o autor, defende a pertinente ideia de que o uso e leitura de
cartas e mapas sao saberes estratégicos, pois, conhecer o espaco e saber gerencia-
lo, sdo saberes que podem ser utilizados a favor das classes sociais menos
favorecidas e até mesmo para guerrilha, como acontece atualmente em paises com
conflitos internos e fronteiricos. Atualmente, os satélites sdo 0s responsaveis por
oferecer conhecimento do territério inimigo e com muitos detalhes, realmente é
estratégico saber por onde o inimigo se desloca ou por onde vai atacar, antes
mesmo de atacar (LACOSTE, 2011).

Sobre a Matemética e o saber estratégico, Evangelista (2017), escreve:

E importante ver a matemética numa perspectiva estratégica, € fruto da
estratégia. E ditada pelas necessidades correntes e muito particularmente
por este inato movimento humano de gestdo de controle do territério. A
matematica surge enquanto uma técnica espacial de controle do espaco.
Formada para calcular cobrangca de imposto, formada para calcular e
promover constru¢cdes nos territérios. Formada para agilizar a relagédo entre
os lugar via comércio (EVANGELISTA, 2017, p. 184).

As palavras do autor apresenta a Matematica do ponto de vista estratégico,
iSso realca e a aproxima mais um pouco da Geografia quanto as ideias de Lacoste
(2011).

Ainda sobre a citagdo acima do PCN (1997, p. 39) da Matematica,
compreender, descrever e representar sao atividades importantes para o contetudo

de geometria, porém também s&o conceitos utilizados na Geografia, como exemplo,
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compreender as informacbes presentes na carta topografica, descrever o0s
fendmenos geograficos e representar os pontos turisticos da cidade.

Os conceitos e as nocbBes geométricas aparecem nos PCN (1997) da
Matematica com o titulo “Espago e Forma”. De acordo com os PCN (1998) de
Geografia, o conceito de Espaco “ja € estudado anteriormente pela Matematica a um
longo tempo” (p. 38). Este conteudo, “contribui para a aprendizagem de numeros e
medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e diferencas,
identificar regularidades e vice-versa.” (BRASIL, 1997, p. 39).

Estimular o aluno a observar € desenvolver uma habilidade importante,
bastante peculiar para a Geografia: o descritivo. Com o desenvolvimento da
observacao, o olhar geogréafico ganha contribui¢cdes, a crianca pode guiar com mais
exceléncia seu raciocinio geogréfico.

As atividades de localizacéo, descricdo da localizacdo, mover-se sobre o
espaco em diferentes pontos de referéncia, direcdo e sentido, dimensionamento
(tamanho e forma), interpretacdo de posicbes a partir da analise de maquetes,
esbocos, croquis e itinerarios, comparacdes entre elementos naturais e objetos
criados pelo ser humano séo conteudos ensinados na Matematica, no primeiro ciclo
(1° a 5° ano) e que refletem diretamente como acdo na Geografia, muito se
assemelha ao modo geogréfico de observar o espaco (BRASIL, 1997).

Na atividade diaria da Geografia, a leitura de mapas € uma tarefa essencial,
ela permite identificacdo, interpretacdo e solucdo de problemas. Ainda, segundo o
PCN (1997, p. 52) de Matematica, faz parte dos conteudos “Leitura e interpretacao
de informagdes contidas em imagens; Coleta e organizagdo de informagdes”. Sao
conteudos que fazem parte das atividades desenvolvidas pelos geodgrafos.

O mapa é um sistema de representacdo do espaco que contém mais de uma
informacdo. Portanto, ler e interpretar as informagcfes € uma atividade primordial a
leitura cartografica e para a elaboracdo dos mapas os cartografos ou os geodgrafos
mobilizam muitos dados, por isso € necessario organizar as informa¢des (LOCH,
2006). Além disso, os geografos sdo responsaveis pela coleta das informacgdes,
assim o fazem no trabalho de campo (KAISER, 2006).

O espaco passa a ser explorado com mais rigor. A utilizacdo de malhas ou
redes para representar no plano a posi¢cao de uma pessoa ou objeto, representagcao

do espago por meio de maquetes, exploracdo das planificacdes de figuras
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tridimensionais, ampliacdo e reducéo de figuras planas pelo uso de malhas (BRASIL,
1997).

Neste ciclo, os alunos entendem as diferentes formas de representacdes, pois
trabalham com a planificacdo de figuras tridimensionais, assim como 0s mapas
transformam o real. Ainda, visualizam o processo de ampliacao e reducéo.

Quando se fala em ‘espaco’ na disciplina de Matemética € observado dois
espacos diferentes: o sensivel, que — “se apresenta para a criangca de forma
essencialmente pratica: ela constroi as primeiras nocdes espaciais por meio dos
sentidos e dos movimentos” (BRASIL, 1997, p. 81) — e o geométrico, que — “parte do
mundo sensivel e o estrutura no mundo geométrico” (p. 81), por exemplo, ponto,

area, quadrado nao fazem parte do espaco perceptivo (sensivel):

E o aspecto experimental que colocara em relagéo esses dois espacos: 0
sensivel (espago perceptivo) e 0 geométrico (espago representativo). De um
lado, a experimentacdo permite agir, antecipar, ver, explicar o que se passa
no espaco sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho sobre as
representacdes dos objetos do espaco geométrico (BRASIL, 1997, p. 81).

E oportuno para a Geografia utilizar os conceitos mateméticos — como
descrevemos a pouco, explorando o raciocinio espacial e ao mesmo tempo,
desenvolvendo a observacao para a leitura cartogréfica do espaco geogréfico. Pois
a Matematica para a Geografia € uma ferramenta importante, basta saber como
utiliza-la é preciso evitar que o “abismo” entre a Geografia e Matemética se
perpetue.

No entanto, adiantamos que, observamos nos livros didaticos de Geografia o
conceito de escala e que a articulacdo entre a Geografia e Matematica ndo ocorre
como deveria, uma vez que nesta etapa do Ensino Fundamental os livros de
Geografia trazem o conceito de escala apoiado no raciocinio mateméatico, cujo
envolve conceitos matematicos ainda néo estudados nas turmas de sextos anos
(como, por exemplo, a razdo e a propor¢ao). Continuaremos este assunto sobre o

Ensino de Matematica e o Ensino de Geografia mais a frente.

3.2.2 As Diretrizes Curriculares do Estado do Parana e o conceito de escala

O interesse por um ensino interdisciplinar surge para satisfazer as

necessidades de conceitos que dependem direta ou indiretamente de diferentes



35

areas. Sabendo-se disso, as Diretrizes Curriculares Escolares do Estado do Parana
(DCE/PR) procuram por estabelecer no curriculo didlogo entre as disciplinas.

A DCE da disciplina de Geografia ao mencionar os conceitos-chave da
geografia, como o espaco, 0 territorio, a paisagem, o lugar e a regido, fazem
referéncia ao uso de diferentes escalas geogréaficas de modo que 0s espagos sejam
compreendidos segundo uma questdo espacial e temporal. Para Abreu (2003), o
entendimento dos processos que moldam o espacgo — processos sociais, s6 podem
ser compreendidos corretamente quando correlacionados com diferentes escalas
espaciais.

De acordo com as DCE, deve-se:

[...] trabalhar com o conceito de regido (é significativo que os
professores) que propiciem a compreensdo do fenémeno regional
num processo histérico e social responsavel por diferencas entre
areas, em diferentes escalas. Ainda é importante que os alunos
compreendam a regionalizacdo como um recorte de uma totalidade
social (PARANA, 2008a, p. 59).

O Ensino de Geografia junto ao uso de diferentes escalas oferece aos alunos
compreensao da dinamica espacial e dos préprios conceitos ali estudados, espaco
geografico, paisagem, territério, regido, lugar, natureza e sociedade como é
apresentado nas diretrizes ou demais conceitos estudados pela prépria Geografia,
como o capitalismo, a globalizacdo, os geossistemas, entre outros temas.

Do local ao global ou do global ao local, do regional ao global ndo importa,
desde que o aluno compreenda que 0s conceitos geograficos sdo “cheios de
movimento”, que vao de uma escala geogréfica a outra e que a escala geografica
utilizada para um fenébmeno pode ser alterada conforme a prépria dinamica do
fenbmeno, como as massas de ar que mudam constantemente.

No documento oficial do Estado do Parana de Geografia, o conceito de escala
geografica € sempre mencionado quando se faz referéncia a um estudo desprendido
de uma unica analise espacial. Os conceitos-chave da Geografia sdo apresentados
seguidos de um breve historico e sugestbes de como estes conceitos podem ser
trabalhados nesta disciplina.

Este documento propde em orientar os professores do Estado do Parana —
assunto citado brevemente anteriormente — porque as politicas estaduais da época,

o documento nacional ndo estava preparado seguindo uma “boa proposta”
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(PARANA, 2008). O debate sobre o que vem a ser o documento estadual ou
nacional, ndo € o interesse principal desta discusséo, o real interesse € analisar a
apresentacao dos conteudos basicos do Ensino de Geografia.

Sobre os conteudos basicos da disciplina de Geografia, entende-se:

[...] por conteldos béasicos os conhecimentos fundamentais para cada série
da etapa final do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, considerados
imprescindiveis para a formacdo conceitual dos estudantes nas diversas
disciplinas da Educacgéo Basica. O acesso a esses conhecimentos é direito
do aluno na fase de escolarizacdo em que se encontra e o trabalho
pedagdgico com tais contetidos é responsabilidade do professor (PARANA,
20082, p. 92).

Portanto, estes contetdos séo pilares para o ensino das disciplinas escolares

[...] ndo podem ser suprimidos, nem reduzidos, porém, o professor podera
acrescentar outros Contetdos Basicos na proposta pedagdégica, de modo a
enriquecer o trabalho de sua disciplina naquilo que a constitui como
conhecimento especializado e sistematizado” (PARANA, 20082, p. 92).

As Diretrizes Curriculares Escolares do Estado do Parana, ao mencionar 0s
conteudos basicos, deixam a critério do professor o ensino de escala cartografica em
Geografia e ndo exige que o professor trabalhe com 0s conceitos matematicos
envolvidos. Porém, em todas as etapas do Ensino de Geografia proposta, o
documento menciona que “os conteudos devem ser espacializados e tratados em
diferentes escalas geogréaficas, com uso da linguagem cartografica - signos, escala e
orientacao”. Subentende-se que a escala cartogréafica junto a Cartografia e o uso de
mapas devem ser utilizadas como ferramentas para os estudos geograficos, mas
para ensinar estas ferramentas, e principalmente no sexto ano no qual o aluno tem
contato pela primeira vez com a Geografia, o professor precisa estar habilitado a
tratar desta disciplina com seu devido rigor.

N&ao deixamos de mencionar que as DCE conforme seus interesses, e do

Ensino de Geografia, escrevem nos encaminhamentos metodol6gicos que:

[...] o professor deve, ainda, conduzir o processo de aprendizagem de forma
dialogada, possibilitando o questionamento e a participacdo dos alunos para
gue a compreensdo dos conteldos e a aprendizagem critica acontegcam.
Todo esse procedimento tem por finalidade que o Ensino de Geografia
contribua para a formacdo de um sujeito capaz de interferir na realidade de
maneira consciente e critica (PARANA, 2008a, p. 76).
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Assim, a Geografia preza a formag¢édo do aluno, como cidadéo critico, ativo e
responsavel pela sociedade onde vive, em busca de que cuide do natural, respeite o
cultural e contribua com o social.

Conforme descrito no Capitulo 2.2, foi apresentado diferentes definicbes de
escala, propostas por engenheiros cartografos, gedgrafos e arquitetos (RAISZ, 1969;
JOLY, 1982; FILLETI, 2005; LOCH, 2006; FITZ, 2012). Também foi apresentado seu
uso na Geografia, a importancia de ensina-la e que o conceito utilizado na Geografia
tem sua origem na Matematica (RACINE; RAFESTIN; RUFFY, 1983; KEATES,
1989; MONMONIER, 1991; MENEZES; COELHO NETO 1999; CASTRO, 1992;
2000). Este apanhado bibliografico nos ajudou a compreender que para ensinar
escala cartografica é preciso acompanhar o raciocinio matematico que existe como
“pré-conhecimento” deste conceito, pois a escala é fruto de uma "relacdo

proporcional”’, mas também do conceito abstrato do nimero.
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4 TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA E SUA
RELEVANCIA A GEOGRAFIA

Neste capitulo a Teoria de Registros de Representacdo Semidtica de Duval
(2009) se apresenta para justificar a complexidade envolvida no aprender da
Matematica e que envolve a Geografia quando se usa a métrica da primeira para se
realizar atividades com o mapa.

A Teoria de Registros de Representacdo Semibdtica busca por apresentar o
pensamento cognitivo da Matematica. Seu argumento central é de que 0 acesso ao
objeto matematico s6 pode ser constatado quando o aluno compreende a diferenca
entre a representacdo e seu objeto (DUVAL, 2009). Portanto, compreender quais
sdo as atividades cognitivas exigidas pelo raciocinio matematico talvez auxilie para
sabermos o0 que ha ou gera as dificuldades do ensino de escala cartografica na
Geografia — uma vez que, para a Geografia, as operacdes Matematicas sdo apenas
o meio de transformar a informacéo cartografica e ndo o fim em si mesmo, como
discutido anteriormente.

Aprender a Mateméatica e acompanhar o raciocinio por “detrds de suas
operacdes” requer compreender a especificidade mental natural de sua ciéncia
devido seu objeto de estudo. Na Matematica, somente a linguagem natural e as
imagens, ndo sustentam sua aprendizagem, ela requer abstracdo (DUVAL, 2009;
2011; 2012). Para isso, a Matematica se expressa utilizando diferentes sistemas
semidticos, o que demanda por parte do sujeito, entendimento particular de cada um
destes sistemas. As diferentes representacfes dentro da Matematica sdo expressas
em:. escrituras dos numeros, notacdes simbdlicas para 0s objetos, escrituras
algébricas e logica para exprimir as relacdes e as operacoes, figuras geométricas,
representacfes em perspectiva, graficos cartesianos, redes, diagramas, esquemas,
entre outros (DUVAL, 2009).

A teoria de Duval (2009) defende a ideia de que ndo ha noésis sem semidsis
e ¢é reconhecido a importancia das representagcbes semidticas para 0
desenvolvimento do raciocinio humano. Aprender requer ver e entender, para a
Matematica ndo ha outro meio a nao ser utilizar representacdes as quais condizem
aos objetos matematicos, pois a Matematica € o reflexo das agdes e relacoes logicas
desenvolvidas no cotidiano (D’AMBROSIO, 2008) que, por sua vez, é fruto do

raciocinio légico humano.
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Duval apresenta dois problemas inicias associados ao proprio modelo de
ensino da Matemética. O primeiro € o de que ndo ha compreensdo em Matemética
caso 0 sujeito nao saiba distinguir o objeto de sua representacao. As representacoes
servem para reproduzir as representacdes mentais' em formato de objetos
materiais?. O sujeito deve conhecer mais que uma representacdo semiética a qual
se refira ao objeto, assim ele mostra que esta desprendido da representagdo que se
faz do préprio objeto. E preciso uma pluralidade de representacdes semibticas
(DUVAL, 2009) porque:

0 paradoxo cognitivo do pensamento matemético e as dificuldades que
resultam para sua aprendizagem se dao pelo fato de que ndo ha noesis
sem semiose [...] como se a semiose fosse uma operacao desprezivel em
relacdo a noesis (DUVAL, 2012, p. 270 - grifos do autor).

Duval (2012) explica ainda que:

[..] o funcionamento cognitivo do pensamento humano se revela
inseparavel da existéncia de uma diversidade de registros semioéticos de
representagcdo. Se & chamada “semiose” a apreensdo ou a producgdo de
uma representagdo semidtica, e “noesis” a apreensdo conceitual de um
objeto, é preciso afirmar que a noesis é inseparavel da semiose (DUVAL,
2012, p. 270).

E determinado por Duval (2009) que a semidsis cria as condicdes de
possibilidade e exercicio da noésis. Para Duval (2009), as representacfes
semidticas sdo primordialmente necessarias, caso contrario a visualizacdo dos
objetos matematicos estard impossibilitada. Dentro desta constatacdo, existe a
pertinente ideia de que nem sempre ha uma Unica representacao semiotica para um
objeto matematico — problema debatido por Duval (2009; 2011; 2012). Porém, o
segundo problema decorre do uso das representacfes semidticas, acontece na
mudanca dos registros semioticos.

Para que o aluno compreenda os conceitos matematicos, iSSO se encaixa
também na Geografia, é imprescindivel que n&o confunda o objeto com a

representacdo que se faz dele, e para acessar o0 objeto é requerido que identifique

1 A semiética parte do pressuposto de que representacdes cognitivas sao signos e operacdes mentais
ocorrem na forma de processos signicos. [...] existem, até hoje, essencialmente quatro modelos.
Estes descrevem a forma da nossa representacdo mental: (1) como ideias no sentido de uma matéria
mental estruturada, (2) como imagens, (3) como simbolos e (4) como estados neurofisiolégicos
(SANTAELLA; NOTH, 2015, p. 26-27).

2 E 0 dominio da imagens como representagfes visuais: desenhos, pinturas, gravuras, fotografias e
as imagens cinematograficas, televisivas, holo e infograficas (SANTAELLA; NOTH, 2015, p. 15).
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mais do que duas representacfes semioticas (RS) diferentes e que se refiram ao
mesmo objeto conceitual, para que domine a Representacdo Mental (RM).

Para ocorrer essa passagem de uma representacdo a outra, Duval (2009)
escreve que ocorra de maneira espontanea, caso as duas representacfes sejam
congruentes e expressem alguma relagdo que facilite essa mudanca da

representacdo semiotica, assim:

duas representacdes sao congruentes quando ha correspondéncia
semantica entre suas unidades significantes, univocidade semaéantica
terminal e mesma ordem possivel de apreensao dessas unidades nas duas
representacdes (DUVAL, 2009, p. 69).

Para serem congruentes existem trés parametros que devem ser
correspondidos: | — Correspondéncia semantica entre as unidades; Il — Mesma
ordem possivel de apreensdo dessas unidades nas duas representacoes; e Il —
Conversdo de uma unidade significante de representacdo em uma sé unidade
significante na representacdo de chegada. Com a aplicacdo de atividades nas quais
as representacfes apresentassem os trés critérios, Duval (2009) observou uma taxa
elevada de sucesso na resolucao dos problemas matematicos por parte dos alunos.

Para acessar 0 objeto, o sujeito necessita da representacédo, € preferivel que
0 sujeito possa dialogar com dois sistemas semiéticos diferentes para tal objeto,
pois, como aponta Duval (2009), o objeto e sua representacdo sao facilmente
confundidos pelos alunos. Assim, espera-se que O Sujeito possa converter um
sistema semiotico a outro espontaneamente. Com o dominio de mais de um registro
de representacdo para um unico objeto, é possivel considerar que a apreensao se
dé por meio da significacéo, isto €: “a condigdo necessaria de objetivacdo para o
sujeito, é a possibilidade de tomar consciéncia” (Duval, 2009, p. 41). O processo de
objetivacdo é a passagem da informacdo que o0 sujeito ndo podia notar
(representacao ndo-consciente) e agora ele pode notar (representagéo consciente).

A Figura 3 descreve a ideia de que um conceito ndo se esgota com uma unica
representacdo semidtica. Conceitos e objetos mentais pressupbem uma
multiplicidade de dados, em alguns casos ndo permitem que sejam apreendidos
todos simultaneamente devido sua variedade de informacbes e, deste modo, a
apreensdo desta multiplicidade como unidade simples se da sobre o mundo da
significacao (DUVAL, 2009).
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Figura 3 - Relacdo entre a representacdo mental (RM) e as representagdes
semidticas (RS)

RS

RS

RM

RS

RS

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Ainda sobre as representacfes semibticas, existem outros dois modelos: as
representacdes internas e as externas. A primeira sdo aquelas representacdes que
pertencem ao sujeito que ainda ndo foram comunicadas por meio de uma
representacdo externa. As representacfes externas sdo aquelas que exteriorizam
aquilo que até entdo era uma representacdo mental (RM), que exerce uma funcéo
de comunicacao (DUVAL, 2009). A funcdo de comunicacao significa a possibilidade
de comunicar uma ideia mental de um sujeito a outro, € assim que acontece 0
processo de ensino.

As representacdOes externas preenchem duas fungdes cognitivas: objetivacao
e tratamento. Para Duval (2009), a primeira € a descoberta pelo proprio sujeito do
gue até entdo ele ndo concebia, mesmo que outros houvessem lhe explicados. O
sujeito precisa expor suas representaces mentais em modelos de representacfes
semidticas para que a reconheca, o que ele ndao “podia ver’, pois eram imagens
abstratas e desorganizadas em sua mente.

A funcdo de formacdo, tratamento e conversdo € apresentado por Duval
(2009) como o segundo problema matematico. Seria dificultosa a compreenséo dos
sistemas semiéticos por causa das funcbes de formacao, tratamento e conversao.
Sobre as trés atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiose, Duval (2009)

descreve que:

A formagdo de uma representagdo identificavel é como uma
representacdo de um registro dado: enunciagdo de uma frase
(compreensivel numa lingua natural dada), composicdo de um texto,
desenho de uma figura geométrica, elaboracdo de um esquema, expressao
de uma férmula, etc. Esta formacao deve respeitar regras (gramaticais para
as linguas naturais, regras de formagdo num sistema formal, entraves de
construgdo para as figuras). A funcdo destas regras é de assegurar, em
primeiro lugar, as condicbes de identificacdo e de reconhecimento da
representacdo e, em segundo lugar, a possibilidade de sua utilizacdo para
tratamentos (DUVAL, 2009, p. 271 — grifo do autor).
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A funcéo de tratamento tem suas atividades diretamente ligadas a utilizagao

de um sistema semiobtico, assim:

O tratamento de uma representacdo €& a transformacdo desta
representacdo no mesmo registro onde ela foi formada. O tratamento é uma
transformagdo interna a um registro. [..] O calculo é uma forma de
tratamento préprio das expressfes simbolicas (calculo numérico, célculo
algébrico, calculo proposicional...). A reconfiguracdo é um tipo de
tratamento particular para as figuras geométricas: € uma das numerosas
operacdes que da ao registro das figuras o seu papel heuristico. A
anamorfose é uma forma de tratamento que se aplica a toda representacéo
figural (DUVAL, 2012 p. 272 — grifo do autor).

S&o0 modos de tratar as informagdes conforme o sistema semiético. E o caso
das representacbes em soma decimal e em estrutura fracionaria. Sao sistemas
diferentes, que exigem tratamentos respectivos. Mas que podem expressar 0 mesmo

objeto, funcdo chamada de conversao, isto é:

Ndo sdo 0os mesmos tratamentos que devem ser considerados para
efetuar as adigdes 0,25+ 0,25=0,5; 1/4 +1/4 =1/2 € 25.107%2 + 25.1072 =
50.1072 e 0 namero representado que nio é o significante 0,25, nem o
significante 1/4 e nem o significante 25.1072.Cada uma destas trés
expressfes tem uma significacdo operatdria, mas representa 0 mesmo
namero (DUVAL, 2012, p. 273) (grifos do autor).

A funcdo de conversdo € a transformacdo externa de um registro de
representacdo, o sujeito para efetuar operacdes Matematicas deve conhecer 0s
modos de tratamentos de cada sistema (DUVAL, 2009). Essa funcéo de converséao é
a atividade na qual permite que o sujeito identifique e realize mudanca de registros,

assim:

A conversdo de uma representacdo é a transformacé@o desta funcdo em
uma interpretagdo em outro registro, conservando a totalidade ou uma
parte somente do conteldo da representacdo inicial. A conservacdo € uma
transformacéo externa ao registro de inicio (o registro da representacdo a
converter). A ilustracdo € a conversdo de uma representacao linguistica em
uma representagdo figural. A traducdo é a conversdo de uma
representacdo linguistica numa lingua dada, em outra representagdo
linguistica de outro tipo de lingua. A descricdo é a conversdo de uma
representacdo nao verbal (esquema, figura, grafico) em uma funcéo
linguistica. (Importa, neste propdsito, ndo confundir esta situagdo com a
descricdo de um objeto ou de uma situacdo que ndo sdo ainda,
semioticamente, representados: a selecdo de tracos ndo obedece aos
mesmos entraves) (DUVAL, 2012, p. 272 — grifo do autor).

As representacdes semidticas sao representacdes conscientes e externas e

permitem a visualizagdo do objeto. As representacdes mentais sdo as ideias, que
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precisam das representacfes semidticas para serem comunicadas (SANTAELLA;
NOTH, 2015; DUVAL, 2009). As representacdes semioticas, segundo Duval (2009),
exteriorizam as ideias e podem ser aprendidas unicamente sob o aspecto do
representante, seja unicamente sob 0s aspectos que ele representa. Em
contrapartida, as representacdes mentais limitam-se ao que é representado. Para
Duval (2009, p. 46-47): “o desenvolvimento das representacdes mentais esta ligado
a aquisicdo e a interiorizacdo de sistemas e de representacbes semioticas, a
comecar pelo da linguagem ordinaria”.

As representacfes semidticas permitem realizar dois tipos de tratamentos: os
tratamentos quase-instantaneos e os tratamentos intencionais. O primeiro “s&o
agueles efetuados antes mesmo de terem sidos marcados e que produzam as
informacbes e as significacbes em que o sujeito tem imediatamente consciéncia”

(DUVAL, 2009, p. 51). Ja os tratamentos intencionais:

[...] sédo aqueles que tomam ao menos o tempo de um controle consciente
para serem efetuados e que se apoiam exclusivamente sobre os dados
provisoriamente remarcados, numa percepcao furtiva do objeto [...] toda
atividade cognitiva humana repousa sobre a complementaridade desses
dois tipos de tratamentos (DUVAL, 2009 p. 52).

Duval (2009, p. 52) aponta que esses tratamentos s&o importantes para o
ensino de Matematica e comenta que “a aquisicdo de novos tratamentos quase-
instantaneos aparece entdo como a condicdo de todo progresso qualitativo na
aprendizagem. Porém, essa aquisicdo passa necessariamente por uma fase de
tratamentos intencionais”.

Tratamento, formacdo e conversdo sdo tarefas envolvidas da relacdo entre
noésis e semioésis. A formacao estd mais diretamente ligada a semiosis, pois formam

0S signos de representacao, logo:

€ importante que a formacdo de representacdes semidticas respeite as
regras proprias ao sistema empregado, ndo somente por razdes de
comunicabilidade, mas para tornar possivel a utilizacdo dos meios de
tratamento que oferece o sistema semidtico empregado (DUVAL, 2009, p.

55).
As possiveis regras segundo Duval sdo: | - a determinagcdo de unidades
elementares: simbolos, vocabulario; 1l - as combina¢gbes admissiveis de unidades

elementares para formar unidades de nivel superior: regras de formacdo para um
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sistema formal, gramética para as linguas naturais; Ill - as condi¢cdes para que uma
representacéo de ordem superior seja uma producao pertinente e completa: regras
candnicas proprias a um género literario ou a um tipo de producao num registro.

Duval (2009) defende em sua teoria que as trés atividades essenciais ligadas
a semiosis ndo estédo presentes no ensino. “O ensino privilegia a aprendizagem das
regras concernentes a formacdo das representacbes semidticas e das regras
concernentes ao seu tratamento” (DUVAL, 2009, p. 62).

Para Duval (2009), a funcdo de conversdo ndo € ensinada, talvez,
desconhecida sua importancia, principalmente quando as representacdes semioticas
sédo utilizadas, no Ensino de Matematica e até mesmo no Ensino de Geografia.

O lugar reservado a conversao das representacfes de um registro em um
outro € minimo, se ndo nulo. E isso por varias razdes. A primeira, €, na
maior parte dos casos, a inexisténcia de regras de conversao ou seu
alcance extremamente reduzido. A segunda é que uma mudanca de registro
é frequentemente efetuada com fins de simplicidade e de economia de
tratamento: uma vez efetuada a conversdo, apegamo-nos ao registro no
qgual trabalhamos, aquele do discurso, ou aquele da escritura algébrica, ou
aquele dos numeros. A terceira é a crenga no imediatismo e na simplicidade
de uma mudanca de registro, e prender-se a esse tipo de atividade cognitiva
seria colocar-se atras em relagdo a um ensino considerado sério das
Matematicas (DUVAL, 2009, p. 62).

A conversao das representacdes semidticas constitui a atividade cognitiva
menos espontanea e mais dificil de adquirir para a grande maioria dos
alunos [...] além disso, a auséncia de coordenacao entre diferentes registros
cria muito frequentemente uma deficiéncia para as aprendizagens
conceituais (DUVAL, 2009, p. 63).

Considerando a conversdo como atividade fundamental no aprendizado da
Matematica, € interessante que a mudanca de registro se dé perante 0s trés critérios

de congruéncia, e Duval (2009) esclarece:

Naturalmente, pode n&o haver correspondéncia para nenhum dos trés
critérios, para dois ou somente para um. A ndo-congruéncia entre duas
representacdes pode entdo ser maior ou menor. A dificuldade de conversao
de uma representacdo depende do grau de n&o-congruéncia entre a
representacdo de partida e a representacdo de chegada (DUVAL, 2009, p.
69).

Em nossas atividades cognitivas, temos uma variedade de registros de
representacdo a qual podemos utilizar, porém escolhemos aquele que “é¢ o mais
econbmico ou mais potente” (DUVAL, 2009, p. 82). Ainda, consideramos mais

importante, mobilizar apenas um soO registro de representacdo, poupando nossas
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capacidades, em contrapartida, dando lugar a uma variedade de registros (DUVAL,
2009).
Estes fendbmenos acima conduzem as ideias de Duval (2009) a uma resposta:

a atividade conceitual implica a coordenacao dos registros de representacdo, assim:

E preciso que o sujeito seja capaz de atingir o estado da coordenacdo de
representacdes semioticamente heterogéneas, para que ele possa
discriminar o representante e o representado, ou a representacdo e o
contetdo conceitual que essa representacédo exprime (DUVAL, 2009, p. 82).

A teoria dos registros de representacdo semidtica vem ao encontro com o
Ensino de Geografia. Primeiro “a nogéo de representacéo torna-se, entdo, essencial
como forma sob a qual uma informagao pode ser descrita” (DUVAL, 2009, p. 31). Na
Geografia muitas das informacdes sdo passadas, sendo modelos de representacao,
como é o caso dos mapas. A representacdo permite identificar rapidamente as
informacdes, diferente da lingua natural, que pode ser lenta e possui uma ordem
nesse processo de leitura.

Para ensinar Geografia ou transmitir uma informacéo geogréfica, € notorio a
utilizacdo de representacdes semiodticas, pois a noésis ndo existe sem a semiosis.
Sabendo da importancia das representacdes e mobilizagcdo dos sistemas de
representacdes, para o conceito de escala, é requerido que o aluno compreenda as
diferentes escalas (RM), sendo a escala geografica, a escala matemética, a escala
cartografica, a escala numérica, a escala grafica e a escala escrita. Os diferentes
registros semiéticos (RS) também podem estar representados no Ensino de
Geografia, seja em lingua natural, mapas, imagens, croquis, calculos e etc. E ainda
compreendem o didlogo entre a escala cartografica e a geografica, que se unem no
mapa para representar os fendbmenos.

A semidtica e a teoria de Duval (2009; 2011; 2012) revelou que os alunos
possuem dificuldades para aprender matematica e justifica que a dificuldade esta no
acesso ao objeto da Matematica. Considera-se também que a Matematica utiliza
variados sistemas semibticos, assim como a Geografia para ensinar escala
cartografica. E apresentou caminhos nos quais o ensino pode caminhar sobre, para

superar essa frequente dificuldade.
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5 INFORMACAO CARTOGRAFICA E A SUA ESCALA

Ao estudar os mapeamentos, Keates (1989) observou que existem muitas
dificuldades envolvidas na interpretacdo das informacdes e a primeira delas seria a
representacdo da Terra em um modelo plano, transformar algo esférico em um plano
retangular impde ‘distorgdes’ e ‘falsa visdo’. A esse respeito, Keates comenta que:
“[...] many Europeans 'see’ Asia as a long way from North America, because of the
division on most world maps through the Pacific ocean and at the poles, while
remaining less aware of the proximity of the two continents across de Arctic Ocean”
(KEATES, 1989, p. 5). Destes problemas apresentados por Keates (1989), nosso
interesse é aquele relacionado a escala cartografica e, para isso, apresentaremos
como o autor organiza as informacdes e as representacdes cartograficas.

De acordo com Keates (1989), toda informacao cartografica é constituida por
quatro elementos interconectados. Esse modelo de Keates, como apresentado pela
Figura 4, a respeito dos recursos cartograficos justifica a utilizacdo da Matematica

como ferramenta da Geografia para o uso da escala cartogréfica.

Figura 4 - Fatores envolvidos na constru¢cdo do mapa

INFORMAGAO
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Técnicos

FORMATO

Fonte: Adaptado de Keates (1989, p.11) pelo autor (2018)

O modelo de Keates (1989) apresenta quatro elementos e a relagdo de
interconexao que ha entre eles. Para gerar um mapa, estes quatro elementos sao
importantes e antecedem a criacdo do proprio mapa — sua forma basica e

conteudos.
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Para Keates (1989), a area (escala geogréfica) € anterior ao mapeamento e também
responsavel pelas particularidades do mapeamento em questdo. “A decision on a
geographical area comes first, since it is impossible to consider any map before it is
known” (KEATES, 1989, p.11).

A informacdo para Keates (1989) é ‘the link between the cartographic
representation and the creation of maps. If the information already exists, then the
map is mainly a function of cartographic representation” (p. 11). A informacgédo é
referente ao tipo e quantidade de dados a serem organizados nos mapas, pois na
superficie terrestre uma informacéo € diferente de outras.

O formato, segundo Keates (1989), refere-se a confec¢cdo do mapa, tem a
ver com o tamanho das folhas e a quantidade de folhas utilizadas para representar a
area geografica. “The format will be a function of the size of the map (or series of
Sheets) needed to cover the area at that scale” (p. 11). Porém, isto s6 podera ser
realizado caso se tenha estabelecido a escala.

O elemento escala para Keates (1989) € responsavel por apresentar a
relacdo entre os espacgos: real e mapa. “The choice of scale will control the amount
of detail that can be shown (information level)” (KEATES, 1989, p. 11). O autor cita

como exemplo:

[...] if a geological survey of a given area has produced a body of geological
information, and a map of this is required, the scale will need to be large
enough to present this level of information, and the resultant format will be a
consequence of the choosen area and scale (KEATES, 1989, p. 11).

Uma area, contendo as informacdes pertinentes, ajustadas conforme a escala
de modo que permita a visualizagdo do fendbmeno em questdo, sobre um formato o
qual nao comprometa as informacfes anteriores, € um recurso cartografico ideal,
estd contemplando todos os aspectos corretos esperados pelo autor de mapas
(KEATES, 1989).

Destes elementos apresentados no esquema de Keates (1989), a area na
Geografia apresenta proximidade direta com o espaco geografico. O maior interesse
nessas discussodes € esclarecer os devidos problemas presentes nos mapeamentos.
Sabendo-se que a area — é o elemento que antecede, informacao, escala e formato
— € de responsabilidade da Geografia e cabe, portanto, cuidado por parte dos
geografos com as informagdes geograficas presentes na area terrestre (espaco). Isto

€ um problema geogréfico.
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Em contrapartida, o elemento escala é considerado um problema matematico.
A escala € uma espécie de recurso técnico. Seu uso e entendimento requer da
Matematica no¢Oes basicas e, entre elas, a compreensao de propor¢cao entre espaco
real e o0 mapa.

Levando em consideragao as ideias de Duval (2012), considera-se que as
representacfes Matematicas séo dificultosas pelo modo como s&o ensinadas e
enfatiza que as dificuldades encontradas em seu ensino se valem dela mesma, pois
dependem de operacdes cognitivas complexas e, em muitos casos, O
desenvolvimento cognitivo do aluno ndo é “maduro” o suficiente para que as praticas
indicadas sejam aproveitadas (DUVAL, 2012).

As operacdes indicadas por Duval (2012) sdo necessarias para 0
entendimento do “raciocinio matematico”, podem ser associadas a Geografia porque
a escala Matematica requer esse raciocinio especifico; a interiorizacdo das
representacbes € uma tarefa descritiva de identificacdo; h& diferentes funcdes
cognitivas — significados diferentes representando mesmo objeto — e o tratamento,
que é a transformacéo interna do conhecimento, podem dar ao aluno “sucesso”
nessa passagem da escala matematica para a geogréfica.

Produzir conhecimento geografico a partir da escala cartografica, na
Educacédo Basica, para turmas do sexto ano do Ensino Fundamental - isto serve em
geral para o dominio da escala cartografica, e somente é possivel quando o aluno
domina o raciocinio espacial (Matematica) e o geografico (Geografia) conjuntamente.
O gedgrafo melhora sua capacidade em representar se possuir 0 raciocinio espacial,
as representacfes sdo desenvolvidas e adaptadas, sem perder a qualidade das
informacdes — recursos humanos e recursos técnicos (KEATES, 1989).

Segundo Keates (1989), o recurso humano é subjetivo e, por exemplo, o
saber de um cartégrafo e de outro profissional — que ndo possui 0os conhecimentos
cartograficos associados ao mapeamento — é relevante. Mas, caso, ambos
representem em forma de desenho um mesmo fenémeno, o que diferenciara o
melhor produto cartografico € a habilidade e criatividade individual de cada
profissional. J& o recurso técnico, tem a ver, diretamente, como o cartografo ira
utilizar as ferramentas, escala e formato para representar sua area geografica,
procurando a melhor forma para a visualizacdo e entendimento das informagdes

mapeadas.
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Observando as contribuicdes de Boudon (1999), que estabelece um caminho
para compreender ‘o que” é requerido pelo conceito de escala, seus estudos
identificaram trés operacfes distintas e complementares: referéncia, que € a
intencdo em representar uma relacdo entre dois objetos (sem priorizar nenhum caso
especifico); dimensionamento, que é o recorte geografico que torna visivel o objeto
representado (escala geografica) e a segmentacdo, que € a regra Matemética para
representacdo de um aspecto do espaco geografico (escala cartografica). Talvez
seja pertinente a Geografia, em particular, ao Professor de Geografia observar essa
sequéncia em sua pratica de sala de aula, de modo a propiciar a integracado dos
conhecimentos, e ndo o seu fragmento.

Neste capitulo, foi discutido a relacdo entre a escala cartografica e a
geografica para a visualizacdo da informacdo geografica segundo as ideias de
Keates (1989). Os fatores envolvidos na construcdo do mapa (Figura 4)
apresentaram a escala como variavel fundamental para a representacdo da
informac&o no mapa e que a escala é responsavel por ajusta-las, controlar o nivel de
detalhes e uma simples alteracdo nos valores pode comprometer toda a qualidade
informacional do mapa. Os estudos de Keates (1989) revelaram aspectos
importantes e apontam que a escala geogréafica € condicionante do mapeamento,
isto é, ela é a intencdo em mapear e a escala é Geografica, antes de ser

Matematica.
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6 LEITURA CARTOGRAFICA NO ENSINO DE GEOGRAFIA: HABILIDADES E
TAREFAS DE LEITURA

Neste capitulo concentram-se os esforcos em apresentar como o Ensino de
Geografia pode conduzir o “saber geografico” usando os mapas. Com o intuito de
rever quais sdo as habilidades a serem desenvolvidas dentro da disciplina de
Geografia e as tarefas de leitura nas quais a escala matematica e a geogréfica
possam ser exploradas como meio as discussdes presentes nos PCNs e nas DCE.

Os mapas permitem que os leitores realizem diversas a¢des conforme as
informacdes disponiveis. As habilidades sdo guiadas pelo conhecimento do sujeito
em ler mapas, pois, assim como uma lingua, a leitura do mapa precisa ser
exercitada, guiado também pelo respectivo interesse do leitor em utilizar tais mapas.
E ndo ha como exercitar a leitura de mapas sem tentar fazé-la (BOARD, 1984).

Os mapas utilizam a escala para que as informacées ganhem valores e,
portanto, a escala no Ensino de Geografia leva em consideracdo os aspectos do
fenbmeno (escala geogréfica) e da representacdo (escala cartografica). A relacéo
que ocorre entre as duas escalas para comporem uma representagdo perpassa pela
escala Matematica. Esta ultima, € a responsavel pela reducdo do fenbmeno para se
dar a representacdo e se apresenta como férmula Matematica, para que sobre o
papel represente a relacéo entre a realidade e o mapa (KEATES, 1989).

A respeito do mapeamento e da leitura cartogréfica, entende-se pelas
palavrasde de Doroth Sylvester, que: "The ability to read and interpret a map in the
field can only be acquired gradually and with constant practice ... the final test of map
reading is the visualization of landscape from map” (Sylvester, 1952, p. 59).

O sujeito que |é mapas e a partir dele visualiza a paisagem, realiza uma
habilidade especificamente geografica. A visdo presente no mapa resume
parcialmente a realidade, os mapas limitam os olhos, esta acédo € inevitavel e, por
outro lado, considerada importante porque as informacdes presentes na
representacéo sao apenas as que interessam ser transmitidas pelo autor de mapas
(BOARD, 1978).

De acordo com a visao sobre os mapas, Board (1978) esclarece que:

By recognizing meaningful groupings of symbols the map reader identifies
and then describes (either graphically or verbally) what he sees. At the same
time, comparison enables the map reader to identify types of elements or
features and, in a complementary fashion, contrast helps him to discriminate
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between symbols and features composed of symbols. In the case of relief
maps, the objective of the map reader is clearly to be able to generate a
three-dimensional mental picture of the form of the surface (BOARD, 1978,

p. 7).

Sobre estas habilidades geogréficas, embasado nas ideias de Sylvester
(1952), descreve-se mais trés habilidades basicas: busca e dire¢cdo; comparacdes
espaciais e delimitacdo regional. Busca e direcdo estdo ligadas as nocdes de
orientacdo, onde o leitor busca por localizar fendbmenos ou objetos e
consequentemente navegar se orienta pelas direcées. A habilidade de comparacéao
espacial ocorre quando uma determinada distribuicdo A, sobre um determinado
espaco geografico, e simultaneamente outra distribuicdo B situada em um outro
mapa, mas que se referem ao mesmo espaco geografico, talvez matenham ligacao.
E possivel comparar as distribuicdes A e B, em mapas diferentes ou em um mesmo
mapa. Essas comparacfes ajudam os gedgrafos a explicar os fendbmenos de
distribuicbes espacias. A delimitacdo regional € mais exigente porque esta “based on
a number of criteria enabling the map reader to identify areas which possess a
greater degree of homogeneity than do their surrounds” (BOARD, 1978, p. 2).

Com isso, Board (1978) menciona algumas atividades envolvidas na leitura
dos mapas, que sao importantes a serem estimuladas. Em uma breve exploracao
inicial, seriam: Sintetizar e relacionar, reconhecer e classificar. Sintetizar € uma
tarefa envolvida na leitura do mapa quando se busca por resumir as informacoes,
assim como a generalizacdo tem o objetivo de concentrar o leitor ao interesse do
mapeamento. Relacionar € colocar em relacdo dois ou mais aspectos presentes no
fenbmeno mapeado, na busca de alguma proximidade, seja pela localizacdo ou por
seu desenvolvimento. Reconhecer e classificar sdo atividades que precisam da
pratica na leitura dos mapas, para que seja identificado e distinguido os tipos de
caracteristicas e informacfes geograficas. A Tabela 3 ilustra essas atividades

usando o mapa.
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Tabela 3 - Tarefas inicias, médias e avancadas de leitura de mapas de acordo com
Board (1978)

NAVEGACAO MEDICAO VISUALIZACAO
Identificar a prépria localizagdo no mapa Verificar Identificar
Orientar-se no mapa Contar Descrever
Procurar uma rota ideal no mapa Comparar Comparar/ Reconhecer
Procurar por pontos de referéncia na rota Contrastar Contrastar
Reconhecer pontos de referéncia na rota Estimar Discriminar/ Distinguir
Procurar pelo destino Interpolar Delimitar
Identificar o destino Medir Verificar
Verificar Generalizar

Fonte: Adaptado Board (1978, p. 6) pelo autor (2018)

Board (1981) apresenta com mais detalhes o que ele chama de tarefas de
leitura de mapas, e faz referéncia as atividades contidas na Tabela 3. No caso,
tarefas de leituras pré-mapas: obter, desdobar e orientar; tarefas preliminares de
leitura de mapas: detectar, discriminar, reconhecer, pesquisar, localizar, identificar,
delimitar e verificar; tarefas de estimativa: contar, comparar ou contrastar, medir por
estivamativa direta ou por estimativa indireta e, por fim, tarefas de generalizacao:
descrever, reproduzir, reconstruir e interpolar. Com isso, estas tarefas de leitura de
mapas, estao direta ou indiretamene envolvidas no ensino de escala em Geografia
e, por isso, precisam ser exercitadas.

As habilidades e atividades apresentadas por Board (1978) e Sylvester (1952)
sdo relevantes a leitura dos mapas, pois o0 conceito de escala cartografica exige dos
alunos compreensdo parcial de uma ou mais habilidades. Posto estas ideias,
apresentam-se quais sao as tarefas a serem realizadas para desenvolver o
raciocinio da escala na Geografia.

Visto que, para ensinar Geografia, € preciso contemplar as habilidades
geograficas, visualizar a paisagem é a habilidade mais relevante para o processo de
leitura dos mapas. As informacbes presentes nos recursos cartograficos sao
guiadas pela escala, ou, melhor dizendo, a escala existe para abranger o fenémeno
que oferece ao leitor o necesséario a leitura da informagéo e visualizagdo do espaco.
Porém, a habilidade visualizagcdo ndo é uma tarefa simples. Pelo contrario, ela é a
combinacao de varias tarefas simples e, assim, acaba sendo considerada uma tarefa

composta (BOARD, 1984), como indicado pela Figura 5.
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Figura 5 - Uma visdo da tarefa composta

VISUALIZAR A DINAMICA DO
FENOMENO NA PAISAGEM

DISTINGUIR AS POSSIVEIS AREAS

/ DE RISCO AOS MORADORES
IDENTIFICAR SE HA VOCOROCAS

AREA DE EROSAO —
— | LOCALIZAR AS ENCOSTAS QUE
ESTAO SENDO RECUADAS
\_ RECONHECER OS OBIETOS DA
REPRESENTACAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Visualizar o fenbmeno (espaco geografico) usando o mapeamento é a tarefa
que requer mais habilidade dos alunos de Geografia. Um mapa lido sem
entendimento é o0 mesmo que uma pessoa que ndo sabe ler e que tenha tentado Ié-
lo (LACOSTE, 2011). Oferecer aos alunos a capacidade de decifrar a linguagem do
mapa € a intencao do Ensino de Geografia.

Por tarefas simples, entende-se quando o aluno é capaz de identificar a sua
localizac&o, orientar-se no mapa, reconhecer pontos de referéncia, verificar de modo
geral sua navegacao (BOARD, 1981).

Aqui ndo se trata com descuido as demais habilidades, pelo contrario, mas
gostariamos apenas de referenciar com mais énfase quais sdo as habilidades
indispensaveis que o Livro Didatico de Geografia deve ou deveria desenvolver em
seu ensino quando trabalhar o conteddo de escala do ponto de Vvista
matematico/cartografico para alunos do Ensino Fundamental.

O aluno — leitor de mapa — € viabilizado a partir do mapa com auxilio da
escala compreender o espaco (parcialmente) e os fenbmenos, porém ele ndo é
capaz de desenvolver com precisdo um mapeamento. Nao é de interesse do Ensino
de Geografia formar alunos que saibam indispensavelmente mapear. Lembrando
gue a leitura e mapeamento sao e solicitam diferentes habilidades. Os mapeamentos
gue ndo interessam 0 Ensino de Geografia sdo 0s mapeamentos técnicos e
precisos, pois € funcdo dos cartografos e geografos experientes e devidamente
formados (BOARD, 1981).

Mapear no Ensino de Geografia, ainda mais em turmas de sexto ano, deve

ser levado em consideragdo o carater subjetivo. Os croquis sdo 0Otimos nestas
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tarefas, pois € a atividade ideal que pode ser trabalhada com alunos entre 11-12
anos e, dado que, descartam o rigor métrico da realidade e levam em consideragéo
0s aspectos que fazem referéncia aos estudantes, aquilo que € ou nao relevante em
seu dia-a-dia. A respeito do croqui (ou esbocgo), Board (1978) menciona que: ‘the
sketch is often a more manageable tool than the calculus, and for many, the
figurative representations speak more than the correlations” (p. 3).

No Ensino de Geografia ha uma busca incessante em estimular o raciocinio
geografico por meio do mapa, mas nao nos esquecamos da abstracdo existente
neste recurso. Para isso, entende-se, como afirma Simielli (2009, p. 105), que “o
croqui € uma representacdo esquematica dos fatos geograficos”. Nao é
rigorosamente um mapa, mas, entretanto, “[...] simplificam, mantém a localizagao da
ocorréncia dos fatos e evidenciam os detalhes significativos [...]” que compdem
determinado espacgo geografico.

Board (1984), mencionando as ideias de Olson (1976), investiga que existem
— generalizando, suas ideias — trés niveis distintos de tarefas de leitura de mapas,
gue ficam mais complexos e exigentes. O primeiro nivel € a comparacdo das
caracteristicas individuais, por meio da forma ou tamanho relativo. O segundo nivel é

o reconhecimento de propriedades de grupos e simbolos no mapa como um todo.

Level three uses the map as a decision-making or content-knowledge-
building device through the integration of symbols with other information.
Symbol referent relationships are involved and symbols are important only in
so far as they represent phenomena and their spatial characteristics
(BOARD, 1984, p. 86).

As ideias apresentadas por Board (1978; 1981; 1984) sugerem tarefas de
leitura cartografica, que sdo importantes para o entendimento e leitura da
cartografica. Analisando os estudos de Simielli (1999), viu-se que a proposta de
Board é totalmente relevante, e a autora sugere uma proposta similar. A cartografia
no Ensino de Geografia, pode ser trabalhada em trés niveis, localizacdo e andlise?,
correlacdo® e sintese®. Estes trés niveis de atividades podem comecar a ser

trabalhados no sexto ano do Ensino Fundamental (11-12 anos). Porém, antes de

3 Localizacdo e analise: o0 aluno localiza e analisa um determinado fenémeno no mapa (SIMIELLI,
1999, p.99).

4 Correlagdo: o aluno correlaciona duas, trés ou mais ocorréncias (SIMIELLI, 1999, p. 99).

5 Sintese: 0 aluno analisa, correlaciona aquele espago e faz uma determinada sintese de tudo
(SIMIELLLI, 1999, p. 99).
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estudar o mapa pronto, € preciso que o professor de Geografia apresente aos
alunos, variados e diferentes recursos visuais, “desenhos, fotos, maquetes, plantas,
mapas, imagens de satélites, figuras, tabelas, jogos e representacdes feitas por
criancas, assim, acostumando os alunos a linguagem visual” (SIMIELLI, 1999, p.
97).

Levando em consideracdo as propostas e atividades de Board (1978; 1981;
1984), verificaremos como os livros didaticos de Geografia do sexto ano do Ensino
Fundamental da Educacéao Basica, apresentam o contetdo de escala.

Neste capitulo, apresentou-se segundo as ideias de Board (1978; 1981;
1984), as tarefas de leitura de mapas na qual o autor preocupado com o ensino dos
conteudos cartograficos na disciplina de Geografia, elabora um processo hierarquico
para a efetivacdo da leitura de mapas. Com isso, verificou-se nos livros didaticos de

Geografia do sexto ano do Ensino Fundamental se seguem essas propostas.
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7 PROCEDIMENTOS DE INVESTIGACAO

Uma pesquisa cientifica busca, por meio do levantamento de um ou mais
problema(s) e objetivo(s), construir procedimentos metodolégicos que Ihe
encaminhem para o desenvolvimento de um conhecimento, contribuindo, desta
forma, com a discusséo ja existente acerca do tema. Para Gerhardt e Silveira (2009,
p. 31), “a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numeérica,
mas, sim, com o aprofundamento da compreensao particular”.

Para tanto, nesta pesquisa, cujo objetivo principal foi analisar o conceito de
escala cartografica em livros didaticos do Ensino de Geografia do Ensino
Fundamental da Educacdo Basica, apresentando este conceito e verificando sua
relagdo com a analise geografica, baseou-se em uma investigagao bibliografica para
contemplar sua proposta de andlise.

Uma pesquisa bibliografica é aquela que:

[...] € sempre realizada para fundamentar teoricamente o objeto de estudo,
contribuindo com elementos que subsidiam a analise futura dos dados
obtidos. Portanto, difere da revisao bibliografica uma vez que vai além da
simples observacdo de dados contidos nas fontes pesquisadas, pois
imprime sobre eles a teoria, a compreensédo critica do significado neles
existente (LIMA; MIOTO, 2007, p. 44).

Portanto, este estudo foi baseado na andlise dos livros didaticos do sexto ano
do Ensino Fundamental das escolas publicas, focando especificamente no contetdo
que diz respeito ao conceito de escala cartografica. Uma das possibilidades de
método que a pesquisa qualitativa oferece é a andlise de conteddo que, segundo
Bardin (1977), compreende um conjunto de técnicas de analise, por meio de
procedimentos de descricdo dos conteudos e permite o entendimento dos
conhecimentos, tanto referente as condi¢cdes de producdo quanto de recepcédo
desse conhecimento.

Segundo Bardin (1977) existem trés procedimentos a serem realizados para

analisar os conteudos. O primeiro € a pré-analise:

“E a fase de organizacéo propriamente dita [...] que possui trés missdes, a
escolha dos documentos a serem submetidos a andlise, a formulacao das
hip6teses e dos objetivos e, a elaboracdo de indicadores que fundamentem
a interpretacao final” (BARDIN, 1977, p. 125).
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A segunda fase de Bardin (1977, p. 131) € a exploracdo do material, que
consiste na “aplicacdo sistematica das decisdes tomadas” e no caso, desta
pesquisa, sdo os procedimentos manuais, que consiste na analise do conteudo do
conceito de escala nos livros didaticos do sexto ano da disciplina de Geografia.

Por fim, a terceira fase, o tratamento dos resultados obtidos e interpretacao,
nesta pesquisa sdo as discussdes realizadas sobre as consideragcbes da analise
anterior.

Fez-se uma busca nos livros didaticos de Geografia aprovados no Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) nos ultimos 10 anos. Este periodo se justifica
pelas publicagdes dos documentos oficiais produzidos, como o0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) e Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica
(DCE’s/PR). O livro mais recente foi aprovado na ultima publicacdo do PNLD em
2016. Assim, apresenta-se no Quadro 1 as obras analisadas, bem como os autores,
as editoras, e demais elementos contidos e utilizados para andlises do tema escala,

enguanto que a Figura 6 ilustra a capa dessas obras.

Quadro 1 - Livros didaticos selecionados para andalise do conceito de escala

. NUMERO
TITULO DA ANO DE
AUTORES EDITORA DE ~
OBRA EDICAO PUBLICACAO
. Levon Boligian
Geografia Wanessa Garcia Editora
LIVRO | Egpacos e e . o 38 2009
1 N Rogério Martinez Atica
Vivéncias
Andressa Alves
Geografia Elian Lucci Editora
LIVRO Homem & Anselmo Lazaro . 242 2012
2 Saraiva
Espaco Ramos
LIVRO Expedicoes Melhem Adas Editora 2a 2015
3 Geogréficas Sergio Adas Moderna

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Figura 6 - Capas dos livros analisados: (a) Livro 1; (b) Livro 2 e (c) Livro 3

I G EOG RAF'A Elian Alabi Lucci
I Espaco e Vivéncia 69 Anselmo Lazaro Branco

Geogl'aﬁa homem

; Epedi;ées
‘\ geograficas

SERGIO ADAS

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Observando-se os objetivos especificos desta investigacdo, inicialmente
foram apresentados os conceitos de escala cartografica, escala numérica e escala
gréfica descritos nas obras e, posteriormente, as atividades propostas pelos livros.

Para uma andlise comparativa, procurou-se escolher os livros que foram
avaliados pelo PNLD em varias edi¢es. Foi escolhido um livro ao acaso em cada
uma das trés ultimas avaliagbes organizadas pelo PNLD. O Guia Nacional do Livro
Didético avaliou os livros de Geografia da Educacdo Basica nos anos de 2011, 2014
e 2017.

Segundo o Guia de Livros didaticos PNLD (2011):

As colecdes que ddo mais énfase ao estudo da articulagdo de escala sao
aquelas que trabalham com mais frequéncia os fatos e processos do lugar e
da regido revelando a interdependéncia dos processos globais e nacionais.
Desenvolver a percepc¢éo do cotidiano e do espaco vivido pelo aluno com a
visdo dessa interdependéncia fortalece a constru¢do do préprio conceito de
espaco geografico (BRASIL, 2010, p. 20).

A andlise dos conteudos, propriamente dito, foi mediada pelos estudos de
Board (1978; 1981; 1984), quanto as habilidades e as tarefas de leitura de mapas e
a teoria do registro de representacdo semidtica proposto por Duval (2009; 2011,
2012). Assim, avaliou-se qual raciocinio, especificamente, os livros didaticos de
Geografia utilizam para ensinar o conceito de escala, desde o conceito descritivo até
as atividades e problemas sugeridos.
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8 ANALISES DOS LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo estd concentrado o esforgco em analisar o conteido de escala
descrito nos livros didaticos de Geografia dos sextos anos do Ensino Fundamental.
Assim sendo, o conteudo de escala foi criteriosamente descrito, desmembrado e
filtrado para que atendesse as exigéncias dos autores utilizados até entdo nesta
pesquisa.

8.1 O CONCEITO DE ESCALA

O Livro 1 foi aprovado e publicado no Guia Nacional do Livro Didatico em
2011 e, conforme consta no documento, ha indicacdo que do total de dezoito
colecbes de livros didaticos de geografia, apenas dez obras foram aprovadas
(BRASIL, 2011).

O Guia Nacional do Livro Didatico descreve superficialmente cada colecao de

livro aprovado e para a obra em questao aponta que:

Aborda conteudos referentes aos conceitos de lugar, paisagem e espaco
geografico e os temas relativos aos espacos da producéo, da circulacdo e
do consumo; a representacdo cartografica das paisagens e do espago
geogréfico; a posicdo astrondémica da Terra e seus movimentos; aos
aspectos fisicos que caracterizam as paisagens, como relevo, hidrosfera,
litosfera e clima (BRASIL, 2011, p. 39).

Neste livro, o conceito de escala é abordado no Capitulo 4 intitulado: “A
representacdo das paisagens e do espaco geogréafico”, no qual os autores iniciam
discorrendo sobre a importancia dos mapas e da Cartografia para a Geografia. Em
seguida, sdo apresentados e discutidos alguns tipos de mapas. O conceito de escala

aparece na sequéncia, inicialmente, com a seguinte definigao:

A escala é uma relagdo de proporcao estabelecida por quem elaborou o
mapa, [...] estabelece-se uma relagdo de proporcdo, isto €, uma escala
entre a medida real e a que serd utilizada na representacdo (BOLIGIAN et

al., 2009, p. 52).

Observa-se que para o entendimento desse conceito os autores indicam uma

atividade de visualizacdo da quadra de esportes do colégio por meio de uma
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representacdo no Livro Didatico. Desta forma, a intencionalidade € que o aluno
perceba que é necessario diminuir proporcionalmente o objeto estudado, a fim de
valorizar a forma e a identificar quantas vezes devera ser reduzido o objeto em
mesmas dimensdes para que possa ser representado em uma folha de papel.

Nota-se que o conceito preliminar de escala é abordado de forma intuitiva, por
nogdes basicas, sem apresentar claramente a desenvoltura do conceito. Os autores
fazem uso da Matematica quando utilizam as no¢des de proporcdo por meio dos
exemplos abordados.

ApOs essa primeira discusséo intuitiva de escala, os autores apresentam 0s
conceitos de escala numérica, escala gréafica e exemplos de leitura de informacdes

geograficas em alguns mapas, como mostra a Figura 7.

Figura 7 - Conceito de escalas numérica e gréfica no Livro 1

-
Escala numérica é aquela indicada no 0 numerador da escala numérica
mapa em forma de fracdo — por exemplo: indica a medida no mapa
1/100 (lé-se | sobre 100) — ou em forma I cm /100 em
= % A ou
de lrgg)ao— porexemplo: | : 100 (1&-se | pa- I cm : 100 cm]
ra :
o denominador indica
a medida na realidade
Escala grifica ¢ aquela indicada no ma- 9 ' 2 _3m
pa na forma de uma linha reta horizontal,
dividida em partes iguais, como se fosse uma . | & 3
a0 indi istanci - 3m
régua. Nela estdo md:cad?s as distdncias re _ J
ais do mapa. A escala gréfica permite a vi- S T -
sualizagdo imediata do tamanho e das dis- | centimetro na representagio
tdncias entre os elementos de um mapa. equivale a | metro na realidade

razdo: relagao entre dois nimeros

Fonte: BOLIGIAN et al., (2009, p. 53).

Importante considerar que o0s autores ndo mencionam, nem indicam
atividades para as quais 0s alunos necessitem dos conceitos matematicos formais
de razédo e proporcao para o trabalho na Geografia. Nota-se que nessas
apresentacoes sao utilizados conceitos de numeros fracionarios e suas varias
representacdes, pois, como justifica Duval (2009; 2011; 2012), exige do aluno
conversao de registros (diferentes representacdes semidticas para 0 mesmo objeto)
e tratamento especifico para cada um deles.

A definicdo do conceito de escala numeérica apresentada nos livros didaticos

de Geografia, geralmente, € para a leitura dos mapas de modo que o aluno
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identifique a proporgédo entre o representado (mapa) e o real, podendo realizar
medidas, que muito se assemelha as tarefas de medi¢éo (ou as tarefas de média
complexidade) de Board (1978) que envolve verificar, contar, comparar, contrastar,
estimar, interpolar e medir.

No entanto, observa-se que tais definicbes exigem conceitos matematicos
que serdo estudados em séries posteriores, como identificado nas Diretrizes
Curriculares no Capitulo 2.2.2, para o conceito de razdo e fracdo, por exemplo.
Assim, estas nocdes exigem dos alunos algo que eles ainda ndo aprenderam. Além
disso, ha necessidade também do entendimento de conversbes de medidas de
comprimento que requerem o dominio do conceito de multiplo.

Analisando-se 0 conceito de escala grafica observamos que seu
entendimento, por hora, parece ser menos complexo para os alunos se comparado
ao conceito de escala numérica. A escala gréfica € representada no mapa por meio
de uma linha reta horizontal que lembra uma régua, como ilustra a Figura 8. Esta
forma de representar a escala do mapa se assemelha a régua aproximando o objeto
concreto do seu abstrato. Entretanto, ha uma subdivisdo a esquerda que representa
um taldo, que € uma parte fracionaria da chamada “escala principal”. Afinal, essa
parte ndo deve ser mencionada junto aos documentos graficos (mapas e outras
expressdes) porque o erro de grafismo é tdo insignificante que apenas se torna um
preciosismo inutil (MENEZES E FERNANDES, 2013).

Figura 8 - Escala grafica indicada no Livro 1
2 1 0 2 4
s ™ —"
Km

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

O Livro 1 menciona que é possivel representar qualquer espaco terrestre,
areas maiores ou areas menores, originando mapas de mesmo tamanho e tenta
explicar que essa variacdo de escala resulta em detalhes diferentes, o que é
chamado de “qualidade da representacdo” pelos autores. Este termo pode ser
sinbnimo de escala geogréfica.

O Livro 1 caracteriza as representacbes e seus tamanhos em planta,
planisfério sendo 1: 20 a 1: 5 000, 1: 1 000 000 a 1: 50 000 000, respectivamente, e
globo geografico (ou globo terrestre) no qual a representacao da Terra se aproxima

de uma forma redonda (uma bola de futebol). Além disso, os autores finalizam o
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capitulo solicitando que o estudante busque identificar a importancia dos mapas
para alguns profissionais e propdem exercicios que visam reproduzir o indicado pela
Figura 7. A Figura 9 mostra as atividades propostas para o tema escala.

Nota-se nessa obra que ndo ha orientagcdes metodoldgicas inovadoras para o
trabalho da Cartografia nas aulas de Geografia no Livro Didéatico. A proposta dos
autores é apresentar os conceitos por meio da leitura dos textos e, em seguida,
sugerem atividades que parecem nao ser adequadas com as orientacdes

metodoldgicas da Matematica nas DCE’s/PR.

Figura 9 — Atividades

'@ATIVIDADES '

» Questoes de compreensao

para o0 tema escala

0 Oqueé cartografia? Qual € sua importincia pa
a Geografia? s e

@ Que importancia um mapa pode ter
de um dos seguintes profis
Xista, corretor de imédveis e cam

&) Imagine que lhe pedissem para produzir um mapa no
qual | cm no papel equivalesse a 600 km narea
Como seria a escala numérica e gréfica desse rr
se a proporgao fosse de | cm na representag
10 km na realidade?

" 0 mundo

afirmacio

do do mapa-

Anélise de imagens

P, S pl ST EWEY. SRS [ i R ———
Fonte: LUCCI; BRANCO (2012, p. 56).

O Livro 2 foi aprovado e publicado no Guia Nacional do Livro Didético,
segundo as orientacdes do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), na avaliacéo
de 2014 (BRASIL, 2013), de um total de vinte e seis colecbes de livros didaticos de
Geografia avaliados, vinte e quatro foram aprovados. Isto €, um aumento
significativo na quantidade de cole¢Ges inscritas se comparada a avaliagdo anterior,
e 0 numero de obras reprovadas menor. E entendivel que as editoras buscaram por
adequar seus materiais as normas sugeridas pelo PNLD.

Assim, o Guia Nacional do Livro Didatico descreve o Livro 2 como:

[...] estdo organizados em unidades subdivididas em capitulos. A abertura
de cada unidade é feita com recursos motivadores: imagens acompanhadas
de pequenos textos e questionamentos, cujo objetivo é captar o que 0s
alunos conhecem sobre o tema a ser abordado. Ao longo do texto principal



63

sdo inseridas questdes problematizadoras com o objetivo de criar
oportunidades para que o aluno expresse suas opinides e conhecimentos e
para que reflita sobre sua realidade mais préxima. As diferentes secbes de
cada capitulo contribuem para estimular o aluno a observar, comparar,
analisar, descrever, representar, pesquisar e expressar opinides no decorrer
do processo de ensino-aprendizagem (BRASIL, 2013, p. 59).

Para o livro do sexto ano:

O conteldo apresenta-se estruturado em 19 capitulos, agrupados em seis
unidades; as impares sao concluidas com um “Projeto especial’, em que se
apresentam textos, imagens e atividades, e as pares sdo concluidas com
propostas que associam “Geografia & arte”. As unidades sdo estas: Unidade
I: As paisagens e o0 espago geografico; Unidade Il: Universo e planeta Terra
— movimentos, orientacdo e representacdo; Unidade IIl: Formacdo da Terra
e a litosfera; Unidade IV: atmosfera, clima e vegetac¢do; Unidade V:
Hidrosfera; e Unidade VI: Recursos naturais, trabalho e atividades
econdmicas (BRASIL, 2013, p. 59-60).

As nocodes inicias de leitura de mapas estdo na Unidade Il, apresentadas no
capitulo 5 “A orientacdo no espaco geogréafico”. O livro inicia o conteldo de
Cartografia com a apresentacdo de um mapa ilustrativo de um bairro (Figura 10), por
sinal se assemelha a um desenho feito a méo que (croqui), por sua vez, indica rotas
entre as quadras do bairro e tem visdo vertical dos elementos e ha indicacdo dos
nomes dos lugares contidos nessa area. Junto a esse recurso tem certos
guestionamentos quanto a capacidade do aluno em se orientar nesta imagem.

A Figura 2, j& mencionada em nossas discussdes ilustra sobre a
intencionalidade, neste exercicio da Figura 10 a intencionalidade requer que o aluno
se oriente, se localize, “ande” e descubra porque as ruas, avenidas e pragas tem
nomes e as casa e outros edificios nimeros. A intencionalidade do autor do croqui é
apresentar ao aluno um esquema de navegacao, sendo assim avalia-se o potencial

deste exercicio.
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Figura 10 — O bairro e os elementos de orientacao

g |

Fonte: LUCCI; BRANCO (2012, p. 55)

Os elementos que permitem o aluno se localizar, estdo referenciados com
nomes e cores, 0 croqui apresenta uma visao vertical, por exemplo, o aluno conhece
uma arvore na viséo horizontal/frontal, ou seja, ela apresenta tronco, caule, galhos,
folhas, frutos, flores, chdo coberto de folhas secas, porém na visdo vertical que ele
nNAo possui, apresenta apenas a copa, muito diferente do seu conceito de arvore.

Neste croqui, as cores auxiliam no processo de leitura das informacdes, as
copas sao verdes, associados a cor verde da arvore, a rua é cinza, os telhados
alaranjados e a agua azul. E possivel que os alunos reconhecam os objetos

representados a partir do que Duval (2009) caracteriza como, congruéncia entre as

representacdes, o aluno coloca em correspondéncia o real e o abstrato através da

formacdo que ambas possuem, no caso a cor, uma das variaveis visuais
classificadas por Bertin (1983).

Em uma determinada situac&o, onde o aluno € questionado sobre o porqué as
ruas tém nomes e as casas numeros? O croqui utilizado pelo livro didatico é
insuficiente e ndo consegue passar a ideia de que as ruas “possuem crescimento”. E
sabido que os numeros das casas crescem em direcdo ao centro da cidade, de um
lado estdo os numeros pares e do outro os numeros impares. O aluno precisa
visualizar que a quantidade de casas (valor numérico) é expressivo e extenso o que
faz com que elas sejam nomeadas por nimeros e nao por nomes, de certa forma é
util e facilita geograficamente a localizacao.

A intencionalidade nesta ideia acima € questionavel quanto a seu rigor
cientifico, caso o motivo seja simplesmente dizer que ha mais casas do que ruas, 0
Ensino de Geografia estd pobre em conhecimento. Ele deve propiciar aos alunos

caminhos para que criem conhecimento, explicar o potencial dos niumeros, visualizar
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que 0s numeros possuem ordem e valor e, que a partir da comparacéo entre duas
casas 0 aluno é capaz de se localizar, ver se esta indo para o sentido correto e
aproximadamente a que distancia esta de seu destino.

Este € o termo que Board (1981) chama de navegacao e existem iniUmeras
formas de ser trabalhado no ensino, entre eles pode se estudar a rota que contém
menos fluxo de carros, a que tem menos semaforos ou a mais curta, lembrando que
a rota mais curta nem sempre € a mais rapida.

Entretanto, a proposta do capitulo é apresentar ao aluno os conceitos basicos
inicias da cartografia escolar, tais como os pontos de referéncia, a orientacao pelo
Sol, os pontos cardeais, orientagdo usando o uso de equipamentos como a bussola
e 0 GPS, as coordenadas geogréficas, os paralelos, os meridianos, a latitude e a
longitude.

Depois da apresentacdo das orientac6es basicas sobre o espaco geografico,
o Livro 2 inicia o Capitulo 6 “A representacao do espaco geografico”. Neste capitulo
foi mencionado que os mapas e as representacdes podem variar conforme o tipo de
visdo, no caso, a frontal, a obliqua e a vertical. Apresenta também os elementos dos
mapas, simbolos, cores, linhas, titulo, legenda, escala, rosa dos ventos,
coordenadas geogréficas, fonte, entre outros elementos. Em seguida, ha questdes
gue os alunos podem resolver, com ou sem ajuda do professor, mas o que chama
atencdo € o fato do livro propor uma questdo sobre escala, sem ainda ter

apresentado o conceito descritivo de escala, como se mostra na Figura 11.
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Figura 11 - Exercicio de escala cartografica
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2. A escala informa quantas vezes o espaco foi
reduzido para ser representado por meio do
mapa. Cada centimetro do mapa acima

representa quantos quilémetros na realidade?
s T . -

ohte: ISOLA, Leda; CALDINI, Vera. Atlas geograf araiva. Sho Pa

. Um dos elementos do mapa é o titulo, que resume as suas informagde:
No caso desse mapa, o titulo encontra-se na parte superior. Qual é elg?

. A escala informa quantas vezes o espaco foi reduzido para ser
representado por meio do mapa. Cada centimetro do mapa acima
representa quantos quildmetros na realidade?

. Num mapa podem existir simbolos, cores e linhas. Para saber seus
significados, o que devemos observar?

4. Quais informagdes do espago geogréfico podemos obter ao interpretar
alinguagem gréfica desse mapa?

5. Observando a legenda, cite estados que tiveram sua vegetagdo bastante

alterada pela agdo humana, chamada agdo antrépica.

Fonte: LUCCI; BRANCO (2009, p. 67)

O Livro 2 somente apresentou o conceito de escala combinado a ideia de
projecOes cartogréficas. Os autores escrevem quando descrevem o conceito de

escala que:

Como o mapa € uma representacao reduzida de uma superficie maior, pode
haver deformacdes. Essa reducdo deve ser realizada, portanto, de modo a
manter as propor¢des das diversas medidas. A redug@o proporcional é feita
por meio de escalas. O uso de escala possibilita reduzir o tamanho de uma
superficie e, a0 mesmo tempo, conservar as suas propor¢ées (LUCCI;
BRANCO, 2012, p. 70).

O Livro 2 tem interesse em apresentar que todo mapa tem uma escala e se
deve indica-la. Entendemos que é preciso necessariamente estabelecer uma relacao
entre tamanho do desenho e o tamanho real, tratando-se de mapas. E apresenta a
escala numérica e a grafica, como as duas formas nas quais a escala pode ser
encontrada em um mapa.

A escala numérica acompanha a “Escala Métrica Decimal” (Quadro 2), que
ajudara o aluno a “visualizar” a transformacgao de quildbmetros para centimetros. Na
explicacédo detalhada do uso deste recurso, mais especificamente da transformacgao
da fracdo em centimetros para quildmetros, o Livro 2 simula um exercicio em forma
de texto e o resolve, e quanto a matematica explica que “é necessario cortar 5

casas”, mas nao apresenta os motivos.
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Quadro 2 - Conversao de medidas de comprimento

MULTIPLOS PLIJQITIIL%AI\PDEL SUBMULTIPLOS
Quilémetro | Hectébmetro | Decametro Metro Decimetro | Centimetro | Milimetro
Km hm dam m dm cm mm
1.000 m 100 m 10 m Im 0,1m 0,01 m 0,001 m
2.000 m 200 m 20m 2m 0,2m 0,02 m 0,002 m
3.000 m 300 m 30 m 3m 0,3m 0,03m 0,003 m
4.000 m 400 m 40 m 4m 0,4 m 0,04 m 0,004 m
5.000 m 500 m 50 m 5m 0,5m 0,05m 0,005 m

Fonte: LUCCI e BRANCO (2012, p. 71).

A escala gréfica é apresentada e comparada a uma régua, onde cada
centimetro equivale a tantos quildmetros conforme a proporcdo da representacao,
assim como o Livro 1 dos autores Boligian et al. (2009). Em seguida, trata do
conceito de escala maior e menor. Os autores Lucci e Branco (2012) do Livro 2
mencionam que este conceito é inversamente proporcional, na qual o mapa contém
o0 maior numero de detalhes sera o mapa que tem a maior escala e vice-versa. Apos
tratar das escalas, apresentam os tipos de mapas, atlas, globo terrestre, planta e
maguete e finalizam com as técnicas para elaboracédo de mapas.

Uma das atividades no final do capitulo sugere calculos matematicos. Ainda,
em uma das questdes sugere que o professor auxilie os alunos a observar plantas
do municipio pertencente, situando onde os alunos moram e também desenhando o
trajeto que faz pra ir de casa a escola.

O Livro 3 foi aprovado e publicado no Guia Nacional do Livro Didatico,
segundo orienta¢des do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), de 2017 mas com
avaliacdo do ano anterior (BRASIL, 2016). Nesta edicdo procurou-se reunir 0 mesmo
namero de avaliadores composto por professores de universidades, estaduais e
federais, e daqueles professores de Geografia que atuam na Educacéo Basica.

O Guia de Livros didaticos de Geografia, se referindo ao Livro 3, escreve:

Esta colecéo destaca uma organizacéo dos conceitos e suas relacdes com
os fendmenos geograficos a partir das manifestacdes dos elementos
naturais, para depois compreender os fatos relacionados a sociedade e a
producdo do espaco geografico. Dessa forma, o destaque da Colecdo é o
impacto das praticas sociais no ambiente natural e essa relacéo é percebida
desde a constituicdo da estrutura da Colecao até a sistematizacdo de seus
temas, conteldos e assuntos. A Colecdo busca destacar textos e
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referéncias relativas a problematica ambiental em relagdo ao espaco
geografico. Nesse sentido, evidencia a transversalidade da tematica
ambiental sobre a analise dos impactos ambientais na inter-relacdo com a
ocupacdo e a transformacdo humana, em destaque nas paisagens
terrestres (BRASIL, 2016, p. 84).

O Livro 3 do Estudante do 6° ano contém 264 paginas subdivididos em oito
unidades: “Orientacdo e localizacdo no espaco geografico; Elementos basicos da
Cartografia; A Terra: aspectos fisicos gerais; O relevo continental: agentes internos.
O relevo continental: agentes externos; Clima e vegetacdo natural; Extrativismo e
agropecuaria; Industria, sociedade e espaco” (BRASIL, 2016, p. 85).

Cada unidade no livro é chamada de Expedicdo, uma espécie de convite ao
aluno e professor a estudar os conteudos apresentados. Por ser o livro mais atual
analisado nesta pesquisa, apresenta parte dos conteludos associados a novas
tecnologias e aos atuais meios de comunicacao.

Neste ano de publicagdo o PNLD, acrescentou uma proposta interessante
para o Ensino de Geografia quanto o uso da escala em sala de aula, a saber:

As escalas néo precisam ser exclusivamente ensinadas num crescente (do
mais perto para o mais longe) como a tradicdo da Geografia Escolar vinha
fazendo ao longo das décadas. Uma analogia pode ser feita com o
movimento de uma sanfona (gaita): ela produz som ao expandir-se e
contrair-se. Assim, para entender o local é preciso levar em conta o global.
Para entender o global ha que se olhar para o local. Expanséo e contragao
se combinam para entender os fendmenos que produzem sons agradaveis
(BRASIL, 2016, p. 16).

Os conhecimentos gerais de Cartografia sdo apresentados na Expedicéo 2,

Conhecimentos basicos de Cartografia:

Nesta expedicdo, vocé aprenderd a se orientar e localizar na Terra,
conhecimentos introdutérios para o aprendizado de leitura e interpretacao
de mapas. Tais habilidades sao importantes para estudar Geografia, ciéncia
gue investiga o espaco terrestre em seus aspectos fisicos e humanos ou
sociais (ADAS S; ADAS M, 2015).

Dentro desta unidade a escala aparece no Capitulo 7 “Do desenho ao mapa”.
O capitulo se inicia sugerindo que os alunos desenhem objetos da casa, como
portas, janelas, moéveis e etc.. Esta atividade de desenho permite que os alunos
visualizem as formas, tracos e contornos do objeto e ao desenhar € interessante que
percebam o processo de reducédo e ampliacdo, bem como manter as caracteristicas

deste objeto para que seja identificado.
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O Livro 3 explica que estes desenhos sdo chamados de croqui (Figura 12),
“isto €, um desenho com tracgos iniciais ou rudimentares, em geral feito & méo
rapidamente. Dessa forma, 0s croquis ndo exigem grande preciséo técnica nem rigor

gréafico, ao contrario do que ocorre com os mapas” (ADAS S; ADAS M, 2015, p. 54).

Figura 12 - Foto (acima) e Croqui (abaixo) da Praia da Ferradura, na cidade de
Buzios — Rio de Janeiro
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Fonte: ADAS M; ADAS S (2015, p. 54)

O uso do croqui auxilia e oferece aos alunos na disciplina de Geografia
nocdes espaciais basicas de representacdo. O uso do croqui € um caminho
geografico inicial para ensinar escala cartografica, pois este recurso ndo exige
métrica, nem célculos para representar paisagens e objetos, apenas noc¢des basicas
de maior e menor, e 0 estudante que desenhar uma cadeira € uma casa em uma
mesma folha com mesmos tamanhos, esta desconsiderando a realidade dos
objetos. Este fato mostra que o estudante ndo esta errado totalmente, apenas que
no exato momento do desenho ele considerou a cadeira tdo importante quanto a
casa. Por isso, cabe a mediagdo do professor em explicar que a escala serve para
dar tamanho para os objetos.

Nesta colecdo de livros didaticos quando se apresenta um contetdo novo,
conceito ou alguma terminologia até entdo ndo apresentada, sugerem atividades
extras e possui nas laterais das paginas, em formato de quadros, a explicacdo dos
conceitos, por exemplo. Na pagina 54 que apresenta o croqui, além da sugestédo de

pausa para assistir a um filme, sugere que os alunos elaborem um croqui da sala de
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aula e os compare entre os proprios alunos, analisando quais se assemelham mais
ao ambiente e por quais motivos representacionais.

Seguindo a analise do Livro 3, depois dos tipos de mapas, € apresentado 0s
elementos de um mapa: o titulo, a fonte, a orientacdo, a escala, a legenda, as
coordenadas geograficas, a localizacdo no espaco terrestre representado e a data.

Para os autores do Livro 3, o conceito de escala é:

A relacdo entre as dimensfes do que é representado em um mapa e as
dimensdes reais correspondentes. A escala mostra 0 nUmero de vezes que
a realidade foi diminuida para ser mapeada (ADAS M; ADAS S, 2015, p.
56).

Os autores fazem mencédo também aos simbolos cartograficos e ao uso de
simbolos figurativos nos mapas. Esta colecéo é recente e atualizada e, por isso, cita
0s mapas digitais, como 0s novos meios de leitura de mapas e informacdes
geograficas, que séo utilizados diariamente pela sociedade como € o caso do GPS.
Ainda, apresenta o que é o globo terrestre, 0os pontos positivos e negativos de seu
uso, e também do uso dos planisférios.

Os satélites sdo mencionados quando conceituam os mapas digitais, com
informacdes precisas e imediatas. Os autores fornecem uma situacédo de guerra na
qual a vantagem € do inimigo por possuir conhecimento do territério adversario.
Fazem mencdo ao saber estratégico explanado por Lacoste (2011) em seu livro ‘A
Geografia — Isso serve, em primeiro lugar, para fazer a guerra’.

Nesta introducéo, finalizam com um texto sobre a ameaca da soja no Parque
Indigena do Xingu, e propdem questdes geograficos a partir da visualizacdo de uma

imagem de satélite, como se mostra na Figura 13.
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Figura 13 - Atividade proposta com uma imagem de satélite

na drea do entorno, [,
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escura. No entorno, as demais cores mostram o desmatamento e a utilizacao

do solo pelo cultivo de soja e pela pv:h:.j nf« pecuaria bovina. Imagem obtida

Fonte: ADAS M; ADAS S (2015, p. 61)

Os autores do Livro 3 alertam que para representar corretamente a Terra em
uma folha de papel é preciso aplicar a escala e explica o conceito cartografico,
seguido dos conceitos de escala numérica e grafica. Quando o Livro 3 trata as
escalas de representacdo no mapa, apresentam o quadro de conversdo de medidas
de comprimento. O Livro 3 “ensina” como aplicar calculos mateméaticos na escala

numeérica, simula a resolu¢do de uma multiplicacdo em forma de texto, como se nota
na Figura 14.

Figura 14 - Quadro de conversédo de medidas de comprimento

Quadro. De centimetros a metros e a quildmetros
RS T T —— =
Mltiplos do metro Submultiplos do metro
NS TNm.
!
km hm dam m dm ) ‘ mm ‘
quilémetro hectémetro decametro metro decimetro centimetro milimetro L
1.000m 100 m 10m im oim | 00lm  0001m _}

» Caso 1. De centimetros para metros: como é necessario caminhar duas casas para a esqperda
na tabela, para transformar 52.000.000 de centimetros em metros, devemos cortar dois zeros.
Assim, 52.000.000 de centimetros correspondem a 520.000 metros.

‘ ié : ari inhar cinco casas para a
b Caso 2. De centimetros para quildmetros: como € necessario camin 1
esquerda na tabela parg transformar 52.000.000 de centimetros em quulémettrﬂos, devemos
cortar cinco zeros. Assim, 52.000.000 de centimetros correspondem a 520 quildmetros.

Fonte: ADAS M.; ADAS S. (2015, p. 63).
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Quando apresenta a escala grafica a compara com uma régua e sugere
localizar duas cidades no modelo de mapa apresentado, achar a distancia em
centimetros entre essas duas cidades para verificar na escala grafica quanto
equivale em quildmetros.

As plantas sao indicadas como escalas grandes, que possibilitam observar
detalhes na superficie representada, para casas, bairros, sitios e fazendas, com
propor¢cdes de 1: 100, 1: 2.000 até 1: 20.000.

Os planos urbanos séo caracterizados como escala grande e subentendidos
como plantas, utilizados pelas prefeituras que auxiliam na administracdo e
planejamento do municipio.

7

Ao final do capitulo, é apresentado ao aluno um mapa da Enseada de
Botafogo no Rio de Janeiro (Figura 15). Interessante € o modo como essa
representacéao foi elaborada, ela ndo segue a convengcédo comum de orientagdo com
o Norte para cima, a orientacdo utilizada neste exemplo é o Sul como referéncia
geografica, visto na Figura 15. Sobre esta representacdo, sugere descobrir a
distancia entre duas cidades em linha reta, utilizando a escala grafica presente no

mapa.

Figura 15 - Representagao da Enseada de Botafogo
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Fonte: ADAS M., ADAS S. (2015, p. 65)

Os autores Adas (2015, p. 72) encerram a apresentacdo do conceito de
escala com algumas questdes, dentre elas propde que o aluno “calcule a distancia
real, em linha reta entre as cidades de Campo Grande e Cuiaba”, no mapa ao lado e

finalizam o Capitulo 7 — Do desenho ao mapa.
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8.2 ATIVIDADES PROPOSTAS PELOS LIVROS DIDATICOS

Pensando em sistematizar quais sé&o as atividades geograficas e matematicas
de escala, elaborou-se a Figura 16. Ela ilustra tarefas geograficas e matematicas
separadas e que podem ser realizadas com mapas. Com isso, analisou-se quais
tarefas os livros didaticos utilizam nas atividades propostas aos alunos.

Reconhecer, ldentificar, Visualizar a Paisagem e Comparar sdo atividades
geograficas que utilizam total ou parcialmente o conceito de escala para serem
concretizados. A tarefa de leitura Identificar pode ser auxiliada pela escala, pois com
ela o aluno é capaz de descobrir a area geografica (escala geogréfica), ao qual o
mapa esta representando.

A segunda tarefa de leitura de mapas seria Reconhecer. Por exemplo,
reconhecer os fendmenos que ali estdo sendo representados, se sdo rios,
vegetacdes, areas urbanas ou rurais. A terceira tarefa € Correlacionar, a escala
auxilia nesta correlagdo entre duas ou trés informagbes distintas, assim como
Simielli (1999) defende.

A Ultima tarefa é Visualizar a Paisagem, onde a escala é capaz de auxiliar no
entendimento geral da area, € quando o aluno € capaz de realizar a sintese do mapa
(SIMIELLI, 1999) analisar todos os aspectos, correlaciona-los, ou seja “visualizar a
dinamica” ali representada.

As tarefas de leitura de mapa que priorizam o raciocinio matematico sao
Contar, Medir, Estimar e Verificar, apresentados na Figura 16. Contar é a atividade
inicial, assim o aluno sendo capaz de realizar os célculos da escala matemética, da
escala gréfica e da escala numérica. Medir € uma tarefa que permite descobrir as
distancias dos fatos geograficos, também o tamanho da paisagem ali representada,
e pode servir para diversos estudos geograficos. Por exemplo, estudo com as
populacdes, onde se avalia a extenséo territorial e a quantidade de habitantes para
se estabelecer uma relacdo matematica para constatar se a regido € povoada ou
populosa.

A tarefa estimar é fazer conta afim de prever, por exemplo, a partir de duas
cartas topograficas de uma mesma regido estimar se a encosta estd em recuo ou
nao e quanto em valores métricos é esse recuo, a escala grafica € o recurso que
disponibiliza estabelecer a métrica no terreno com facilidade e ja transformada em

quildmetros ou metros, porém a escala numérica também, mas sem os valores
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7

transformados. Verificar € sinbnimo de avaliar, seria verificar as informacoes, se
procedem como deveriam, na Matematica seria a prova real de uma equacédo, na

Geografia é a verificacdo das informacdes geograficas.

Figura 16 - Tarefas de leitura do mapa que envolvem o conceito de escala
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Ambas tarefas apresentadas sédo diferentes umas das outras, mas de certo
modo possuem uma respectiva ordem, por exemplo, ndo h4 como se orientar sem
que antes seja estabelecido a localizagdo no espaco. Nao ha como visualizar a
paisagem sem antes reconhecer quais sdo os fendmenos representados. Nao ha
como reconhecer sem antes conhecer. Sao apenas alguns exemplos dentre tantos
outros. Assim também ocorre na Matematica, primeiro se aprende a somar e
diminuir, para depois ser possivel multiplicar e dividir, sGo opera¢fes decorrentes
uma das outras.

Os autores Adas (2015), do Livro 3, ja identificam estas tarefas e em uma das

atividades sugere que o aluno inicialmente saiba se localizar.

Para conhecer uma cidade, caminhar por suas ruas e encontra seus pontos
de interesse com mais facilidade, recomenda-se consultar sua planta. Antes
de tudo, o turista ou visitante deve localizar onde esta hospedado e depois
marcar na planta esse lugar com lapis ou caneta. Pense e explique porque
esse procedimento é importante (ADAS M., ADAS S., 2015, p. 72).

Realizando as andlises dos livros: O Livro 1 escreve e sugere como
atividades para os alunos, “Medir com uma régua os lados da quadra de esportes

representada no livro e prove se as propor¢cdes estdo de acordo com a escala
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mencionada (BOLIGIAN et al., 2009, p. 52). Em outro momento, pergunta,

“Utilizando as escalas do mapa calcule: A extensédo aproximada da pista principal do

aeroporto, a extensédo aproximada em linha reta da ponte sobre o mar, a distancia
em linha reta entre as cidades” (p. 54).

Estes questionamentos realizados pelos livros sdo puramente de caréater
matematico e mesmo sendo sobre monumentos localizados no espa¢o geografico,
isto ndo torna as atividades geogréficas.

No final da apresentacdo do conteddo de escalas, geralmente como de
costume, os livros didaticos sugerem atividades, dentre elas viu-se esta, que esta
em desacordo com 0s alunos, pois — como ja dito, no sexto ano, o aluno nédo
recebeu os pré-conhecimentos ou habilidades necessarias para desenvolver seu
raciocinio referente a escala numérica como deveria (BOARD, 1981; 1984) (DUVAL,
2009).

E escreve:

Suponha que vocé precise comprar um mapa de uma cidade que apresente
uma grande quantidade de detalhes, e que o vendedor Ihe mostre dois
mapas: um na escala 1 : 10 000 e outro na escala 1 : 1 000 000. De acordo
com sua necessidade qual deles vocé compraria? (BOLIGIAN et al., 2009,
p. 56).

Nesta Ultima atividade € reconhecido que os alunos nada visualizam no
espaco geogréfico, pois além das dificuldades matematicas naturais citadas por
Duval (2009; 2011; 2012) eles ndo conseguem transformar a expressdo numeérica
em extensao territorial no espaco geografico.

Reconhece-se também, que o livro faz acertos, em uma das atividades
sugere, “Com o auxilio de um atlas, identifigue a por¢do do territorio brasileiro
representada nas imagens” (BOLIGIAN et al., 2009, p. 56); “Quais séo as principais

semelhancas e diferencas encontradas entre as duas representag¢des?” (p. 56); Esta

proposta do livro é interessante, pois utiliza a tarefa de identificacdo, verificacdo e

comparacao para a resolucdo do problema proposto (BOARD, 1984).

Como ja mencionado o Livro 2, é 0 que mais sintetiza o conceito de escala
cartografica, consequentemente sugere apenas atividades durante a descri¢cdo deste
conceito e no final do capitulo ndo h& exercicios nem atividades sobre escala.

Verifica-se neste momento as possibilidades do aluno em ler as informacdes
geograficas apresentadas pelo Livro 2 na Figura 16, levando em consideracao as

atividades propostas por Board (1978) na Tabela 3. A imagem no livro, sugere que o
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aluno se localize, oriente e “ande sobre o mapa”, conforme o croqui elaborado por
Mariana.

Estas atividades estimulam os alunos a encontrar os pontos de referéncia e
0s nomes das ruas. A imagem, oferece uma visdo vertical, apresenta os telhados
das residéncias e a copa das arvores. Para que o aluno identifique que os telhados
ndo sao planos e possuem caida d’agua, é utilizado por exemplo, a cor laranja de
um lado e laranja claro de outro, visto na Figura 18, isto talvez seja associado
também a iluminacdo aparente do sol, onde uma das faces é iluminada e a outra

nao.

Figura 17 - A igreja rep;esentada no croqui proposto pelo Livro 2
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A visdo horizontal é propiciada diariamente aos alunos, ao olhar uma casa por
exemplo, ele é capaz de desenha-la como se vé, com os respectivos detalhes que
lhe sdo apresentados. Porém a visdo vertical exige mais do aluno e é
cuidadosamente questionavel, pois ndo se sabe se o aluno tem capacidade de
reconhecer os mesmos objetos visto em seu cotidiano que sempre foram vistos na
visdo horizontal, agora apresentados na visédo vertical. Talvez um aluno que resida
em um prédio tenha mais facilidade em reconhecer os objetos representados na
visdo vertical, pois ao olhar pela janela, ele visualiza o espago verticalmente, assim
ele reconhece os telhados vistos de cima, a copa das arvores, 0s parques, as
pessoas e eftc..

As cores buscam por favorecer o entendimento, os telhados séo laranjas, a
copa das arvores sdo verdes, assim o aluno é capaz de identificar pela semelhanca

dos objetos reais que ele conhece. E escrito o0 nome de alguns objetos, por exemplo
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a igreja e o hospital que sao grandes construgdes, que poderiam ser confundidas
com as demais residéncias ou néo identificadas.

Para que Mariana apresente a seus amigos onde é sua casa, ela escolheu
uma determinada escala geografica que fosse capaz de representar a escola e sua
casa, com as respectivas quadras que estdo neste caminho. Mariana ao ter como
intencdo representar a escola e sua casa apresentou apenas o que segundo ela
seria importante para se chegar a sua casa, utilizou entdo a generalizacéo
cartografica, ou seja, ela controlou a quantidade de informacbes a serem
representadas, o croqui tem estas possibilidades.

Na Tabela 3, o elemento de navegacao “procurar a rota ideal”, contribui para
a Geografia quando € necessario que o aluno percorra o menor caminho, por
exemplo, para se chegar a um determinado destino, sua casa, até a escola, até a
padaria, ou até mesmo para estudos mais especificos dentro da prépria aula de
Geografia, como exemplo verificar se as rotas de 6nibus estabelecem o percurso
ideal para favorecer seus passageiros, levando em consideracéo distancia/tempo.

A atividade “procurar por pontos de referéncia”, permite que o sujeito se
oriente neste espaco, para assim identificar os sentidos futuros a serem percorridos.
Como exemplo, no trabalho de Prado, Passini e Santil (2003) entende-se que ao
utilizar um objeto tido no espaco como referéncia, ele somente € referéncia naquele
lugar, pois talvez ele ndo seja passivel de ser visto de um outro lugar, fazendo com
gue o sujeito que esteja lendo as informacgdes fique desorientado. O sujeito sendo
capaz de identificar o objeto tido como referéncia no espaco e no mapa e, identificar
a sua localizacéo, pode entdo se orientar.

Quando o elemento representado ndo esta em sintonia com o que se V€, &
preciso fazer este processo de orientar-se, pois 0 mapa nao esta fixo em uma
parede, nem deveria pois ele € um material feito para manuseio. ApGs isto 0 sujeito
esta apto a se deslocar sobre 0 espaco.

Nestes determinados casos, orientacdo, localizacdo, pontos de referéncia, o
aluno independe da métrica. Ele realiza com o mapa atividades apenas com o
raciocinio proprio da disciplina de Geografia.

O Livro 2 propde mais atividades utilizando o raciocinio matematico de escala,
como exemplo a seguinte, “Com sua régua, meca a distancia entre as cidades A e B,

multipligue pela escala e informe a distancia real entre elas” (LUCCI; BRANCO,
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2012, p. 72). Esta proposta de atividade exige do aluno apenas tarefas matematicas
para a realizacéo desta “atividade geografica”.
Ha uma outra atividade apresentada na Figura 18, que propde analisar as

informacdes disponiveis em trés fotografias.

Figura 18 - Exercicio ao final do capitulo do livro 2
IEIMETNIEEPEUY CUNMECIMENTOS

3. Observe as imagens a seguir e responda 3s questdes

Imagens de satélite de Belo Horizonte, MG (2009)

a) Qual é o tipo de visdo da paisagem?

b) Qual é o elemento central da imagem?

¢) Como podemos caracterizar essa paisagem?

d) Qual fotografia mostra uma visdo mais detalhada da paisagem?

Fonte: LUCCI e BRANCO (2012)

O exercicio propde que os alunos analisem trés fotografias de um mesmo
local, para que respondam: Qual é o tipo de visdo da paisagem; Qual é o elemento
central da imagem; Como podemos caracterizar essa paisagem; Qual fotografia
mostra uma visdo mais detalhada da paisagem?

Porém quando se pede para o aluno responder, em qual fotografia tem uma
visdo mais detalhada da paisagem? Deve-se avaliar a qualidade informacional e a
generalizacdo cartografica realizada pelo autor de mapas, como motivo de favorecer
alguma informacéo especifica.

Lembrando que o que se altera de uma fotografia a outra ndo é estritamente
os detalhes, mas sim a quantidade de informacfes disponiveis. E mais, a escala
cartografica nao é alterada, justifica Lacoste (2011, p. 81) “o espaco de conceituacdo
permanecera 0 mesmo”, porém 0 que acontece € que a escala matematica possui
valores diferentes de uma fotografia a outra, mas que aplicados no mapa resultam
na mesma métrica do terreno em ambas fotografias. A escala geografica (area) sim,
ela é alterada, o recorte espacial diminuiu a area, fazendo assim aparecer menos

informacdes, consequentemente os detalhes ficam mais visiveis e identificaveis.
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De uma fotografia a outra h4 um movimento, assim o classificamos como
‘escala de zoom”, responsavel por diminuir ou aumentar a area métrica em uma
fotografia, € como se fosse 0 recorte espacial, mas que possui movimento de
aproximacao.

O Livro 3, é bem simplério quanto a atividades e a apresentagdo do conceito
de escala. As possiveis atividades sugeridas estdo resolvidas em forma de textos,
durante a explanacdo do conteddo. Mas mesmo assim apresenta atividades mais

voltadas aos conhecimentos matematicos, pede para os alunos medir, calcular,

dividir, multiplicar e transformar.

Em busca de como seriam tarefas de leitura de mapas que exigissem apenas
o raciocinio geografico, viu-se os estudos de Bravo (2014), Tabela 4, que propde

aos alunos trés cenarios diferentes:

Tabela 4 - Cenérios de tarefas de leitura em mapas

CENARIOS TAREFAS DE
LEITURA DE MAPAS

Vocé estd planejando um roteiro de viagem para um amigo. Ele
nunca viajou e, por conta disso, ndo conhece nenhum ponto turistico,
nem mesmo pelo nome! Vocé quer utilizar um sistema de
mapeamento colaborativo como o que esta sendo apresentado a

1 vocé, para identificar, delimitar e descrever lugares interessantes a
serem visitados. Escolha 3 pontos turisticos de seu interesse,
identifiqgue-os no mapa, delimite seu local e, por fim, descreva-os por
meio de trés termos chave os quais vocé acredita que serdo
facilmente interpretados pelo seu amigo.

Procurar, identificar,
descrever, delimitar

Vocé quer viajar! Um amigo, prestativo, se prontificou a fazer um
roteiro com lugares interessantes os quais ele julga serem
indispensaveis a sua visita. Ele fez um mapa para que vocé nao
figue perdido e encontre os pontos por ele descritos. Utilize as

2 informacGes que lhe serdo dadas e reconheca os pontos. Num
segundo momento, compare-os, identificando pelo menos 2 coisas
em comum e 2 coisas diferentes que vocé nota entre as
caracteristicas desses lugares. Verifique se a forma como seu amigo
descreveu esse lugar ajudou vocé a encontra-lo. Qual dos termos
por ele utilizados vocé prefere? Qual vocé mudaria e por que

Comparar, verificar,
reconhecer, preferir,
gostar

Vocé é um agente de viagens! Um cliente o procurou para que vocé
avaliasse o roteiro de viagem que um amigo criou para ele. Vocé é
apresentado ao sistema que o amigo do seu cliente utilizou para
apresentar o roteiro por ele desenvolvido; além disso vocé tem
3 acesso a todas as informagBes das quais seu cliente dispde,
inclusive as que estdo no sistema. Vocé gostou da maneira como 0s
lugares foram descritos no roteiro e no sistema? Vocé acredita que
seu cliente tera sucesso na viagem se utilizar das informacdes a ele
dadas? Se sim, quais as caracteristicas dessas informagfes que as
gualificam como confiaveis? Se ndo, quais as tornam nao confiaveis

Gostar, confiar

Fonte: Bravo (2014).
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Entende-se que estes modelos de atividades, chamados de cenarios,
sugerem aos alunos trabalhar diretamente com o0s aspectos geograficos, eles
exigem conceitos que a disciplina de Geografia é capaz de ensinar.

Tendo em vista de modo geral as atividades observadas — para todos os
livros, viu-se que trabalham mais diretamente com as tarefas matematicas do que
propriamente as tarefas geogréaficas como sugerido por Bravo (2014). As atividades
favorecem a ideia de que os livros didaticos ndo estdo preparados para trabalhar
escala, assim acabam ensinando a definicdo de escala e ndo o conceito como era
preferivel.

Assim, afirma-se as possiveis ideias apresentadas e defendidas nesta
pesquisa e justifica-se que ha uma caréncia de atividades geogréaficas junto as

atividades de escala no Ensino de Geografia.
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9 AS OBRAS SELECIONADAS: HA INTERSECCOES?

E sabido que os livros didaticos para chegarem as escolas publicas da
Educacdo Basica e poderem ser escolhidos pelos professores das disciplinas,
precisam estar inscritos no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), seguindo
critérios estabelecidos em editais e serem aprovados em avaliacdes pedagdgicas
coordenadas pelo Ministério da Educagéo (MEC).

Por isso, ha como constatar que, seguindo estes critérios, os livros postos a
selecdo apresentam estrutura fisica e conteidos com certa proximidade. Os livros
sdo livres para seguir quaisquer métodos e abordagens, porém optam seguir 0s
mesmos meétodos de apresentacdo do conteudo que ja foram aprovados nas
edicdes anteriores, talvez uma forma de serem aprovados novamente. O conceito de
escala possui poucas mudancas entre as editoras e em avaliacbes de anos
diferentes. Conclui-se, entdo, que para as editoras novos métodos e abordagens
nao sao o principal interesse.

Desta maneira, a seguir, questiona-se a grade curricular da Geografia e da
Matematica, comparando o0s conceitos apresentados pelos livros didaticos e
analisando, com propriedade, o que estes conceitos exigem dos alunos de
Geografia.

9.1 DESCOMPASSO ENTRE AS DISCIPLINAS GEOGRAFIA E
MATEMATICA

Foram apresentados, neste capitulo, os motivos pelos quais a disciplina de
Matematica ndo contribui com a disciplina de Geografia na Educacdo Béasica. A
escala que esta sendo aplicada no Ensino de Geografia é puramente de caréater
matematico, seus fins sdo métricos utilizados, por exemplo, para calcular distancias
entre dois objetos “A” e “B”. Porém, trabalhar a escala do ponto de vista métrico ndo
€ uma proposta exclusivamente geografica.

Com isso, a pesquisa desdobrou-se em como trabalhar dentro da Geografia a
escala cartografica — se € que seja possivel, sem gue os alunos tenham dificuldade
com o raciocinio matemético e, ainda, fazendo com que este conteudo favoreca o
Ensino de Geografia. Mas esta é uma tarefa um tanto quanto dificil, que, até o

momento da pesquisa, ndo se sabe como exatamente concretiza-la.
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Sobre a relacdo da Matemética com a Geografia, ha uma grande dificuldade
em compreender a verdadeira Matematica, as operac¢des, o raciocinio, é algo
abstrato tanto para os alunos, quanto para os professores de Geografia, pois nao
tiveram como base a propria Matematica (DUVAL, 2009). Na procura de oportunizar
os alunos matematicamente, para o que viesse ser escala cartogréafica, baseou-se
na Matematica, em busca de auxilio metodoldgico.

Ao analisar a disciplina de Matematica e seu curriculo na Educacao Basica,
constatou-se que a Geografia e Matematica estdo em descompasso. A Geografia
antecede ao aluno, em seu curriculo, o conteddo de escala matematica, nogdes,
conceitos e pré-conhecimentos que somente serdo apresentados na disciplina de
Matematica no ano seguinte, pois nao trabalha a escala do ponto de vista
geografico. O que esta posto € que a Geografia ensina escala do ponto de vista
matematico no sexto ano, porém, a Matemética so vai oferecer os conteudos bases,
ver Quadro 3, ao qual os alunos possam compreender a escala
cartografica/matematica, no ano seguinte, sétimo ano, conforme os conteudos
previstos nas Diretrizes Curriculares da Educacéo Basica (PARANA, 2008a; 2008b)
de Geografia e Matematica.

Quadro 3- Conteudos bésicos da disciplina de Matematica do Sétimo Ano (DCE)

ANO CONTEUDOS ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS
) ) * Numeros Inteiros; * Niumeros Racionais; ¢
NUMEROS E ALGEBRA Equacao e Inequagao do 1° grau; * Razéo e

proporgao; « Regra de trés simples.

GRANDEZAS E MEDIDAS * Medidas de terpperatura; » Medidas de
70 angulos.

* Geometria Plana; « Geometria Espacial; *

GEOMETRIAS . o -
Geometrias nao-euclidianas.

» Pesquisa Estatistica; « Média Aritmética; °

TRATAMENTO DA INFORMAGAO Moda e mediana; * Juros simples.

Fonte: Diretrizes Curriculares da Educacao Basica: Matematica (2008b).

Para o desenvolvimento do raciocinio matematico de escala, € preciso que o

aluno e professor saibam tratar as informagfes, conhecer 0s numeros racionais,

realizar reqgra de trés simples, resolver equacdes de 1° grau, entender razdo e

proporcao e compreender a geometria plana. Inicialmente estas sao as atividades e
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habilidades Mateméticas requeridas para que se compreenda a escala do ponto de

vista matematico, que muito interessa a Geografia.

Neste momento, analisando os conteudos estruturantes da Geografia, para

turmas de sextos anos, apresentados no Quadro 4. Observamos que os contetdos

7

cartograficos, assim como o0 conceito de escala € apresentado, e, a leitura

cartografica é ensinada, para que o aluno compreenda o objeto da Geografia — 0

espaco geografico.

Quadro 4 - Conteudos basicos da disciplina de Geografia do Sexto Ano (DCE)

CONTEUDOS . ; ABORDAGEM TEORICO-
ANG ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS METODOLOGICA
Formacao e transformacso Os conteddos estruturantes deverao
das a(i;sa ens naturaisge fundamentar a abordagem dos
paisag conteudos bésicos.
culturais.
Dinamica da natureza e sua Os conceitos fundamentais da
= Geografia - paisagem, lugar, regiéo,
alteracdo pelo emprego de A .
tecnologias de exploracio e terr|~tor|o, natureza e sociedade —
B roducAo serdo apresentados numa
DIMENSAO P §ao. perspectiva critica.
ECONOMICA DO ~ o
ESPACO Qxf%r?:g;gélzfiﬁlzlza%ioaos A compreenséao do objeto da
GEOGRAFICO rec?urso(é naturais & Geografia — espaco geografico — € a
B ) ' finalidade do ensino dessa
BIC';AESFS,:@C)POLITICA A distribuicdo espacial das disciplina.
GEOGRAFICO zirté\;fri;ii?zgrg%%ugga;sg;go As categorias de analise da
B coarafico Geografia, as relacdes Sociedade-
6° | DIMENSAO geog ' Natureza e as rela¢des Espago-
CULTURAL E ~ Temporais sao fundamentais para a
DEMOGRAFICA DO gz;gf%%essoi?égeagzmpo €a compreensdao dos contetdos.
ESPACO o
GEOGRAFICO capitalista. As realidades local e paranaense
DIMENSAO A transformagdo demografica, dﬁ\éerigssisélconsmeradas, sempre
SOCIOAMBIENTAL DO | & distribuicdo espacial e os que p '
ESPACO m(;jlclzj?;jo;gs estatisticos da Os conteudos devem ser
GEOGRAFICO populagao. espacializados e tratados em

A mobilidade populacional e
as manifestacdes
socioespaciais da diversidade
cultural.

As diversas regionalizacdes
do espago geogréafico.

diferentes escalas geogréaficas, com
uso da linguagem cartografica -
signos, escala e orientagéao.

As culturas afro-brasileira e indigena
deveréo ser consideradas no
desenvolvimento dos contetdos,
bem como a Educacéo Ambiental.

Fonte: Diretrizes Curriculares da Educacao Basica: Geografia (2008a).

diferente dos contedudos béasicos da disciplina de Matemaética,

A apresentacdo dos conteudos basicos da disciplina de Geografia € pouco

conforme

apresentados nos Quadros 4 e 5. Os conteudos estruturantes, conteidos basicos e
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a abordagem tedrico-metodolégica da Geografia ndo estabelecem entre si uma
relagdo de continuidade como € o caso da Mateméatica, em que os conteudos
estruturantes exigem tais conteludos basicos e assim por diante. Os conteudos
estruturantes da Geografia sdo apresentados sem uma sequéncia para 0S
conteuidos basicos, 0 mesmo que ocorre para as abordagens tedrico-metodoldgicas.

O interesse do ensino da Geografia € ndo faltar com as compreensdes do

aluno para o conceito de espaco — de modo geral, definido por Santos (2008) como:

[...] algo dindmico e unitario, onde se relinem materialidade e acdo humana.
O espago seria 0 conjunto indissociavel de sistemas de objetos, naturais ou
fabricados, e de sistemas de acdes, deliberadas ou ndo. A cada época,
novos objetos e novas agbes vém juntar-se as outras, modificando o todo,
tanto formal quanto substancialmente (SANTOS, 2008, p. 46).

Além dos desafios da disciplina de Geografia em ensinar seu objeto de
estudo, que € o, espaco geografico, o aluno precisa entender o espago como um
ambiente em constante consumo. O responsavel por isso é o tempo, que €
ininterrupto. O espaco passou a ser explorado como global, a compreensédo de que
o lugar (local) interfere diretamente no mundo (global) sdo conceitos chaves da
Geografia (SANTOS, 2008).

Por isso, os conteudos béasicos, em sua maioria, mencionados pela DCE
(PARANA, 2008), trabalham diretamente com o conceito de Espaco-tempo. Como é
0 caso da transformacdo da paisagem natural e cultural, dinamica da natureza e sua
alteracdo pelo emprego de tecnologias de exploracdo, utilizacdo dos recursos
naturais, distribuicdo espacial das atividades produtivas e a (re)organizacdo do
espaco geografico, entre outros.

Assim, os contelidos propostos pelas Diretrizes Curriculares (PARANA, 2008)
propbem que 0s espacos sejam espacializados e os conteludos tratados em
diferentes escalas geograficas a partir do uso da linguagem cartografica. As
representacfes cartograficas sédo as atividades que o Ensino de Geografia mais se
apoia para apresentar o espacgo geografico. Portanto, trabalhar com mapas no
Ensino de Geografia € uma atividade tdo geogréfica, quanto estudar o espago
geografico. E, isto impde grandes desafios para o professor de Geografia, que
ensina os conceitos cartograficos e todas as suas particularidades, como € o0 caso

da escala.
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Além disso, as propostas de conteldos basicos das Diretrizes Curriculares
(2008a) né&o oferecem muitas oportunidades para que o conceito de escala
cartografica seja explorado como devesse, junto as no¢cdes basicas de Cartografia.
No entanto, convém notar que esses conceitos ainda nao foram apresentados na
disciplina de Matemética aos alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, como
pode-se verificar nas DCE’s/Pr Quadro 5.

Quadro 5 - Conteudos basicos da disciplina de Matemética do Sexto Ano (DCE)

CONTEUDOS - A
ESTRUTURANTES CONTEUDOS BASICOS

ANO

» Sistemas de numeracao; * Numeros
Naturais; * Multiplos e divisores; * Potenciacao
e radiciacao; « Numeros fracionarios; ¢
Numeros decimais.
6° « Medidas de comprimento; « Medidas de
massa; * Medidas de area; - Medidas de
volume; * Medidas de tempo; « Medidas de
angulos; * Sistema monetario.
Geometrias » Geometria Plana; « Geometria Espacial.

Fonte: Diretrizes Curriculares de Educacdo Matematica (PARANA, 2008).

Numeros e Algebra

Grandezas e Medidas

O mais proximo que o curriculo de Matematica do sexto ano chega da
disciplina de Geografia, considerando o conceito de escala, sdo 0s numeros
fracionarios e numeros decimais e, para a leitura do espaco, a geometria espacial,

gue trata de comprimento, largura e altura.

9.2 COMPARATIVO DOS CONCEITOS ABORDADOS NOS LIVROS
DIDATICOS

O comparativo foi realizado entre os termos descritivos do conceito de escala,
escala numérica e escala gréfica, com o intuito de apresentar a evolugao conceitual
por detrds dos anos de publicagédo dos livros.

Como ja dito durante o decorrer da pesquisa, a disciplina de Geografia se
encarrega de apresentar o conceito de escala por trabalhar diretamente com mapas,
porém, acessa 0 conceito matematico de escala e esquece ou néo sabe trabalhar o
conceito geografico de escala. Esta ideia é reforcada ao analisar como os livros
didaticos definem o conceito de escala. Entdo, buscou-se por organizar os conceitos
em sequéncia, ver Quadro 6, a fim de facilitar a comparagéo entre os autores dos

livros.
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Quadro 6 - Comparacao do conceito de escala em nos livros didaticos analisados

LIVROS AUTORES CONCEITO DE ESCALA

A escala € uma relacdo de proporcdo estabelecida
por quem elaborou o mapa, [...] estabelece-se uma
LIVRO 1 | BOLIGIAN et al. (2009) | relacdo de proporcdo, isto €, uma escala entre a
medida real e a que sera utilizada na representacao

(p. 52).

Como o mapa é uma representacao reduzida de uma
superficie maior, pode haver deformacbes. Essa
reducdo deve ser realizada, portanto, de modo a
LUCCI e BRANCO manter as propor¢cbes das diversas medidas. A

(2012) reducd@o proporcional é feita por meio de escalas. O
uso de escala possibilita reduzir o tamanho de uma
superficie e, a0 mesmo tempo conservar as suas
proporc¢des (p. 70).

LIVRO 2

A relacdo entre as dimensdes do que é representado
ADAS S.; ADAS M. em um mapa e as dimensdes reais correspondentes.

(2015) A escala mostra o nimero de vezes que a realidade
foi diminuida para ser mapeada (p. 56).

LIVRO 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Nos Livros 1 e 2 sdo descritos os termos “relacdo de proporcado” e “manter
propor¢ao”, a Matematica pode responder o que significam, porém Amora (2009)
define que relacéo é “estado de duas ou mais coisas que mantém uma conexao
entre si” (p. 623), para Board (1978), relacionar é também uma atividade geogréfica.
E, proporcéo: “correspondéncia de medidas ou de tamanhos, disposicdo regular,
simetria, harmonia e comparacao” (AMORA, 2009, p. 582). Estes termos merecem
ser apresentados aos alunos um por vez e seria preferivel se fossem separados.

Dos livros, o Livro 3 é o mais acessivel, ndo menciona proporcado, 0os autores
buscaram por utilizar termos genéricos do que termos matematicamente corretos,
assim, utilizaram as palavras relacdo, dimensdes, dimensfes reais e numero de
vezes, por exemplo. Os conceitos ainda envolvem o raciocinio mateméatico, mas
optam por facilitar o entendimento, exigem menos dos alunos e evitam dar voltas

com as palavras.
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Quadro 7 - Conceito de escala numérica nos livros didaticos

LIVROS AUTOR CONCEITO DE ESCALA NUMERICA

E aquela indicada no mapa em forma de fragdo — por
exemplo: 1/100 (lé-se 1 sobre 100) — ou em forma de
razdo — por exemplo: 1. 100 (Ié-se 1 para 100) (p.
53).

LIVRO 1 | BOLIGIAN et at. (2009)

A escala numérica vem representada por uma fracao
LUCCI e BRANCO [...] ela indica a quantidade de vezes que a éarea

(2012) representada no mapa foi reduzida [...] s&o indicadas
em centimetros (p. 71).

LIVRO 2

Nao descreve o conceito, porém explica “um espaco
de dimenséo reduzida como o cémodo de uma casa,
utiizamos a escala 1:100 [...] para representar
espago maiores, como estados, paises e continentes,
devemos utilizar uma escala em que 1 centimetro no
mapa corresponda a muitos centimetros na realidade

(p. 62).

ADAS S.; ADAS M.

LIVRO 3 (2015)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O Livro 1 escreve que a escala numérica é uma fracdo e pode ser
representada em forma de razdo. O Livro 2 indica que é uma fracdo e que a
quantidade de vezes que a area foi reduzida é representada em centimetros. Para
entendimento desta descricdo do conceito nos dois livros, os alunos precisam saber
0 que é uma razao, fracdo e saber converter quildbmetros e metros para centimetros.

A maior questdo observada na escala numérica, mas que também serve para
as outras escalas de modo geral, considerando a teoria de Duval (2009), é que o
aluno ndo consegue visualizar e construir a propor¢do no espaco, ele apenas
trabalha com os numeros, mas nada visualiza no espaco geografico, ndo ocorre o
processo de transformacdo do registro. Ndo ha uma passagem do registro de
representacado descritivo para o registro representativo, o aluno ndo consegue, por
exemplo, criar uma representacdo onde a escala € um para cinco milhdes (1: 5 000
000) de centimetros. O Quadro 8 ilustra essas observacoes.

O Livro 3 dos autores Adas S.; Adas M. (2015) apresenta por toda a sua
colecdo conceitos nem sempre prontos, busca por mostrar 0 que se refere
determinado conceito, cita exemplos e espera que o aluno formalize o préprio

conceito. Para a escala numérica, no Livro do Professor, esta escrito:

Converse com os alunos sobre o fato de que, intuitivamente, eles ja usam a
nocao de escala em vérias situagdes do dia a dia: ao fazer desenhos livres
ou de observacgdo, ao representar o trajeto casa-escola ao visualizar mapas
de ruas etc. A partir deste momento, o conceito sera formalizado (p. 62).

Quadro 8 - Conceito de escala grafica nos livros didaticos
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LIVROS AUTOR CONCEITO DE ESCALA GRAFICA

E aquela indicada no mapa na forma de uma linha
reta horizontal dividida em partes iguais, como se
fosse uma régua. Nela estdo indicadas as distancias
reais do mapa. A escala gréfica permite a
visualizacdo imediata do tamanho e das distancias
entre 0s elementos de um mapa (p. 53).

LIVRO 1 | BOLIGIAN et al. (2009)

A escala gréfica é apresentada em uma linha reta

LUCCI e BRANCO L e ,
dividida em partes iguais como em uma régua (p.

LIVRO 2

(2012) 72).
Esse tipo de escala é representado por uma linha
LIVRO 3 ADAS S.; ADAS M. reta dividida em partes, como uma régua. As
(2015) distancias do terreno séo indicadas na propria linha
reta (p. 64).

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Considerar estes conceitos como estao é pouco importante para o Ensino de
Geografia. Primeiro porque estes conceitos estao no livro de turmas de sextos anos,
pouco sera o aproveitamento por parte dos alunos, pois exige entendimento de
diversos termos e outros conceitos que ndo foram apresentados pela Geografia e
nem por outras disciplinas ainda. Segundo, os Professores de Geografia ndo estao
preparados para desenvolver atividades e trabalhos ao qual usem toda a
desenvoltura por tras destes conceitos, digo, atividades geogréaficas e ndo apenas
atividades estritamente matematicas, como encontrar a distancia entre dois pontos,
que envolve apenas calculos sem necessitar de conhecimento da Geografia
(BOARD, 1978).

N&o houve intencdo em dar crédito para nenhum livro especifico, mas foi
constatado que o Livro 3 (Expedicdo Geografica) estd melhor organizado que 0s
outros, uma vez que apresentou no caso da escala o0 conceito sem repeticbes
excessivas de palavras, espera que o aluno formalize o conceito, em diversas
paginas apresenta quadros de ajuda e atividades extras, por ser o livro mais recente,
trata das novas tecnologias de informacdo cartografica e mapas digitais, além de
gue possui textos explicativos menos extensos e mais objetivos.

O foco néo é analisar as ilustracdes e os mapas, mas de modo geral, em uma
breve andlise, nos trés livros, aparentemente, as imagens e mapas estdo de acordo
com o conteludo e os critérios cartograficos e geograficos apresentam os elementos
necessarios. Todos 0s mapas apresentam cores, legendas, titulo, orientacao

geografica e escala (LOCH, 2006).
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9.3 ESTREITANDO O CONCEITO A SUA COMPLEXIDADE

A teoria de Duval (2009) menciona que € preciso conhecer mais que um
registro semiodtico para um Unico objeto. A escala, neste caso, é 0 objeto, a
representacdo mental (RM), que através de um registro semidtico (RS) sera
representada no mapa. A escala estd no espaco geografico, 0 que € preciso é
transformé-la em representacdo semibtica, para que possa ser comunicada e seja
uma informacao.

Para que seja entendida no sexto ano do Ensino Fundamental da Educacéo
Basica — a escala, necessita estar conectada a alguns pré-conhecimentos,
proporcdo, escala grande, escala pequena, relacdo (comparacdo), escala grafica,
escala numeérica, real e representacao, por exemplo.

Considera-se que, para Duval (2009), a escala geografica é uma
representacdo mental (informacdo), e por isso ndo se esgota em uma Unica
representacdo semiodtica. Portanto, toda a complexidade que envolve o conceito
escala esta no processo de tratamento da informacéo e conversao de um registro a
outro, tanto para alunos, quanto professores.

A Figura 19 ilustra as ideias trabalhadas nesta pesquisa que vai de encontro a
ideia de Duval (2009), sobre a mudanca de registros semioticos.

Figura 19 - Mudancas dos registros semioticos de escala

0O 5 10 15m 1: 500
s ™ s

Fonte: Adaptado de Duval (2009, p. 66) pelo autor (2018).

Levando em consideragao as ideias de Duval (2009; 2011; 2012), os alunos

precisam reconhecer que a escala pode ser representada de diversas maneiras, em
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escala grafica, em forma de representacdo (imagem, fotografia, mapa) e escala
numérica. Aqui encontra-se a complexidade da escala, vé-la sendo representada em
diferentes registros e ainda sendo possiveis de representar valores matematicos no
espaco geografico. As ideias estdo expressas na Figura 20.

A esséncia da escala estda na particularidade de cada representacao
semiodtica que permite evocar o objeto real. Sendo assim, o primeiro passo é o aluno
visualizar particularmente cada registro e identifica-lo. Para depois, o aluno ser
capaz de mobilizar-se sobre os diferentes registros.

De tal forma, foi possivel encontrar trés resultados iniciais quanto a escala. O
primeiro, ndo existe mapa sem escala geografica, que justifica o segundo, de que a
escala geografica € independente da escala cartografica, existe puramente na
informacéo. O terceiro, a escala matematica € a ligacdo entre o mapa (RS) e a

informacgao (RM).

Figura 20 - Esquema de entendimento das escalas ha Geografia

LEGENDA

[ Escala geogréfica ]

ROSA DOS
VENTOS

R.S R.M [—| INFORMAGCAO

X\ A7

ORIENTACAO
GEOGRAFICA

ESCALA
CARTOGRAFICA

LIGACAO

SIMBOLOS

[ Escala matematica ]

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Entender a escala matematica como a ligacao entre as escalas cartografica e
geografica, faz todo sentido para o Ensino de Geografia, pois a ligacdo nédo é dos
nameros em si ou uma Unica equacdo representada em forma numeérica ou
fracionaria, mas sim toda proporcdo existente entre o0s referidos valores
apresentados nos diferentes mapas, levando em consideracdo o fendmeno. E uma
das informagdes que permite a leitura das demais informacdes geogréaficas, mas que
ndo se limita a uma unica representacdo semidtica ou uma unica representacao

mental.
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“Risos e lagrimas, sucessos e fracassos, aplausos
e vaias fazem parte do curriculo de cada ser
humano, em especial daqueles que séo
apaixonados por produzir novas ideias”.
(AUGUSTO CURY — ANSIEDADE).

10 CONSIDERACOES FINAIS

Considerar o espaco geografico conforme as ideias de Santos (2008), como
Meio Técnico-Cientifico, é fundamental & pesquisa geogréafica. Saber que o processo
de globalizacdo foi e é acelerado pelas novas tecnologias instantaneamente e
incansavelmente a todo momento, exige que a Geografia acompanhe estes
processos. Assim, espera-se que no Ensino de Geografia e os livros didaticos
também os sigam.

As discussfes e a busca para definir o conceito de escala nesta pesquisa,
evidenciou sua importancia para o Ensino de Geografia e por conta disso, a
consideramos como um conceito-chave, principalmente para ler e representar o
espaco geografico.

Com isso, desenvolvemos a seguinte discussao: Na atividade geografica em
sala de aula, ensinar e esperar que alunos do sexto ano do Ensino Fundamental
aprendam simplesmente o conceito Unico de escala cartografica € dificultoso e pode
nao acontecer, pois nesta idade entre os onze e doze anos 0s alunos precisam
visualizar os conceitos estudados, mas para visualizar a escala cartografica s6 é
possivel com o0 uso da escala geografica. Estas duas escalas estabelecem um
dialogo direto e reciproco. E, ndo se sabe, neste momento, até que ponto dentro do
Ensino de Geografia a escala cartografica pode aparecer distante da escala
geografica, os alunos precisam ser mapeadores.

O rigor cientifico desta pesquisa foi apresentar que o conteudo de escala
ensinado no livro didatico esta em desacordo, pois exige do aluno operacoes
matematicas e nao propriamente as operacdes como preferivel, as geogréficas.
Porém, salienta-se ainda que a disciplina de Geografia pode trabalhar a escala do
ponto de vista matematico, s6 que ndo é adequado para os alunos de sexto ano,
uma vez que eles ndo possuem os devidos pré-conhecimentos. E preferivel que a
escala ensinada no sexto ano seja estimulada com o uso de recursos didaticos que

auxiliem a visualizacéo da paisagem e elaboracdo de modelos de representacgéo.
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Aqui, atenta-se ao fato de que existem trés escalas na Geografia, ao ler e
mapear. A escala cartografica: sdo os cuidados técnicos do mapeamento, que esta
também associada a comunicacdo de um fendmeno; a escala matematica: € o uso
da operacao para obter um valor, distancia, perimetro, € a métrica do espaco; e, a
escala geogréfica: localizagdo do fenbmeno para representa-lo, € o recorte do
fenbmeno, responsavel por adequar a informacéo ao usuario dos mapas.

Ao avaliar o livro didatico de Geografia, fica evidente o quanto o conteudo de
escala, de modo geral, esta desconforme com os alunos, porém sabe-se da
importancia deste material. Em determinados ambientes escolares, o livro didatico é
0 Unico material cientifico que os professores utilizam e possuem para gerar
conhecimento. Neste mesmo ambiente, para os alunos, o livro didatico é o unico
livro ao qual se tem contato, onde é possivel ler, ver, imaginar, questionar, ou seja, €

0 Unico material que possuem para aprender o mundo e as coisas do mundo.
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11 SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

Para pesquisas futuras sugere-se avaliar o primeiro ano do Ensino Médio,
momento em que os livros didaticos retomam o conceito de escala. Sera que estes
alunos conseguem entender as operacdes matematicas de escala na disciplina de
Geografia? Ou sera que o problema continua sendo a natureza das representacdes
matematicas proposta por Duval (2012)? N&o obstante, isso faz-se pensar: sera que
o problema é a Geografia tratar operacées matematicas em seu curriculo? Ou o
problema é a Geografia hdo conhecer a Matematica? Sao tantas possibilidades que
poderia escrever outro texto.

Outra sugestdo para pesquisas futuras é a utilizacdo da semidtica — apesar
desta pesquisa utilizar apenas uma teoria baseada na semidtica, mesmo assim
ressaltamos a sua importancia. Ela permite reclassificar, desfragmentar os
processos e da a possibilidade de visualiza-los de uma outra maneira. A semibética
nesta pesquisa serviu para visualizar o processo de aprendizagem dos signos
matematicos por parte dos alunos do sexto ano, bem como elaborar algumas figuras
e fez-se pensar a estrutura geral desta dissertacdo. E ndo vejo outro meio de fazé-

los se ndo por meio dela.
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