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“Nao ha limites para a mente humana e tudo é possivel aquele que trabalha, acredita e
néo desiste.
Isto porque depois deste dia, 0 sol despertara o0 amanha e tudo tera o brilho do novo,

do n&o conquistado, da alegria ainda nao fruida”
(Autor desconhecido)




N

A

N

A

N

A

i

Minha mae que, ndo satisfeita em me dar a vida, ensinou-me a vivé-la com dignidade
e integridade, revestindo minha existéncia com amor, carinho e dedicagdo, deixando
um legado sem prego: o estudo; se ela ndo estivesse presente, sem duvida alguma,
esta etapa ndo teria sido concluida.

Obrigada mae, por confiar na minha capacidade e orgulhar-se de mim. Sem vocé, eu
ndo teria conseguido.

Minha irma Thyara, que eu amo como a uma filha.

Mihana, que veio colorir a minha vida.

DEDICO




111

Ao Professor Claudio, toda a minha admiragdo e respeito, pelo exemplo de profissional
e ser humano que ele ¢. Tenho muito orgulho por ter sido sua orientada. A ele, o meu
mais profundo agradecimento.




v

AGRADECIMENTOS

A Deus, por tudo e por todos;

A Universidade Estadual de Maring4, especialmente aos Departamentos de Zootecnia e

Quimica, pela possibilidade da realizacdo deste trabalho;

Ao Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia, representado por todos os professores e
profissionais que o compdem, pela oportunidade de crescimento pessoal e profissional a

que tenho contato diariamente;

Ao meu Orientador, Prof. Dr. Claudio Scapinello, pela oportunidade que me ofereceu,

pela paciéncia, pela confianga em mim depositada e por compreender os meus limites;

Aos Profs. Drs. Jesui Vergilio Visentainer e Makoto Matsushita pela atengdo, amizade e

incentivo;

Ao Haroldo Garcia de Faria, pela enorme compreensao e ajuda;

Ao Bruno Giovany de Maria e Marina Wilk Donida pela ajuda nas andlises e
compilacdo dos dados, bem como na organizacdo dos mesmos; a ajuda deles foi

imprescindivel para a finaliza¢ao deste trabalho.

Ao Alberto Henrique Naivert Elias, Gleice Monica Padovin, Clayton Antunes Martin e

Carlos Eduardo Crispim de Oliveira Ramos pela ajuda com as analises laboratoriais.




v

Ao Pedro Barizao e Antonio Parma, funcionarios do setor de Cunicultura da FEI, pela

forma carinhosa com que sempre me trataram,;

A Patricia Faquinello, por auxiliar na condugio do experimento.

A Dilma Figueiredo Botter, técnica do Laboratério de Analise de Alimentos e Nutrigdo
Animal, do Departamento de Zootecnia, pela atencdo e pronta disposi¢do em me

auxiliar com as analises;

Ao técnico de laboratorio do Departamento de Quimica, Dirceu Batista, pelo seu auxilio

em laboratorio;

Ao Denilson dos Santos Vicentin, pela amizade e companheirismo do dia-a-dia no

trabalho.

Aos colegas de curso que me acompanharam neste periodo da minha vida, pela

amizade, demonstracao de companheirismo e palavras de apoio.

A minha amiga Erika Cristina Sato Takamizawa, pelo incentivo, carinho e apoio;

A Vilma Galvdo da Mota e Jurema Beatriz Paiano Pereira, pelas palavras de conforto e

paciéncia em me ouvir;

A minha familia, pelo apoio carinhoso e pela compreensdo, principalmente nos

momentos mais dificeis. O amor que nos une deixa as dificuldades mais amenas.

A todas as pessoas que de uma forma ou de outra contribuiram para realizacdo de mais
esse sonho na minha vida, que confiaram em minha capacidade e que me incentivaram a

seguir em frente quando achei que tinha chegado ao meu limite.




vi

BIOGRAFIA

WALDIRENE ROSSI DA SILVA, filha de Antonio Gomes da Silva ¢ Deolinda

Rossi da Silva, nasceu em Apucarana, Parana, no dia 24 de dezembro de 1968.

Em Dezembro de 1997, concluiu o curso de Zootecnia pela Universidade Estadual

de Maringa.
Em margo de 2003, iniciou o curso de Po6s-Graduagdo em Zootecnia, area de
concentragdo Producdo Animal, na Universidade Estadual de Maringé, realizando

estudos na area de Nutri¢do de Monogastricos/Cunicultura.

No dia 10 de fevereiro de 2006, submeteu-se a banca para defesa Dissertacao.




INDICE

Pagina
INDICE DE TABELAS ...ttt ettt s e ere e s eenan ix
RESUMO ...ttt ettt ee e eeere s eeenan xi
ABSTRACT ..o X1v
INTRODUGAO ...t 1
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 9
OBIETIVOS GERALIS....ooeoeeeeeeeeeeeeeeeee et eese s ees e eee e eer e eeeseees 12

I- Desempenho Produtivo e Reprodutivo de Coelhas da Raca Nova Zelandia
Branco Submetidas a Diferentes Niveis de Energia Digestivel nas Dietas e

Idades de Desmama de LAPATOS. ......eeeeuvieeiuiiiiiiieciiie et 13
RESUMO ..ottt ettt s e e et s et eseees s e eeseesesseene 13
ABSTRACT .ottt e ettt ettt e e e e e et et s e eeeeeees s e aeenens 14
INTRODUGCAO ... s e e e e e 15
MATERIAL E METODOS ...ttt eeeee e eeses e eeeee s eeeneseee 17
RESULTADOS E DISCUSSAO ..ottt eeee e eeeeeees e 20
CONCLUSOES ... ee e 30
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot eee e eesene 31

II - Avaliagdao de Desempenho de Coelhos Alimentados com Diferentes Niveis de
Amido da Desmama ao Abate, Oriundos de Matrizes Submetidas a Diferentes

Niveis de Energia na Dieta e Idade de Desmama dos Laparos ..........ccccceceeveennennee. 34
RESUMO ..ottt en e sen s 34
ABSTRACT ..ottt een s eena e en e 35
INTRODUGAO ... 36
MATERIAL E METODOS ....ooooioiuieeeieeeeeeeeeeeeeeeees e 38
RESULTADOS E DISCUSSAO ..ot 41
CONCLUSOES ..ottt sesnaens 48

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o es e s s s s 49




III - Avaliacdo do Perfil de Acidos Graxos da Carcaga de Coclhos Alimentados
com Racdo Com ou Sem Adicdo de Oleo de Soja, da Desmama ao Abate,
Oriundos de Matrizes Submetidas a Diferentes Niveis de Energia na Dieta e

Idades de Desmama dos LAPAros ........c.ccceeeiieriiiiiiieniieeiierie ettt 51
RESUMO ...ttt en e 51
ABSTRACT ...ttt s e 52
INTRODUGAO ... 53
MATERIAL E METODOS ...ttt et eeeeseee e ees e eeeeeseee e e eeeneneeee 56
RESULTADOS E DISCUSSAO ...t eneea. 60
CONCLUSOES ..ottt et ettt e e eneas 64
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....voeieeeeeeeee et e e eeeeese e 65

CONCLUSOES GERAIS ... e e e e e e e e e e s e s e s ees s e e e 67




X

INDICE DE TABELAS

Pagina

EXPERIMENTO 1:

TABELA 1. Composicao percentual e quimica das dietas experimentais para
INALTIZES ..eeuveenteeiteteete sttt ettt ettt st e et e b e e bt e bt ea e sbe e bt esbesbeenbeeaeesbeenneeaee 18

TABELA 2. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes,
idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o ntimero de
coberturas necessarias a cada ciclo reprodutivo (NC), tamanho da
ninhada ao nascer (TN), nascidos vivos (NV), tamanho da ninhada
aos 21 dias (TN21) e a desmama (TND) .....ccceveiieiiiniiiiiieiieeiecieee 21

TABELA 3. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes,
idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o peso vivo da
ninhada ao nascer (PVN), peso da ninhada aos 21 dias (PN21) e a
desmama (PND) e peso vivo médio dos laparos ao nascer (PVLN),
aos 21 dias (PVL21) e a desmama (PVLD) .......ccccceovviieiiieciiiecieeeie 22

TABELA 4. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes,
idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o percentual de
natimortos (NAT) e mortalidade nos periodos do nascimento aos 21
dias (MN21), nascimento a desmama (MND) e dos 21 dias a
desmama (M21D)....ccuuiiiiiieciie et e 24

TABELA 5. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o peso das fémeas na primeira cobertura
(PFC1), segunda cobertura (PFC2) e terceira cobertura (PFC3), peso
das fémeas no primeiro parto (PFPI), segundo parto (PFP2) e
terceiro parto (PFP3) ..o 25

TABELA 6. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o peso das fémeas na primeira desmama
(PFDI1), segunda desmama (PFD2) e terceira desmama (PFD3)............ 26




TABELA 7.

TABELA 8.

Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o peso da ninhada na primeira desmama
(PND1), peso da ninhada na segunda desmama (PND2), peso da
ninhada na terceira desmama (PND?3), peso total das trés ninhadas
desmamadas (PNT), consumo de racdo das fémeas durante os trés
ciclos reprodutivos (CRT) e o consumo de ra¢do das fémeas durante
os trés ciclos reprodutivos dividido pelo peso total das trés ninhadas
desmamadas (CRPT).....cccvieiiiiiiiiecie et

Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o numero total de cobertuas realizadas
durante os trés ciclos reprodutivos (NCB) e a taxa de fertilidade

EXPERIMENTO 2:

TABELA 1.

TABELA 2.

TABELA 3.

TABELA 4.

TABELA 5.

Composi¢do das dietas experimentais utilizadas para coelhos da
desmama @0 ADALE ........coeeeruieiiiiiiiee e

Médias do tamanho da ninhada a desmama, aos 50 e aos 70 dias de
idade (abate) de acordo com os niveis de energia digestivel (ED),
amido nas dietas, idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP)............

Médias dos pesos vivos dos laparos ao desmame, aos 50 e aos 70
dias (abate) de idade e ganho de peso dirio por ldparo da desmama
aos 50 e dos 50 aos 70 dias (abate) de idade de acordo com os niveis
de energia digestivel (ED) e amido nas dietas, idade a desmama (ID)
e ordem de Parto (OP) ......coceeeiieiiieieeieceeeeee e

M¢dias da conversdo alimentar (CA), consumo de ragdo diaria por
laparo e custo de racdo/kg de ganho de peso vivo (custo) da
desmama aos 50 e dos 50 aos 70 dias de idade de acordo com os
niveis de energia digestivel (ED) e amido nas dietas, idade a
desmama (ID) e ordem de parto (OP) .......cccccveviieiiiiniieiieeieeieeeie e

Médias dos pesos de carcaga e visceras comestiveis (figado, rins e
coragao) de coelhos abatidos aos 70 dias de idade de acordo com os
niveis de energia digestivel (ED) e amido nas dietas, idade a
desmama (ID) e ordem de parto (OP) .......ccooieviiiiiiniiiiieeeeeeeeee

EXPERIMENTO 3:

TABELA 1.

TABELA 2.

TABELA 3.

Composicao percentual e quimica das dietas experimentais para
coelhos da desmama a0 abate ............ccccveerieniienieciieie e

Porcentagem de 4acidos graxos (AG) das ragdes experimentais
fornecidas aos coelhos no periodo da desmama ao abate e perfil de
acidos graxos do 0le0 de SOJa......c.cevuieriieeiieiiieieeeeee e

Meédias dos teores de acidos graxos na carne de coelhos oriundos de
matrizes alimentadas com diferentes niveis de energia (2600 e 2800
kcal ED), desmamados com 28 e 35 dias de idade, alimentados com
dietas com niveis alto ou baixo (21 e 16%) de amido............ccccveerueenneen.




RESUMO

Foram realizados trés experimentos com o objetivo de estudar os efeitos de dois
niveis de Energia Digestivel (ED) nas ragdes de matrizes (2600 e 2800 kg ED/kg) e
duas idades de desmama (28 ou 35 dias), sobre o desempenho produtivo e reprodutivo
de coelhas e o desempenho e o perfil de adcidos graxos na carcaca de coelhos oriundos
de matrizes alimentadas com diferentes niveis de energia, recebendo dietas contendo
dois niveis de amido (16% ou 21%) com inclusdo ou ndo de 6leo de soja no periodo da
desmama ao abate. Para estudar o desempenho produtivo e reprodutivo das matrizes,
foram avaliadas 80 coelhas da raca Nova Zelandia Branco, com idade média inicial de
cinco meses durante trés ciclos reprodutivos. Os animais foram distribuidos em um
delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x2x3 (2600
e 2800 kcal ED/kg de racdo versus desmama dos laparos aos 28 e 35 dias de idade
versus trés ciclos reprodutivos), com 20 repeti¢des. Foram coletados os dados de peso
vivo das coelhas no inicio do experimento, a cada cobertura, no dia do parto e a
desmama (28 ou 35 dias). Também foram coletados dados referentes ao tamanho e peso
das ninhadas ao nascimento, aos 21 dias ¢ ao desmame e o consumo de racao durante as
diferentes fases da reprodu¢do. Para as caracteristicas de reproducdo avaliadas neste
trabalho, com a sucessdo dos ciclos reprodutivos observou-se um menor numero de
coberturas (P<0,05) para cada gestacdo, bem como o aumento do tamanho e do peso
vivo da ninhada ao nascer. O peso da ninhada aos 21 dias foi maior (P>0,05) para as
fémeas que receberam nivel energético de 2800 kcal ED/kg de ragdo e a sucessdo dos
ciclos reprodutivos também influenciou essa caracteristica a partir do segundo ciclo.
Ninhadas desmamadas aos 35 dias apresentaram maior peso. O peso das matrizes que
desmamaram seus laparos aos 28 dias foi maior (P<0,05) no primeiro e segundo ciclos

reprodutivos, sendo que ao terceiro ciclo, esta caracteristica ndo foi influenciada. A taxa
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de fertilidade foi maior para as fémeas que desmamaram seus ldparos aos 35 dias de
idade. Para avaliar o desempenho de coelhos da desmama ao abate, foram avaliadas 240
ninhadas de animais oriundos de matrizes submetidas a diferentes niveis de energias na
dieta ¢ desmama dos laparos Os animais foram distribuidos em um delineamento
experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x2x2x3 (2600 e 2800 kcal
ED até o desmame versus desmama aos 28 e 35 dias de idade versus dietas com alto ou
baixo nivel de amido (21% ou 16%) versus trés ordens de parto), com 10 repeti¢cdes. Os
animais foram pesados a desmama, aos 50 dias de idade e ao abate, aos 70 dias. Foram
avaliados consumo de racdo, ganho de peso diario, conversdao alimentar, caracteristicas
de carcaca e o custo de racdo por quilograma de peso vivo ganho. Animais oriundos de
fémeas que receberam ragdes menos energéticas (2600 kcal ED/kg de ragdo) até a
desmama apresentaram maior ganho de peso da desmama aos 50 dias (P<0,05), porém
aos 70 dias essa caracteristica ndo foi influenciada; esses animais também apresentaram
melhor conversao alimentar no periodo da desmama aos 50 dias. Animais desmamados
aos 35 dias apresentaram maior peso a desmama, porém, a desmama aos 28 dias
permitiu maiores ganhos de peso (P<0,05) no periodo dos 50 aos 70 dias de idade. A
seqiiéncia dos ciclos reprodutivos melhorou (P<0,05) o peso dos animais ao abate e o
ganho de peso da desmama ao abate. A ragdo com menor teor de amido com inclusao de
6leo de soja fornecida pds-desmama, teve maior consumo pelos animais (P<0,05) no
periodo da desmama aos 50 dias, o que elevou o custo por quilograma de peso vivo
durante todo o periodo avaliado. Animais oriundos de matrizes que consumiram niveis
menores de energia digestivel antes da desmama apresentaram carcagas mais pesadas.
Observou-se que o nivel de amido mais baixo das ragdes pds-desmama proporcionou
rins mais pesados, da mesma forma, a sucessdo dos ciclos reprodutivos elevou o peso
do figado e rins dos animais. Na avaliacdo do perfil de acidos graxos da carcaga de
coelhos alimentados com diferentes niveis de amido (16% ou 21%) com inclusdo ou
ndo de 6leo de soja nas racdes, foram utilizados 32 animais oriundos de matrizes
submetidas a diferentes niveis de energia na dieta e desmama dos laparos Os animais
foram distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2x2x2 (2600 e 2800 kcal ED até o desmame versus desmama aos 28 e
35 dias versus dietas com alto ou baixo nivel de amido (21% ou 16%) com quatro
repeticdes. Apos o abate, aos 70 dias, foi coletada a coxa direita de cada animal,

embalada em sacos plésticos e armazenada em congelador para posteriores analises.




Xiii
Apos descongelamento em geladeira, a carne da coxa direita foi moida e submetida a
extragdo lipidica. Foi realizada a transesterificagdo dos triacilglicerdis das amostras,
sendo entdo analisadas por cromatografia. As areas dos picos foram determinadas em
integrador-processador CG-300 e a identificacdo dos principais picos foi feita por
comparacao dos tempos de retengdo com os de padroes de ésteres metilicos de acidos
graxos da Sigma (EUA). Para as caracteristicas qualitativas da carcaga dos coelhos,
verificou-se que a ragdo com inclusdo de 6leo de soja propiciou carcagas com menores
teores de acidos graxos saturados, e que, portanto, o perfil de 4cidos graxos depositados

na carne dos animais refletiu a composi¢ao das dietas experimentais.

Palavras-chave: desempenho  reprodutivo, desempenho produtivo, mortalidade,
qualidade de carcaga, acidos graxos, 6leo de soja




ABSTRACT

Three experiments were performed with the aim to evaluate the effects of two
dietary levels of Digestible Energy (DE) (2600 and 2800 kg DE/kg) and two weaning
ages (28 or 35 days) on productive and reproductive performance of female rabbits and
carcass fatty acids profile and performance of rabbits descended from females fed to
different levels of energy, receiving diets with two levels of starch (16% or 21%), with
or without soybean oil addition, from weaning to slaughter. In order to study the
reproductive and productive performance of female rabbits, 80 White New Zealand
rabbits aging five months old initialy were used during three reproductive cycles. The
animals were allocated in a completely randomized design with a factorial scheme
2x2x3 (2600 and 2800 kcal DE/kg of ration versus weaning at 28 and 35 days old
versus three reproductive cycles), with 20 replications. Live weight data were collected
at the beginning of the trial, each covering, birth and weaning (28 or 35 days). It was
also collected data about litter size and weight at three moments (birth, 21 days old and
weaning) and ration intake during the different phases of reproduction. For the
reproductive characteristics that were evaluated in this work, it was observed that, along
the reproductive sequence, the number of coverings for each pregnancy was reduced
(P<0,05), and the litter size and live weight at birth was increased. Litter weight at 21
days old was higher (P>0,05) for females fed to ration with the energetic level of 2800
kcal DE/kg and also the sequence of reproductive cycles showed effects on this
characteristic after the second cycle. Litters weaned at 35 days old showed higher
weight. The weight of females which have weaned their young rabbits at 28 days old
was higher (P<0,05) in the first and in the second cycles, but no effect was observed in
the third one. The fertility rate was higher for females that weaned their litter at 35 days

old. In order to evaluate the performance of rabbits from weaning to slaughter, 240
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litters descended from females which were submitted to different dietary levels of
energy and weaning age. Animals were allocated in a completely randomized design
with a factorial scheme 2x2x2x3 (2600 and 2800 kcal DE/kg until weaning versus
weaning at 28 and 35 days versus diets with high or low starch level (21% or 16%)
versus three birth sequences), with 10 replications. Animals were weighed at weaning,
50 days old and at slaughter (70 days old). Evaluations about ration intake, daily weight
gain, feeding conversion, carcass characteristics and ration cost per kilogram of gained
live weight were performed. Animals that descended from females which were fed to
less energetic diets (2600 kcal DE/kg of ration) until weaning showed greater weight
gain at 50 days old (P<0,05), but this characteristic was not affected at 70 days of age;
these animals also presented a better feed conversion from weaning to 50 days of age.
Animals weaned at 35 days old showed higher weight at weaning, but weaning at 28
days provided greater weight gain (P<0,05) from 50 to 70 days old. The sequence of
reproductive cycles improved (P<0,05) the animals weight at slaughter and weight gain
from weaning to slaughter. The ration with lower level of starch and soybean oil
addition fed to animals after weaning provided a higher intake (P<0,05) from weaning
until 50 days old, which increased the cost per kg of live weight during the period of
evaluation. Animals descended from females which have eaten lower levels of
digestible energy before weaning presented heavier carcasses. It was observed that
lower level of starch on diets post-weaning provided heavier kidneys, and at the same
time, the sequence of reproductive cycles also raised the weight of the liver and kidneys
as well. For the evaluation of the fatty acid profile of carcasses from rabbits fed to
different levels of starch (16% or 21%) with or without soybean oil addition on diets, 32
animals that descended from females which were submitted to different levels of dietary
energy and litter weaning age were used. Animals were allocated in a completely
randomized experimental design with a factorial scheme 2x2x2 (2600 and 2800 kcal DE
until weaning versus weaning at 28 and 35 days versus diets with high or low level of
starch (21% or 16%). After slaughter at 70 days old, the right thigh from each animal
was collected, then packaged in plastic bags and stored in the freezer for further
analyses. After defrosting, the meat was grinded and submitted to lipidic extraction. The
transesterification of triacylglicerols from the samples was done, then a
chromatographic analysis took place. The peak areas were determinated in a CG-300

equipment and the identification of the major peaks was done by comparison of
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retention times with the metilic esteres standards of fatty acids from Sigma (EUA). For
qualitative characteristics of rabbit carcass, it was observed that the ration with soybean
oil provided carcasses with lower values of saturated fatty acids, so the profile of fatty

acids in meat reflected the composition of experimental diets.

Key words: reproductive performance, productive performance, mortality, carcass
quality, fatty acids, soybean oil




INTRODUCAO

A evolugdo no melhoramento genético em coelhos tem sido maior nos ultimos
25 anos, exigindo, em conseqiiéncia, maior consumo de nutrientes para o animal
expressar o potencial de produgdo, deve-se portanto, adequar os fatores que levam a
nutricdo do animal, bem como as préaticas de manejo que promovam maior bem estar
aos animais com objetivo de maximizar a produgao.

Nas criagdes animais, a alimentagdo representa cerca de 70% do custo total de
producdo; desta forma, deve-se procurar alternativas que atendam as exigéncias dos
animais com vistas a reducdo de custos e que permitam formulacdes de ragdes o mais
precisas possiveis.

Considerando-se estes parametros, muitas pesquisas na area de nutrigdo animal
tém sido direcionadas com o objetivo de avaliar fontes alimentares alternativas, visando,
principalmente, o conhecimento de seu valor nutritivo e a otimizagdo do seu uso nas
dietas animais.

Da mesma forma, as condi¢des e manejo da reproducdo merecem especial
atencdo, pois dela depende, em grande parte, o sucesso de uma criagdo de coelhos. O
tamanho da ninhada, na cunicultura, ¢ uma importante caracteristica, pois este dado, no
pico da lactagdo e a desmama esta muito relacionado com a capacidade produtiva da
mae, como a producgdo de leite e o estado nutricional da fémea (Lopes et al., 1997).
Dado a importancia desta caracteristica na produgao de coelhos, varios pesquisadores
tém se preocupado em estudar os fatores que afetam o tamanho da ninhada, como
ordem de parto, temperatura ambiente e, principalmente, a nutri¢do, que afetam, tanto o
desempenho produtivo e reprodutivo da mae, como o desempenho dos laparos apds o

nascimento.




Desta forma, considerando-se a fase de reproducao como tendo importancia
determinante, tanto no que diz respeito a fémea e sua vida reprodutiva, quanto aos
laparos e seu desenvolvimento pds-desmame, ndo se pode deixar de considerar alguns
fatores essenciais na producdo, como aporte energético suficiente para suprir as
necessidades de produgdo para matrizes em todos os seus parametros, ritmo reprodutivo
adotado no plantel e suas implicagdes, como o desmame precoce.

Varios estudos indicam que o déficit energético na alimentagdo de matrizes ¢
responsavel pela reducio do peso dos laparos ao desmame, decréscimo na producao de
leite e falhas reprodutivas (Papp et al., 2000). A exigéncia de energia para matrizes ¢
influenciada por varios fatores, como o estado fisiologico, o ritmo reprodutivo, a
ingestdo voluntéria de alimentos e a composi¢ao da dieta (Xiccato, 1996).

A maioria das criagdes comerciais de coelhos utiliza ritmos reprodutivos de 40
a 42 dias, onde a cobertura da fémea ¢ realizada 10 a 12 dias apds o parto, e os laparos
desmamados aos 35 dias de idade. Observa-se que neste ritmo, a coelha sobrepde fases
de gestacdo e lactacdo por um periodo relativamente longo, provocando assim um
déficit no balango energético (De Blas & Wiseman, 1998).

Segundo Fortun-Lamothe & Gidenne (2002), o desmame dos laparos antes dos
35 dias, € viavel, pois, a partir de 16 a 18 dias de idade, os ldparos comecam a ingerir
alimento so6lido. A partir dos 25 dias de idade, o consumo de ragdo aumenta em cinco
gramas por dia. De acordo com os autores, quando se utiliza a mesma racdo para a
alimentagdo das fémeas e laparos até a desmama, tem-se que chegar a um ponto comum
entre as necessidades nutricionais de ambos. Uma boa solucdo, principalmente quando
se refere a uma desmama mais precoce, seria a redu¢do do nivel de amido na ragdo,
porém, mantendo um alto nivel de energia, através da adicdo de gordura vegetal, visto
que a mesma possui alta digestibilidade para coelhos (Arruda et al., 2000).

As necessidades energéticas totais de uma coelha incluem a soma de suas
necessidades para mantenca, producdo de leite, gestacdo e crescimento, no caso de
coelhas jovens. De modo geral, estes valores situam-se entre 80 a 118 kcal ED/kg PV®7"
para mantenca, 110 kcal/kg PV"” para coelhas em lactacdo e 100 kcal/kg PV®” para
coelhas gestantes. Apesar das diferencas, observa-se que coelhas gestantes nao lactantes
e as coelhas nuliparas podem ter supridas facilmente suas necessidades energéticas.

Contudo, coelhas em pico de lactacdo, t€ém suas necessidades energéticas tdo altas que




dificilmente ingerem quantidades suficientes de ragdo para supri-las, sendo assim, parte
do leite € produzido a partir das reservas corporais (Cervera & Pascual, 1998).

Durante a primeira lactacdo o corpo da fémea esta sujeito a uma forte redugdo
na reserva de energia pela mobilizagdo dos depositos de gordura, enquanto o nivel
protéico do corpo praticamente nao muda (Parigi-Bini et al., 1991, 1992; Xiccato et al.,
1995). Ao contrario de outras espécies, essa perda da energia permanece constante até o
final da lactacdo (Parigi-Bini et al., 1990) e nenhuma recuperagdo ¢ observada durante a
fase final devido a producdo de leite, que se mantém alta até mesmo depois de 25 a 30
dias de lactagao.

Dado que durante a lactacdo uma reduc¢ao do peso vivo da matriz ¢ também
observada, o balango de gordura e energia estd sempre negativo nas fémeas em fase de
lactacdo, e agrava-se naquelas que se encontram simultaneamente gestantes.

O déficit nutricional provocado pela lactagdo também parece ser responsavel
pela redugdo na eficiéncia reprodutiva de fémeas em lactagdo/gestacao e,
conseqlientemente, uma reducdo no desenvolvimento e viabilidade fetal na gestagdo
subseqiiente (Fortun-Lamothe & Bolet, 1995).

Um estimulo para a ingestdo de energia é necessario para se reduzir o déficit
energético nas fémeas lactantes.

A ingestdo voluntéria de alimentos e, conseqiientemente, a ingestdo de energia
e balango nutricional de fémeas lactantes, estdo relacionados a fatores nutricionais,
ambientais e genéticos e afetam diretamente a producao de leite.

Castellini & Battaglini (1991) observaram um aumento de 22% na ingestdo de
alimento da primeira para a segunda lactacdo, 19% da segunda para a terceira e 7% da
terceira para a quarta, e alcancaram um nivel estavel depois da quinta lactagdo. A
produgdo de leite também aumenta com os partos, mas menos notavelmente e isso
permite uma melhor manutencao do balango energético.

Uma coelha em fase de lactagdo/gestacdo, deve consumir 450g de ragdo/dia,
com médio conteudo energético (2500 kcal de ED/kg) para suprir suas necessidades
(Parigi-Bini & Xicatto, 1998). Entretanto, nesta fase, a capacidade de ingestdo da
coelha, fica seriamente limitada, sendo necessario entado, um aumento na concentragao
energética da racdo, o que poderia proporcionar uma maior ingestdo de energia

digestivel (Cervera & Pascual, 1998).




Como os demais animais nao-ruminantes, os coelhos regulam seu consumo de
matéria seca e, conseqiientemente, o consumo de nutrientes, através do nivel energético
das racdes. Este ajuste fisioldgico ocorre em uma amplitude de 2200 a 3200 kcal ED/kg
de racdo, sendo verificado para niveis inferiores que o aumento no consumo pode nao
ser suficiente para suprir a demanda energética do metabolismo animal, enquanto em
niveis superiores aumentam grandemente os riscos de enterites ou diarréias,
especialmente na fase subseqiiente ao desmame, devido ao sistema digestivo apresentar-
se ainda em desenvolvimento e capacitacdo para o aproveitamento de nutrientes dos
alimentos sélidos (Lleonart et al., 1980; Lang, 1981; Cheeke, 1987 e De Blas, 1989).
Em condicdes de baixo nivel de energia, o animal nao consegue ingerir o suficiente para
ativar o centro da saciedade, desta forma, o mesmo consome grandes quantidades de
alimento, nesse caso, a disten¢do das paredes do estdmago atuard como controlador de
consumo.

O limite da regulacdo na ingestdo voluntaria ¢ varidvel e depende, além de
outros fatores, da fonte de energia da dieta, sendo que tende a ser mais alto na dieta com
inclusdo de gorduras do que com a dieta contendo altos niveis de amido (Castellini &
Battaglini, 1991; Xiccato et al., 1995). No entanto, os niveis de incorporacdo devem ser
limitados por diversas causas, tais como, nivel minimo de fibras, possiveis problemas
digestivos, consisténcia dos peletes, entre outros, porém, ¢ possivel formular racdes com
um contetdo de energia digestivel que varie entre 2200 a 2900 kcal/kg MS (Pascual et
al., 1998).

Na formulagdo de ragdes para coelhos, as exigéncias energéticas sao supridas,
basicamente, por alimentos ricos em carboidratos soluveis, com uma pequena
contribuicdo das fibras. Outras op¢des de fonte de energia sdo as gorduras animais e
vegetais que, dentre outras caracteristicas, possuem 2,25 vezes mais energia que 0s
carboidratos, desta maneira, seu uso permitiria aumentar a densidade energética das
racdes sem diminuir o contetido de fibras, além de melhorar a digestibilidade de outros
componentes. De acordo com Mateos & Sell (1981) e Wiseman (1984), citados por
Faria et al., 2004, a velocidade do transito digestivo ¢ reduzida pela presenga de lipidios
na dieta e, por conseguinte, hd maior contato entre enzimas digestivas e contetido do
trato digestivo, melhorando a absor¢do de nutrientes.

As gorduras e os 6leos sdo nutricionalmente importantes para os animais,

principalmente os monogastricos, sendo que as gorduras sdo excelentes fontes de




energia da dieta, bem como essenciais para o metabolismo bioquimico e hormonal.
Além disso, a alta producdo de 6leo vegetal e gordura animal no Brasil, viabilizam sua
utilizagdo na alimentacdo humana, como também animal (Manzano et al., 1995).

Porém, a escolha das fontes de gordura a serem utilizadas nas formulag¢des de
ragdes para os animais deve ser feita baseando-se em diversos fatores como preco,
digestibilidade, caracteristicas quimicas e possiveis contaminagdes. Segundo Nascif et
al., (2004), as informacdes sobre os valores energéticos destes alimentos sdao limitadas,
inclusive pela inconsisténcia na composi¢ao dos mesmos, por falta de padronizagdo e
controle de qualidade durante as etapas de processamento ¢ armazenamento destes
produtos.

Além da preocupacgdo com o balango energético para reprodutoras, a adogdo de
um ritmo reprodutivo adequado também permite melhorar o balango nutricional destes
animais.

Ritmos produtivos muito intensos e lactagdes seguidas sem qualquer descanso,
podem repercutir negativamente na performance reprodutiva e na fertilidade da fémea
(Xiccato, 1996). A falha reprodutiva, neste caso, ¢ a unica defesa da fémea frente a
deficiéncia de energia.

Com a intensa atividade reprodutiva em coelhas, muitas vezes com
sobreposi¢do de fases, o metabolismo energético e protéico e a utilizagdo de reservas do
corpo para a sintese do leite e o crescimento fetal variam e dependem do estado
fisiologico e do ritmo reprodutivo adotado, requerendo assim, estratégias nutricionais e
técnicas de manejo diversificadas.

Um intervalo maior entre o final de uma lactacdo e o comego de outra, permite
a restauracdo das reservas energéticas do corpo e uma resposta adequada para as
proximas gestagdes e lactacdes.

Desta forma, desmame mais precoce, entre 25 a 28 dias, poderia melhorar o
balango energético das coelhas lactantes e gestantes, além de reduzir os riscos de
transmissdo de patogenos aos laparos por via materna (Gidenne & Fortun-Lamothe,
2002; Gutiérrez et al., 2002). Além deste aspecto, técnicas de manejo que permitam
consumo precoce de alimentos solidos, antecipando a maturidade do trato digestivo,
podem melhorar o aproveitamento dos nutrientes, com reflexos positivos no

desempenho apds a desmama (Faria et al., 2004).




Com relag¢ao a maturidade do trato digestivo, em razao dos elevados niveis de
amido utilizados no balanceamento de dietas para coelhos, associados a redu¢@o na taxa
de fibra, observam-se disfuncdes digestivas cada vez mais freqiientes, particularmente
em animais jovens, associadas a modificagdes da motricidade digestiva, alteragdes
fermentativas no ceco e diarréias (Gidenne, 1996). A incompleta digestdao do amido, em
animais jovens, pode estar associada ao sistema enzimatico pouco desenvolvido; o
consumo precoce de alimentos sdlidos estimularia a atividade microbiana do ceco,
antecipando a maturidade digestiva deste segmento do trato digestivo.

De modo geral, o que se verifica é que, quanto mais cedo iniciar a ingestdo de
alimento solido antes da desmama, menos problemas digestivos terdo estes animais
apds a desmama. Padilha et al. (1996) estudando a microflora cecal e o padrdo de
fermentagdo em coelhos jovens alimentados exclusivamente com leite, concluiram que
a ingestao de solido ¢ o fator principal para o estabelecimento da flora fibrolitica e do
padrao de fermentacao cecal. Portanto, ¢ de interesse estimular a ingestdo de alimento
solido, em coelhos jovens, o mais cedo possivel antes da desmama para promover o
estabelecimento da flora simbidtica.

Desta forma, a possibilidade de antecipar os processos de maturidade do trato
digestivo dos laparos por meio do manejo de dietas que estimulem precocemente a
liberagcdo de enzimas ligadas a digestdo de nutrientes de dietas sélidas, vem ao encontro
das recentes preocupagdes de pesquisadores na area de cunicultura, tendo em vista suas
ligacdes com disturbios digestivos responsaveis por elevadas taxas de mortalidade na
fase peri-desmama (Faria et al., 2004).

Para a inclusdo de niveis adequados de gorduras na dieta animal, deve-se
considerar a fonte utilizada, considerando que as gorduras de origem animal,
geralmente, s3o menos digestiveis do que os 6leos vegetais, devido principalmente, ao
perfil e propor¢ao dos diferentes acidos graxos contidos nestas fontes. Desta forma, a
adicdo de Oleos vegetais ricos em acidos graxos poliinsaturados, apesar de melhor
utilizagdo digestiva, devem apresentar um limite de inclusdo nas dietas. Quando a
inclusdo de gordura ¢ muito elevada, acima de 8%, a energia digestivel freqiientemente
decresce, provavelmente devido a eficiéncia digestiva e a atividade da microflora do
ceco, que sdo negativamente afetadas pelo excesso de gorduras (Maertens et al., 1986;

Falcao e Cunha et al., 1996).




Ressaltando as vantagens da utilizacdo de gordura em dietas para coelhos, a
inclusdo das mesmas na alimentagdo animal pode ainda melhorar a palatabilidade das
racdes, fornecer &cidos graxos essenciais e servir como veiculo de vitaminas
lipossoluveis.

Considerando estes aspectos, a substitui¢do de parte do amido por 6leo nas
racdes de animais recém-desmamados, pode ser uma alternativa na prevencao das
desordens digestivas que acometem os coelhos nesta fase, além de melhorar
qualitativamente a carcaga ja que, a composicdo em 4cidos graxos na carcaca de
coelhos, assim como em outras espécies animais ndo ruminantes, ¢ um reflexo do perfil
em acidos graxos presentes na dieta (Cobos et al., 1993; Cheeke, 1995; Gondret et al.,
1998; Ouhayoun, 1998). Desta forma, dietas contendo &cidos graxos insaturados
proporcionara a obtengdo de carcagas com melhor qualidade nutricional para o consumo
humano.

Pesquisadores de todo o mundo tém realizado trabalhos experimentais
modificando ra¢des com inclusdao destes acidos na alimentagdo de animais, com o
objetivo de detectar acréscimos em suas percentagens. Uma vez ocorrida a transferéncia
destes acidos da dieta para a carne dos animais, os mesmos serdo transferidos para o
homem, proporcionando efeitos benéficos para a saude (Ruiz et al., 2004).

Os acidos graxos sdo acidos orgénicos que diferem entre si no comprimento da
cadeia e no numero de duplas ligagdes presentes na mesma, induzindo, em humanos,
alteracdes relevantes nos niveis de lipidios e de lipoproteinas sangiiineas.

Nas ultimas décadas a prevaléncia de doengas cardiovasculares tem aumentado
progressivamente, tornando-se um grave problema de satde publica. Alguns estudos
tétm demonstrado haver uma associacdo negativa com a ingestdo de gorduras
insaturadas e a prevaléncia destas doengas. Esses conhecimentos motivaram uma
evolugdo nas recomendagdes dos acidos graxos poliinsaturados, visando melhor
utilizagdo destes e respeitando-se uma proporcao adequada na dieta, a fim de diminuir a
prevaléncia das doencas cardiovasculares (Lima et al., 2000).

A carne ¢ considerada um alimento nobre para o homem pela qualidade das
proteinas e, principalmente, pela presenca de acidos graxos essenciais. Com relagdo a
este aspecto, a composicao de acidos graxos de produtos carneos, deve receber atengao
especial nas pesquisas, pelo fato de causar implicagdes na saide humana. Além de

diminuir o total de gordura consumida, nutricionistas recomendam um maior consumo




de acidos graxos poliinsaturados e especialmente acidos graxos n-3 a custa do n-6.
Recomendagdes do Department of Health, sdo de que o valor da razdo n-6/n-3 seja de
no maximo 4, enquanto que a razdo da somatéria de 4cidos graxos
poliinsaturados/acidos graxos saturados, seja superior a 0,45, sendo que valores
inferiores, consitui uma dieta pouco saudavel (Department of Health, 1994).

O consumo moderado de alimentos fontes de &cidos graxos insaturados estd
relacionado com a diminui¢do dos niveis de colesterol circulante e, conseqiientemente,
ao menor risco no aparecimento de doengas cardiovasculares.

Em animais, os acidos graxos saturados e os poliinsaturados da série n-9 sao
sintetizados endogenamente, sendo o principal representante desta série, o acido oléico
(18:1n-9). Entre os acidos graxos poliinsaturados, destacam-se principalmente os da
familia 6mega-3 (»-3) ou n-3 ¢ 6mega-6 (w-6) ou n-6, aos quais sdo atribuidos varios
efeitos benéficos a satide humana. Os acidos graxos da familia 6mega-3 (acido
linolénico) e Omega-6 (acido linoléico) ndo sdo sintetizados pelas células dos
organismos animais, sendo desta forma considerados essenciais, devendo ser adquiridos
através da alimentagao.

A caréncia de dacidos graxos essenciais na alimentagdo dos mamiferos
(especialmente no homem) conduz a transtornos de crescimento, mudangas na pele,
alteracdes imunologicas, neurolodgicas e sérios transtornos comportamentais (Innis,
1991).

Os é4cidos graxos poliinsaturados n-6 sdo encontrados em oOleos vegetais e
animais. Algumas plantas como soja, linhaga, canola e principalmente algas,

apresentam acidos graxos poliinsaturados n-3.
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OBJETIVOS GERAIS

Considerando a importancia da fase de reprodugdo como ponto determinante
no sucesso de uma cria¢ao de coelhos, no que diz respeito a nutri¢do ¢ manejo adotados
no plantel e tendo em vista a importancia dos Acidos Graxos Insaturados na
alimentagdo humana e a capacidade dos coelhos em refletir a composicao da dieta na
carcaga a partir da transformagdo metabdlica dos nutrientes da mesma, foram realizados
trés experimentos com o objetivo de avaliar os efeitos de dois niveis de energia
digestivel nas ragdes de matrizes (2600 e 2800 kcal ED/kg) e duas idades de desmama
(28 e 35 dias de idade) sobre o desempenho produtivo e reprodutivo de coelhas, o
desempenho de coelhos, da desmama ao abate e perfil de acidos graxos na carcaca de
coelhos alimentados com dietas contendo dois niveis de amido (16% ou 21%) com

inclusdo ou ndo de 6leo de soja.




[- Desempenho Produtivo e Reprodutivo de Coelhas da Raca Nova
Zelandia Branco Submetidas a Diferentes Niveis de Energia
Digestivel nas Dietas e Idades de Desmama de Léaparos

RESUMO

Foi conduzido um experimento com o objetivo de avaliar os efeitos de dois
niveis de energia digestivel nas ragdes (2600 e 2800 kcal ED/kg) e duas idades de
desmama (28 e 35 dias de idade) sobre o desempenho produtivo e reprodutivo das
matrizes e crescimento dos laparos até a desmama. Foram utilizadas 240 ninhadas
oriundas de 80 matrizes nuliparas, avaliando trés ciclos reprodutivos, distribuidas em
um delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x2x3 (2600 e
2800kcal ED/kg de ragdo versus desmama dos laparos aos 28 e aos 35 dias de idade
versus trés ciclos reprodutivos), com 20 repeti¢des. Foram coletados os dados de peso
vivo das coelhas no inicio do experimento, a cada cobertura, no dia do parto ¢ a
desmama (28 ou 35 dias de idade). Também foram coletados dados referentes ao
tamanho e peso das ninhadas ao nascimento, aos 21 dias e ao desmame e o consumo de
racdo durante as diferentes fases da reproducdo. Os niveis de energia digestivel nas
dietas e a idade da desmama ndo influenciaram o nimero de coberturas por ciclo
reprodutivo das matrizes. Do mesmo modo, apenas a ordem de parto influenciou o
tamanho da ninhada ao nascer, onde o numero de laparos nascidos aumentou no
segundo e terceiro ciclo reprodutivo. Para o peso da ninhada a desmama, indiferente do
nivel energético, a desmama aos 35 dias de idade propiciou ninhadas mais pesadas em
relagdo a desmama aos 28 dias. A ordem de parto também teve efeito significativo sobre
essa caracteristica, onde o peso da ninhada a desmama no terceiro ciclo reprodutivo foi
superior aos primeiros dois ciclos. O peso das matrizes a desmama, no primeiro e
segundo ciclo reprodutivo, cujos laparos foram separados das maes aos 28 dias, foi
maior em relacdo aquelas que desmamaram seus laparos aos 35 dias de idade. A
desmama mais precoce propiciou melhor condicdo corporal das matrizes, porém,
fémeas que desmamaram seus laparos aos 35 dias tiveram taxa de fertilidade superior

com relagdo as fémeas que desmamaram seus laparos aos 28 dias.

Palavras-chave: desempenho reprodutivo, energia digestivel, idade de desmama, taxa de
mortalidade, fertilidade




[- Reproductive and Productive Performance of White New Zealand
Female Rabbits Which Were Submitted to Different Levels of
Digestible Energy on Diet and Litter Weaning Ages

ABSTRACT

An experiment was performed with the aim to evaluate the effects of two levels
of digestible energy in rations (2600 and 2800 kcal DE/kg) and two weaning ages on the
reproductive performance of females and growth of young rabbits until weaning. 240
litters from 80 first-birth females were used to evaluate three reproductive cycles and
were allocated in a completely randomized design with a factorial scheme 2x2x3 (2600
and 2800 kcal DE/kg of ration versus young rabbits weaned at 28 and 35 days old
versus three reproductive cycles), with 20 replications. Data about live weight of
females were collected in three moments: beginning of the trial, each covering, birth
day and weaning (28 or 35 days old). It was also recorded data about litter size and
weight at birth, 21 days old and weaning and data about ration intake during the
different reproduction phases. The levels of digestible energy on diet and weaning age
showed no effect on the number of coverings per reproductive cycle. At the same time,
only birth sequence affected the litter size, once the number of young rabbits that were
born increased in the second and third cycles. For litter weight at weaning, no matter the
energetic level, weaning at 35 days old provided heavier litters when compared to
weaning at 28 days old. Birth sequence also showed significant effect on this
characteristic, when the litter weight at weaning in the third reproductive cycle was
higher than the first and the second ones. The weight of females at weaning in the first
and second cycles, whose young rabbits were separated from their mothers at 28 days
old, were higher when compared to those which weaned their litter at 35 days old. Early
weaning provided better body condition of females, but females which weaned their
litter at 35 days old showed superiority in fertility rate when compared to those that

weaned their litter at 28 days old.

Key words: reproductive performance, digestible energy, weaning age, mortality rate,
fertility




INTRODUCAO

Apesar da caréncia de informagdes cientificas, as dietas e técnicas de
alimentagdo ¢ manejo para a fase de reproducdo tém mudado consideravelmente ao
longo dos anos na Cunicultura, buscando-se a maximizacdo da producdo e a
preservacao das reprodutoras em termos de sanidade do plantel.

Estudos indicam que o déficit energético é responsavel pela redu¢do do peso
dos laparos ao desmame, decréscimo na produgdo de leite e falhas reprodutivas (Papp et
al., 2000).

De acordo com Xiccato (1996), a exigéncia de energia para matrizes ¢
influenciada por fatores como estado fisioldégico do animal, ritmo reprodutivo, a
ingestdo voluntaria de alimentos e a composi¢do da dieta.

As necessidades energéticas totais de uma coelha diferem de acordo com o
estado fisiolégico do animal, ou seja, coelhas nuliparas e coelhas gestantes ndo
lactantes, podem ter supridas facilmente suas necessidades energéticas. No entanto,
coelhas em pico de lactacdo, apresentam necessidades energéticas bastante altas, tendo
dificuldade em ingerir quantidades suficientes de racdo para supri-las, tendo
comprometidas suas reservas corporais na manutencdo de parte da producdo de leite
(Cervera & Pascual, 1998). Além disso, a sobreposi¢do de fases reprodutivas como
gestagdo e lactagdo ou gestacdo e crescimento, esta situacdo em matrizes primiparas,
levam a exigéncias relativamente altas de energia.

A ingestdo voluntaria de alimentos e, conseqilientemente, a ingestdao de energia,
fica seriamente limitada na fase de lactagdo/gestacdo, sendo necessario, um aumento na
concentragdo energética da ragdo, o que poderia proporcionar uma maior ingestdo de

energia digestivel (Cervera & Pascual, 1998).
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Van Manen et al. (1989) e Maertens (1992) afirmaram que a hiperprolificidade
em coelhas requer dietas com altos niveis de energia e que uma alternativa para alcangar
tal objetivo ¢ a adicdo de quantidades moderadas de gordura, pois além de aumentar o
conteudo energético da dieta sem diminuir o conteido de fibras, melhora a
digestibilidade de outros componentes.

Os Oleos vegetais, dentre outras caracteristicas, possuem 2,25 vezes mais
energia disponivel para o metabolismo que os carboidratos e proteinas, permitindo
assim aumentar a densidade energética das ragdes (Cheeke, 1995; Manzano et al., 1995
e Xiccato, 1998), além de melhorar a palatabilidade, fornecer os acidos graxos
essenciais e servir como veiculo de vitaminas lipossoluveis (Cheeke, 1995).

Um outro método que permite melhorar o balango nutricional das reprodutoras
¢ a adog¢dao de um ritmo reprodutivo adequado, que permita a restauragdo das reservas
energéticas do corpo ¢ uma resposta adequada para as proximas gestagdes e lactagdes.

A maioria das criagdes comerciais de coelhos utiliza ritmos reprodutivos de 40
a 42 dias, onde a cobertura da fémea ¢ realizada 10 a 12 dias apds o parto e os laparos
desmamados aos 35 dias de idade. Desta forma, a intensa atividade reprodutiva das
coelhas, muitas vezes com sobreposi¢do de fases, pode repercutir negativamente na
performance reprodutiva e na fertilidade da fémea.

Desmame precoce, entre 25 e 28 dias poderia melhorar o balango energético
das coelhas lactantes e gestantes. O desmame dos laparos antes dos 35 dias ¢ viavel
pois, a partir de 16 a 18 dias de idade, os laparos comecam a ingerir alimento sélido
(Fortun-Lamothe & Gidenne, 2002).

Desta forma, um intervalo maior entre o final de uma lactacdo e o comeco de
outra poderia atuar de forma positiva na performance reprodutiva destes animais.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de dois niveis de
energia digestivel, 2600 e 2800kcal ED/kg nas rag¢des e duas idades de desmama, 28 e
35 dias, sobre o desempenho reprodutivo de coelhas em trés ciclos reprodutivos e o

crescimento dos laparos até a desmama.




MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Iguatemi, da
Universidade Estadual de Maringa, no Setor de Cunicultura.

Foram utilizadas 240 ninhadas oriundas de 80 matrizes da raga Nova Zelandia
Branco, nuliparas, com idade média inicial de cinco meses, durante trés ciclos
reprodutivos, distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2x2x3 (2600 e 2800 kcal ED/kg de ragao versus desmama dos laparos aos 28 e
35 dias de idade versus trés ciclos reprodutivos), com 20 repeticdes. Para as coberturas
das matrizes foram utilizados 10 reprodutores da mesma raca, com idade média inicial
de seis meses. Os machos selecionados foram mantidos em rigoroso controle sanitario e
foram avaliados quanto condic¢do corporal, qualidade macro e microscopica do s€men,
além do comportamento sexual. Os reprodutores receberam manejo alimentar de rotina
da fazenda.

Os animais do rebanho de reproducdo foram alojados, individualmente, em
gaiolas de arame galvanizado, providas de bebedouro automatico e comedouro semi-
automatico de chapa galvanizada, localizados em galpdo de alvenaria, com cobertura de
telha fibro-amianto, pé-direito de 3,5 metros, piso de alvenaria, paredes laterais de 30
cm, em alvenaria e o restante em tela e cortina plastica para controle de ventos.

As composigdes percentual e quimica das ragdes para o rebanho de reprodugio
sdo apresentadas na Tabela 1.

As racdes foram peletizadas a seco e o seu fornecimento e o de 4gua foram a
vontade, iniciando-se 30 dias antes da primeira cobertura.

Mensalmente foram realizadas andlises quimicas das ragdes seguindo a

metodologia de Silva & Queiroz (2002).
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TABELA 1 — Composi¢ao percentual e quimica das dietas experimentais para matrizes

Ingredientes Unidade Nivel de ED (kcal/kg)

2600 2800
Farelo de Trigo kg 18,90 15,00
Farelo de Soja kg 17,80 19,30
Feno de Alfafa kg 15,00 15,00
Feno de coast cross kg 18,00 18,00
Milho kg 27,07 26,61
Oleo de soja kg - 3,00
Calcario kg 1,00 0,70
Fosfato bicalcico kg 1,20 1,40
Sal comum kg 0,40 0,40
Premix ' kg 0,50 0,50
DL-metionina 99 kg 0,08 0,08
L- lisina HCI kg 0,05 -
BHT kg - 0,01
TOTAL kg 100 100
Composic¢ao quimica analisada
Matéria seca % 89,00 89,00
Proteina bruta % 17,00 17,00
FDN % 27,52 26,13
FDA % 15,68 15,32
Amido % 21,33 20,46
Calcio % 1,07 1,00
Fosforo % 0,68 0,68
Energia Digestivel* kcal/kg 2600 2800

1=Nuvital, composic¢ao por kg do produto: Vit A, 600.000 UI; Vit D, 100.000 UI; Vit E, 8.000mg; Vit K3,
200mg; Vit B1, 400mg; Vit B2, 600mg; Vit B6, 200mg; Vit B12, 2.000mcg; Ac. Pantoténico, 2.000mg;
Colina, 70.000mg; Ferro, 8.000mg; Cobre, 1.200mg; Cobalto, 200mg; Manganés, 8.600mg; Zinco,
12.000mg; lTodo, 64mg; Selénio, 16mg; Metionina, 120.000mg; Antioxidante, 20.000 mg.

*Calculada com base nos valores de ED dos alimentos, segundo De Blas & Wiseman, (1998).

Foi adotado um ritmo reprodutivo de 42 dias (31 dias de gestacdo + cobertura
no 11° dia pos-parto, Castellini, 1996), levando-se a coelha a gaiola do macho duas
vezes ao dia: pela manha e a tarde. Quando a fémea nao aceitou naturalmente o macho,
foi realizada cobertura forgada.

Todas as fémeas foram pesadas no inicio do experimento, a cada cobertura, no
dia do parto e a desmama (28 ou 35 dias de idade). Também foi mensurado o consumo
de racdo durante as diferentes fases fisiologicas da reproducdo.

Para avaliacdo das caracteristicas ligadas a reprodugdo, foram obtidos o peso e
o namero de laparos nascidos, aos 21 dias e ao desmame, taxa de fertilidade (N° de
partos/N° coberturas), taxas de mortalidade de laparos até o 21° dia e a desmama,

segundo Roca (1994).
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Diariamente, durante o periodo experimental, foram realizadas observagoes
regulares das condicdes gerais dos animais, principalmente a ocorréncia de distirbios
digestivos. Também foram registradas as temperaturas de maxima e minima dentro do
galpao, sempre as 08h00min, sendo que a maxima registrada foi de 29°C e a minima, de
19°C.

A anélise estatistica das variaveis estudadas foi realizada através do programa
SAS (2000) e o modelo estatistico utilizado para as analises das caracteristicas relativas
as fémeas foi:

Y = p + E; + I + O + EI;j + EOik + IOk + €ijui, em que:

Yijx = observacdo relativa ao individuo I, recebendo o nivel i de energia na

ra¢do, desmamando os laparos com idade |, na ordem de parto k;
| = constante geral;
E;= efeito do nivel de energia nas ragdes, sendo iy = 2600 kcal ED/kg, i, =
2800 kcal ED/kg;

[j= efeito da idade a desmama, sendo j; = 28 dias de idade, j, = 35 dias de

1dade;

Oy = efeito da ordem de parto, k=1, 2 ¢ 3;

El;j = interag@o entre o nivel de energia nas ragdes i e a idade de desmama j dos

laparos;

EOix = interagdo entre o nivel de energia nas rag¢des i ¢ a ordem de parto k;

10 = interacdo entre a idade de desmama j dos laparos e a ordem de parto k;

eij = erro aleatdrio associado a cada observagao.

Para comparacdo de médias relativas a Ordem de Parto e suas interacdes, foi
utilizado o Teste de Tukey a 5%, enquanto que para os demais fatores estudados foi

utilizado o Teste de F a 5%.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos na avaliagdo das caracteristicas ligadas a reproducdo, de
acordo com o efeito dos niveis energéticos das dietas das fémeas, idade de desmama e
ordem de parto, encontram-se na Tabela 2.

Os resultados das analises demonstraram que os niveis de energia digestivel
nas dietas e a idade a desmama nao influenciaram (P>0,05) o nimero de coberturas por
ciclo reprodutivo das matrizes. No entanto, a medida em que os ciclos se sucederam,
observou-se um menor numero de coberturas (P<0,05) para cada gestacao.

O tamanho da ninhada ao nascer, aumentou com a sucessao das ordens de
parto.

Pascual et al. (1998), diferentemente dos resultados deste experimento,
observaram que a inclusdo de oleo ou gordura nas dietas das coelhas multiparas,
aumentou a ingestdo de energia digestivel até o 21° dia da lactacdo, o que resultou no
aumento do numero e peso da ninhada, diminuindo porém, a ingestdo de matéria seca
nas duas ultimas semanas de lactagdo. Resultados sobre o aumento do nimero e peso da
ninhada, em condi¢des semelhantes as descritas pelo autor acima, também foram
relatados por Cervera et al. (1993) e Fortun-Lamothe e Lebas (1996).

O namero de laparos nascidos vivos a cada ninhada e o tamanho da ninhada
aos 21 dias e a desmama, nao foram influenciadas (P>0,05) por qualquer dos fatores
estudados.

Em pesquisa realizada por Maertens e De Groote (1988), com o objetivo de
avaliar a influéncia de diferentes contetidos energéticos da dieta (2318, 2629 e 2844
kcal ED/kg de ragdo) sobre a performance pds-parto de 90 matrizes, os autores
observaram maior niamero de ldparos nascidos e maior producao de leite nas coelhas

que receberam ra¢do com maior concentragdo energética. Ao contrario, Cortes (1994)
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trabalhando com varios niveis de ED na rac¢ao, nao observou influéncia da energia sobre
o niimero e peso dos laparos ao nascer, aos 21 dias e a desmama, ficando de acordo com

os dados encontrados neste trabalho.

TABELA 2 — Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes, idade
a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o nimero de coberturas
necessarias a cada ciclo reprodutivo (NC), tamanho da ninhada ao nascer
(TN), nascidos vivos (NV), tamanho da ninhada aos 21 dias (TN21) e a

desmama (TND)
Fatores Niveis Caracteristicas Avaliadas
NC TN NV TN21 TND
ED (kcal/kg) 2600 1,50a 7,90a 7,37a 5,73a 5,48a
2800 1,58a 8,0la 7,48a 5,86a 5,61a
Média 1,54 7,95 7,42 5,79 5,54
ID (dias) 28 1,57a 7,97a 7,34a 5,79a 5,59a
35 1,50a 7.93a 7,49a 5,80a 5,51a
Média 1,53 7,95 7,41 5,795 5,55
OP 1 1,73a 7,30b 6,79a 5,25a 5,04a
2 1,60a 8,38a 7,77a 6,14a 5,75a
3 1,29b 8,18ab 7,70a 6,00a 5,84a
Média 1,54 7,95 7,42 5,80 5,54
Média Geral 1,536 7,95 7,416 5,795 5,543
CV (%) 47,78 29,55 34,67 43,80 46,77
Pr>F OP 0,008 0,01
Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para OP diferem entre si pelo Teste de Tukey

(P<0,05).
Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si
pelo Teste de F (P<0,05).

As médias de peso vivo da ninhada ao nascer, aos 21 dias e a desmama e pesos
vivos médios dos laparos ao nascer, aos 21 dias e a desmama, de acordo com os niveis
de energia digestivel nas dietas das matrizes, idade a desmama e ordem de parto,
encontram-se na Tabela 3.

Os niveis de energia digestivel nas dietas e a idade a desmama ndo
influenciaram (P>0,05) o peso vivo da ninhada ao nascer, no entanto, o peso vivo da
ninhada ao nascer aumentou (P<0,05) a medida em que se sucederam os ciclos
reprodutivos avaliados.

O peso da ninhada aos 21 dias foi mais elevado quando as fémeas receberam a
racdo com nivel mais elevado de energia (2800 kcal ED/kg de rag¢do). Considerando que
até esta idade o leite ¢ praticamente a unica fonte de nutrientes para os laparos, este

efeito deve-se, provavelmente, a maior produgdo de leite das matrizes alimentadas com
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as ragdes contendo o nivel mais elevado de energia digestivel. No entanto, o peso da
ninhada a desmama ndo sofreu influéncia dos niveis energéticos das dietas das matrizes.
Segundo Xiccato et al. (2000), os laparos a partir dos 21 dias comegam a consumir

racdo, havendo um ganho de peso compensatorio destes animais a partir desta idade.

TABELA 3 — Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes, idade
a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o peso vivo da ninhada ao
nascer (PVN), peso da ninhada aos 21 dias (PN21) e a desmama (PND) e
peso vivo médio dos laparos ao nascer (PVLN), aos 21 dias (PVL21) e a
desmama (PVLD)

Fatores Niveis Caracteristicas estudadas (g)

PVN PN21 PND PVLN PVL21 PVLD

ED (kcal/kg) 2600 377,20a 1645,3b 3435,2a 51,73a 289,15a 605,52a
2800 375,23a 1801,1a 3602,2a 50,11a 299,27a 610,08a

Média 376,21 1723,2 3518,7 50,92 294,21 607,80
ID (dias) 28 370,45a 1714,2a 2650,7b 51,63a 297,37a 464,01b

35 381,71a 1724,2a 4324,0a 50,31a 290,68a 743,50a

Média 376,08 1719,2 3487,3 50,97 294,02 603,75
OP 1 330,4b 1565,1b 3262,2b 48,90b 287,47a 599,87a

2 386,1a 1735,8ab 3545,8ab 51,09ab 291,81a 607,79a
3 412,0a 1847,7a 3717,9a 52,85a 302,24a 614,82a

Média 376,2 1716,2 3508,6 50,95 293,84 607,49
Média Geral 376,16 1719.,5 35049 50,95 294,02 606,35
CV (%) 30,10 30,63 31,34 18,37 25,52 19,75
Interagdo 2600%28 1556,6b 2460,9¢
ED*ID 2600%*35 1738,8ab 4463,3a
2800%*28 1911,9a 2890,0b
2800*35 1709,8ab 4187,1a
ED*OP 2600%*1 47,51b
2600%*2 52,06ab
2600*3 55,60a
2800*1 50,41ab
2800%*2 50,05ab
2800%*3 49,88ab
Pr< ED ns 0,02 ns ns ns ns
ID ns ns 0,001 ns ns 0,001
OP 0,001 0,01 0,06 0,062 ns ns
ED*ID ns 0,008 0,02 ns ns ns
ED*OP ns ns ns 0,015 ns ns

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para OP diferem entre si pelo Teste de Tukey (P<0,05).
Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si pelo
Teste de F (P<0,05).

A ordem de parto influenciou o peso da ninhada aos 21 dias, sendo maior

(P<0,05) a partir do segundo ciclo reprodutivo.
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Verificou-se ainda, para o peso da ninhada aos 21 dias, interagao (P<0,05)
entre energia digestivel e idade a desmama, onde somente quando a desmama foi
realizada aos 28 dias, o aumento da energia digestivel na ra¢do das matrizes melhorou o
peso da ninhada aos 21 dias de idade.

Com relacdo ao peso da ninhada a desmama, os dados demonstram que,
indiferente do nivel energético, desmama aos 35 dias de idade, conforme o esperado,
propiciou ninhadas mais pesadas em relacdo ao desmame aos 28 dias. O efeito da
interagdo entre energia digestivel e idade a desmama comprova a diferenca de peso
devido a idade. A ordem de parto também teve efeito significativo sobre esta
caracteristica, onde o peso da ninhada a desmama no terceiro ciclo reprodutivo foi
superior aos dois primeiros ciclos.

Foi observada interagdo significativa entre os niveis de energia ¢ a ordem de
parto para o peso vivo médio dos laparos ao nascer, onde o menor peso médio foi obtido
no nivel 2600 kcal ED/kg durante o primeiro ciclo reprodutivo € o maior peso médio foi
obtido no mesmo nivel energético, mas durante o terceiro ciclo reprodutivo. Desta
forma, a ordem de parto teve efeito somente para as dietas com baixo nivel energético
(2600 kcal ED).

Para o peso médio dos laparos aos 21 dias ndo ocorreram diferencas
significativas, enquanto o peso médio dos laparos a desmama teve influéncia apenas da
idade a desmama, sendo superior, como esperado, para os animais desmamados aos 35
dias de idade.

Xicatto et al. (1995), ao estudarem diferentes niveis de energia (2695, 2851 e
2906 kcal ED/kg de ragdo), afirmaram que o incremento na ingestdo de energia permite
aumentar a producdo de leite, o peso dos laparos ao desmame e melhora o déficit
energético das coelhas primiparas, estando de acordo com alguns dos resultados obtidos
neste experimento.

Papp et al. (2000) avaliando o efeito de diferentes niveis de energia (2796 e
3035 kcal ED/kg) da dieta sobre a performance de coelhas primiparas e multiparas,
durante uma gestacdo ¢ lactacdo, afirmaram que as multiparas que receberam a dieta
rica em energia apresentaram maior peso dos laparos ao nascimento (+6,2%), aos nove
dias apds o parto (+9,1%) e melhor ganho de peso (+16,5%) tanto das matrizes como da
progénie. Contudo, ndo foram observadas diferencas dos niveis energéticos da racao

sobre as primiparas.
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O percentual de natimortos e a mortalidade nos periodos do nascimento aos 21
dias, nascimento a desmama e dos 21 dias a desmama, de acordo com os niveis
energéticos, idade a desmama e ordem de parto, encontra-se na Tabela 4.

As andlises demonstram que nenhuma das caracteristicas de mortalidade
avaliadas foram influenciadas (P>0,05) pelos fatores estudados a excecdo da
mortalidade dos laparos dos 21 dias a desmama, que foi maior (P<0,05) no segundo
ciclo reprodutivo.

Estes resultados coincidem com os obtidos por Butcher et al. (1983) que, sem
considerar a fonte energética, trabalharam com niveis altos e baixos de energia para
coelhas em reprodugdo e nao encontraram efeitos sobre o numero e peso dos laparos a
desmama e nem sobre a taxa de mortalidade até a desmama. No entanto, Parigi-Bini et
al. (1996) observaram que o aumento da energia digestivel em ragdes de fémeas durante
a gestacdo, aumentou a taxa de mortalidade no parto, isto deve-se a um aumento no
peso individual dos ldparos ao nascimento associado a um excessivo acimulo de

gordura nas fémeas.

TABELA 4 — Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes, idade
a desmama (ID) e ordem de parto (OP) sobre o percentual de natimortos
(NAT) e mortalidade nos periodos do nascimento aos 21 dias (MN21),
nascimento a desmama (MND) e dos 21 dias a desmama (M21D)

Fatores Niveis Caracteristicas estudadas (%0)

NAT MN21 MND M21D

ED (kcal/kg) 2600 7,46a 2231a 30,73a 4,49a
2800 7,31a 23,36a 26,29a 3,41a

Média 7,38 22,83 28,51 3,95

ID (dias) 28 791a 21,35a 27,56a 3,14a
35 6,90a 24,18a 29,59a 4,77a

Média 7,40 22,76 28,57 3,95

OP 1 6,84a 25,28a 30,02a 3,06b
2 7,59a 20,96a 28,45a 6,38a

3 7,72a 22,23a 27,39a 2,34b

Média 7,39 22,30 28,57 3,94

Média Geral 7,39 22,80 28,57 3,94

CV (%) 23,5 11,0 19,6 27,0

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para OP diferem entre si pelo Teste de Tukey (P<0,05).
Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si pelo
Teste de F (P<0,05).
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Os efeitos dos niveis energéticos e idade a desmama sobre o peso das fémeas
nas coberturas fecundantes e nos partos dos trés ciclos reprodutivos avaliados
encontram-se na Tabela 5.

A analise estatistica demonstrou que o peso das fémeas na cobertura
fecundante e no parto durante os trés ciclos reprodutivos avaliados nao foi influenciado
(P>0,05) pelos niveis energéticos e idade a desmama. No entanto, o peso das matrizes
tanto na cobertura como no parto aumentaram do primeiro para o segundo ciclo,

estabilizando-se em seguida.

TABELA 5. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o peso das fémeas na primeira cobertura
(PFC1), segunda cobertura (PFC2) e terceira cobertura fecundante
(PFC3), peso das fémeas no primeiro parto (PFP1), segundo parto
(PFP2) e terceiro parto (PFP3)

) ED (Kcal/kg) .
Idade de Desmama (dias) 2600 2800 Média
PFC1
28 3458 3518 3488a
35 3415 3512 3463a
Média 3436a 3515a 3476B
PFC2
28 3806 3799 3803a
35 3741 3810 3775a
Média 3773a 3805a 3789A
PFC3
28 3911 3928 3920a
35 3753 3895 3824a
Média 3832a 3911a 3872A
PFP1
28 3411 3543 3477a
35 3373 3477 3425a
Média 3392a 3509a 3451B
PFP2
28 3606 3666 3636a
35 3500 3509 3504a
Média 3553a 3587a 3570AB
PFP3
28 3619 3711 3665a
35 3530 3545 3538a
Média 3575a 3628a 3601A

Meédias seguidas de letras minusculas diferentes diferem entre si pelo Teste de F (P<0,05).
Médias seguidas de letras maitsculas diferentes diferem entre si pelo Teste de Tukey (P<0,05).
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Os efeitos dos niveis energéticos e idade da desmama sobre o peso das fémeas

nas desmamas durante os trés ciclos reprodutivos encontram-se na Tabela 6.

TABELA 6. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e
idade a desmama (ID) sobre o peso das fémeas na primeira desmama
(PFD1), segunda desmama (PFD2) e terceira desmama (PFD3)

. ED (Kcal/kg) .
Idade de Desmama (dias) 2600 2800 Média
PFD1
28 3840 3851 3845a
35 3612 3754 3683b
Média 3726a 3803a 3764B
PFD2
28 3989 4014 4001a
35 3736 3877 3807b
Média 3863a 3946a 3904AB
PFD3
28 3994 4177 4085a
35 3884 3965 3927a
Média 3939a 4071a 4005A

Médias seguidas de letras minasculas diferentes diferem entre si pelo Teste de F (P<0,05).
Médias seguidas de letras maitisculas diferentes nas colunas diferem entre si pelo Teste de Tukey
(P<0,05).

Analisando o peso das matrizes a desmama, verificou-se que no primeiro e
segundo ciclo reprodutivo, matrizes que tiveram seus laparos desmamados aos 28 dias
de idade, apresentaram peso maior em relacao aquelas que desmamaram seus laparos
aos 35 dias de idade. Ja no terceiro ciclo reprodutivo, essa caracteristica nao foi
influenciada (P>0,05). Também o peso das fémeas a desmama de seus laparos
aumentou do primeiro para o segundo ciclo, estabilizando a seguir.

Pascual et al. (1998) afirmaram que para as coelhas primiparas, o aumento da
ingestdo de energia digestivel reduziu o balango energético negativo, decorrente das
altas exigéncias para as fémeas em crescimento, com desenvolvimento fetal e produgado
de leite, resultando em uma melhor produtividade e condi¢do corporal. Contudo, no
presente trabalho, verificou-se apenas o efeito da idade a desmama sobre o peso da
fémea, concordando com Gidenne e Fortun-Lamothe, 2002; Gutiérrez et al., 2002, onde

o desmame mais precoce (25 a 28 dias de idade), segundo os autores, poderia melhorar
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o balango energético das coelhas lactantes e gestantes, além de reduzir os riscos de
transmissdo de patdogenos aos laparos por via materna.

O peso da ninhada na primeira, segunda e terceira desmama, bem como o peso
total das trés ninhadas desmamadas, consumo de ragdo das fémeas durante os trés ciclos
reprodutivos € o consumo de racdo das fémeas durante os trés ciclos reprodutivos
dividido pelo peso total das trés ninhadas desmamadas de acordo com os niveis de
energia digestivel nas dietas das matrizes e idade a desmama encontram-se na Tabela 7.

A andlise estatistica mostrou uma interagdo (P<0,05) entre os niveis de energia
e a idade a desmama, observada para o peso da ninhada no primeiro ciclo, onde os
maiores pesos foram obtidos no nivel 2600 kcal/Kg ED com desmama aos 35 dias de
idade e no nivel 2800 kcal/Kg ED com idade de desmama aos 28 dias de idade.

O aumento de energia na ra¢ao das fémeas (2800 kcal ED) foi positivo para as
ninhadas desmamadas aos 28 dias de idade ja que se observou que os animais
desmamados mais precocemente, oriundos de fémeas que receberam racdo mais
energética, apresentaram peso maior com relacdo aqueles oriundos de fémeas que
receberam niveis mais baixos (2600 kcal ED) de energia na racdo. Para os animais
desmamados aos 35 dias de idade, o aumento na energia da ragdo ndo teve influéncia
significativa, provavelmente devido ao fato destes animais iniciarem a alimentagdo
solida mais cedo.

O peso das ninhadas aumentou (P<0,05) com a sucessdo dos ciclos
reprodutivos. Com relagdo ao peso total das ninhadas desmamadas, o peso das ninhadas
desmamadas aos 35 dias, obviamente foi maior do que daquelas desmamadas aos 28
dias.

Petersen et al. (1992) avaliaram o efeito da desmama aos 25, 28, 31 e 35 dias
de idade sobre o desenvolvimento dos laparos. Os autores observaram que ndo houve
diferencas no desempenho pos-desmama dos animais, em qualquer das idades de
desmame.

Esses mesmos resultados foram obtidos por Xiccato et al. (2000), que
compararam quatro idades de desmame (21, 25, 28 e 32 dias de idade) sobre o
desempenho dos laparos no pré e poés-desmame. Os autores observaram que os animais
desmamados aos 21 dias de idade tiveram uma perda de peso logo apos o desmame,
mas aos 32 dias de idade, esses animais tiveram o mesmo desempenho dos outros

grupos.
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Deste modo, o valor superior para o peso das ninhadas desmamadas aos 35 dias
de idade, obtidos neste experimento, refere-se apenas ao maior periodo de tempo em
relacdo a desmama mais precoce, ndo servindo para predizer um melhor desempenho

dessas ninhadas pos-desmama em relagdo aquelas desmamadas aos 28 dias de idade.

TABELA 7. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e idade
a desmama (ID) sobre o peso da ninhada na primeira desmama (PND1),
peso da ninhada na segunda desmama (PND2), peso da ninhada na
terceira desmama (PND3), peso total das trés ninhadas desmamadas
(PNT), consumo de racao das fémeas durante os trés ciclos reprodutivos
(CRT) e o consumo de racdo das fémeas durante os trés ciclos
reprodutivos dividido pelo peso total das trés ninhadas desmamadas

(CRPT)
. ED (Kcal/Kg) o
Idade de Desmama (dias) 2600 2800 Média
PND1
28 2166b 2907a 2536b
35 4472a 3582b 4027a
Média 3407a 3164a 3282C
PND2
28 2649 2758 2703b
35 4012 4636 4324a
Média 3330a 3697a 3514B
PND3
28 2547 3218 2882b
35 4674 4700 4687a
Média 3610a 3959a 3785A
PNT
28 7439 8897 8168b
35 13256 12744 13000a
Média 10348a 10821a 10584
CRT
28 38263 40361 39312b
35 48951 45747 47348a
Média 43607a 43054a 43330
CRPT
28 5,35 4,58 497a
35 3,73 3,76 3,74b
Média 4,54a 4,17a 4,36

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo Teste de F
(P<0,05).
Médias seguidas de letras maitsculas diferentes na coluna, diferem entre si pelo Teste de Tukey
(P<0,05).
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O consumo de ragdo das fémeas durante os trés ciclos reprodutivos
indiferentemente do nivel energético, foi superior para as fémeas submetidas a desmama
de seus laparos aos 35 dias de idade, obviamente pelo maior periodo de tempo em
relacdo a idade de desmama de 28 dias. J& para o consumo de ra¢do das fémeas durante
os trés ciclos reprodutivos dividido pelo peso total das trés ninhadas desmamadas, foi
observado um consumo de ragdo por quilograma de animais desmamados, superior para
as ninhadas desmamadas aos 28 dias de idade, uma vez que as ninhadas desmamadas
aos 35 dias de idade sao mais pesadas, resultando no menor consumo de ragao por
quilograma de animal.

O efeito dos niveis de energia digestivel nas dietas de matrizes e idade a
desmama sobre o numero total de coberturas realizadas durante os trés ciclos

reprodutivos e a taxa de fertilidade encontram-se na Tabela 8.

TABELA 8. Efeito dos niveis de energia digestivel (ED) nas dietas de matrizes e idade
a desmama (ID) sobre o niimero total de coberturas realizadas durante os
tré€s ciclos reprodutivos (NCB) e a taxa de fertilidade (TXF)

ED (kcal/kg)

Idade de Desmama (dias) 2600 2800 Media
NCB

28 4,62 4,99 4,80a

35 4,24 4,41 4,32a

Média 4,43a 4,7a 4,56

TXF

28 69,69 62,69 66,19b

35 76,57 75,22 75,89a

Média 73,12a 68,95a 71,04

Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo Teste de F.

O numero total de coberturas realizadas durante os trés ciclos reprodutivos nao
foi influenciado (P>0,05) pelas caracteristicas avaliadas. No entanto, a taxa de
fertilidade foi superior para as matrizes que desmamaram seus laparos aos 35 dias.

Xiccato (1996) diz que lactagdes seguidas sem qualquer descanso para
recuperar as reservas, podem produzir repercussao negativa na performance reprodutiva

e fertilidade da fémea, o que nao foi observado no presente trabalho.




CONCLUSOES

A utiliza¢do de ragdo com maior teor de energia pelas fémeas (2800 kcal ED),
pode proporcionar maior disponibilidade de leite aos laparos e permitiu ninhadas mais
pesadas aos 21 dias, podendo propiciar ninhadas mais pesadas ao desmame,
particularmente se o mesmo for precoce.

O desmame precoce (28 dias de idade) propiciou uma melhor condicdo
corporal para as matrizes no inicio da vida reprodutiva.

As matrizes que desmamaram seus laparos aos 35 dias de idade apresentaram

taxa de fertilidade superior aquelas que tiveram seus ldparos desmamados aos 28 dias.
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IT - Avaliacdo de Desempenho de Coelhos Alimentados com Diferentes
Niveis de Amido da Desmama ao Abate, Oriundos de Matrizes
Submetidas a Diferentes Niveis de Energia na Dieta e Idade de
Desmama dos Laparos

RESUMO

Foram avaliadas 240 ninhadas de coelhos, da desmama ao abate, em trés
ordens de parto (OP) oriundas de matrizes submetidas a diferentes niveis de energias na
dieta e desmama dos laparos. Os tratamentos em esquema 2x2x2x3 (2600 e 2800 kcal
ED/kg até¢ desmama versus desmama aos 28 e 35 dias versus dietas com alto ou baixo
amido (16% ou 21%) da desmama ao abate versus trés ordens de parto), 10 repeticdes
(ninhada). A reducdo nos niveis de amido foi obtido com inclusdo de 6leo de soja na
dieta. As pesagens foram realizadas ao desmame, aos 50 dias de idade e ao abate (70
dias). Foram avaliados consumo de racdo, ganho de peso diario, conversao alimentar,
caracteristicas de carcaca e o custo de ragcdo por quilograma de peso vivo ganho. O nivel
de 2600 kcal/kg de ragdo elevou o ganho de peso, melhorou a conversdo alimentar e
reduziu custo da racdo no periodo do desmame aos 50 dias e resultou em carcagas mais
pesadas. A desmama aos 28 dias reduziu o consumo médio de ragdo da desmama ao
abate. O nivel mais elevado de amido reduziu o consumo médio até 50 dias de idade e
reduziu os custos. A seqiiéncia da OP elevou o peso vivo aos 70 dias, ganho de peso
diario, o consumo de ragdo e o peso das visceras comestiveis. Os dados sugerem o uso
de ragdo com 2600 kcal D/kg, desmame aos 28 dias e 21% de amido na rag¢do dos

coelhos da desmama ao abate.

Palavras-chave: desempenho produtivo, niveis de amido, niveis de energia, idade de
desmama, avaliagdo quantitativa de carcaca




IT - Performance Evaluation of Rabbits Fed to Different Starch Levels
from Weaning to Slaughter and Descended from Females Which
Were Submitted to Different Levels of Energy on Diet and Litter
Weaning Age

ABSTRACT

240 litters of rabbits were used, from weaning to slaughter, in three birth
sequences (BS) derived from females which were submitted to different levels of energy
on diet and weaning age of young rabbits. Treatments were allocated in a factorial
design 2x2x2x3 (2600 and 2800 kcal DE/kg until weaning versus weaning at 28 and 35
days versus diets with high or low starch (16% or 21%) from weaning to slaughter
versus three birth sequences), 10 replications (litters). The reduction of starch levels was
accomplished with the addition of soybean oil on the diets. Weighing was done at
weaning, 50 days old and slaughter (70 days old). Evaluations about ration intake, daily
weight gain, feeding conversion, carcass characteristics and ration cost per kilogram of
gained live weight were performed. The 2600 kcal/kg level improved weight gain, feed
conversion, providing a heavier carcass, and reduced the expenses from weaning to 50
days old. Weaning at 28 days reduced ration average intake from weaning to slaughter.
The higher level of starch reduced average intake until 50 days of age and also reduced
the cost. The birth sequence increased live weight at 70 days, daily weight gain, ration
intake and weight of edible viscera. The results suggest the use of a 2600 kcal DE/kg
ration, weaning at 28 days and 21% of starch on diet for rabbits from weaning to

slaughter.

Key words:productive performance, starch levels, energy levels, weaning age, carcass
qualitative evaluation




INTRODUCAO

Na Cunicultura, além dos aspectos reprodutivos que merecem atengao especial,
j4& que deles dependem o sucesso de qualquer criagdo de coelhos, existem também
aqueles ligados ao desempenho dos animais na fase de crescimento, entre a desmama e
o abate. Esta ¢ uma fase particularmente sensivel e que exige bastante atencdo, pois €
neste momento que os animais estardo deixando de se alimentar de leite materno,
passando a consumir exclusivamente alimentos solidos.

Pesquisas demonstram que o aparelho digestivo dos animais no momento da
desmama, que normalmente ocorre em torno de 30 dias, ndo estd completamente
adaptado para digerir o novo alimento, levando a disturbios digestivos freqiientes. Desta
forma, as mudancas na composi¢do da dieta destes animais, particularmente com o
aumento da ingestdo de amido, alteram a natureza da digesta que chega ao ceco, com
conseqlientes mudangas nos processos de fermentacdo (Faria et al., 2004). Isso ocorre
devido a produgdo insuficiente da enzima amilase pancreatica, na fase peri-desmama,
responsavel pela quebra do amido no intestino delgado. A amilase pancredtica comega a
ser produzida a partir dos 20 dias de idade, quando os laparos iniciam o consumo de
racdo, quando ainda sdo lactantes.

De acordo com Scapinello et al. (1999), a atividade das enzimas amilase e
maltase dobra entre o desmame (em torno de 32 dias) e aos 42 dias de idade. Porém a
maturidade digestiva se completa em torno dos 50 dias de idade.

Durante o periodo de inicio da alimentacdo sélida, a partir dos 20 dias de idade
aproximadamente, os laparos sdo capazes de digerir eficientemente a gordura, devido a
alta atividade da lipase durante a fase de lactagdo, ja que o leite das coelhas apresenta

grande quantidade de gordura, em torno de 12%.
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Se considerarmos que dietas para coelhos formuladas a base de alimentos de
origem vegetal tém no amido a principal fonte de energia, a estreita relacdo entre
eficiéncia alimentar e sanidade em coelhos, constitui-se fator limitante para elevada
inclusdo de cereais em dietas ou ragdes completas (Arruda, 2000), ja que a ocorréncia
de enterites, principalmente logo apo6s a desmama, ¢ a maior causa de perdas
econdmicas na exploracdo comercial de coelhos.

Desta forma, a substituicdo de parte do amido por gorduras, em ragdes de alta
energia, pode ser uma alternativa na prevencao das desordens digestivas que acometem
os coelhos em fase de crescimento.

Além disso, um desmame precoce, com o consumo de alimento solido sendo
iniciado mais cedo pelos ldparos, poderia trazer um incremento na produgdo das
enzimas responsaveis pela maturidade completa do trato digestivo dos animais no
periodo pré-desmama. De acordo com Maertens & De Groote (1990), o consumo
precoce de alimentos so6lidos pode estimular a secrecdo enzimatica, diminuindo os
problemas digestivos apds a desmama.

Segundo Fortun-Lamothe & Gidenne (2002), o desmame dos laparos antes dos
35 dias ¢ viavel, pois, a partir de 16 a 18 dias de idade, os laparos comecam a ingerir
alimento so6lido. A partir dos 25 dias de idade, o consumo de ragao aumenta em cinco
gramas por dia.

De acordo com os mesmos autores acima, quando se utiliza a mesma racao
para a alimentag¢do das fémeas e laparos até a desmama, tem-se que chegar a um ponto
comum entre as necessidades nutricionais de ambos. Uma boa solugdo, principalmente
quando se refere a uma desmama precoce, seria a redu¢do do nivel de amido na ragdo,
mantendo-se um alto nivel de energia, através da adi¢do de gordura.

Neste contexto, visando a prevengdo dos disturbios digestivos e ao mesmo
tempo procurando otimizar o rendimento produtivo na fase da desmama ao abate, o
presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho de coelhos da
desmama ao abate alimentados com diferentes niveis de amido na dieta (16% ou 21%),
com inclusdo ou ndo de 6leo de soja, oriundos de trés ciclos reprodutivos de matrizes
submetidas a diferentes niveis de energia na dieta e diferentes idades de desmama dos

laparos.




MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Iguatemi, da
Universidade Estadual de Maringa, no Setor de Cunicultura.

Foram avaliados 240 ninhadas de coelhos, oriundos de trés ciclos reprodutivos
de 80 matrizes. Antes da desmama, os animais se alimentaram com dois tipos de ragdes,
a mesma fornecida as matrizes, uma com 2600 kcal ED/kg e outra com 2800 kcal
ED/kg e, a partir da desmama até o abate, os animais tiveram acesso a duas possiveis
ragOes formuladas com 2500 kcal de energia digestivel/’kg e demais nutrientes de acordo
com as exigéncias para coelhos em crescimento (Lebas, 1989), variando apenas os
niveis de amido com a inclusdo ou ndo de 6leo de soja (Tabela 1). As ragdes foram
peletizadas a seco e o seu fornecimento e o de d4gua foram a vontade.

Os animais foram alojados em gaiolas de arame galvanizado, providas de
bebedouro automadtico e comedouro semi-automatico de chapa galvanizada, localizados
em galpao de alvenaria, com cobertura de telha francesa, pé-direito de 3,5 m, piso de
alvenaria, paredes laterais de 30 cm, em alvenaria e o restante em tela e cortina plastica
para controle de ventos.

Os animais foram distribuidos em um delineamento em esquema fatorial
2x2x2x3 (dietas com 2600 e 2800 kcal ED/kg até a desmama versus desmama aos 28 ou
35 dias de idade versus dietas com 2500 kcal ED/kg com alto (21%) ou baixo (16%)
nivel de amido da desmama ao abate versus trés ordens de parto), com 24 tratamentos e
10 repeticdes.

Os animais foram pesados no inicio do experimento (28 ou 35 dias de idade),

aos 50 dias e no final do experimento, aos 70 dias de idade.
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TABELA 1 — Composicdo das dietas experimentais utilizadas para coelhos da
desmama ao abate

Ingredientes Unidade Nivel de Amido
Alto amido Baixo amido

Farelo de Trigo kg 16,30 25,00
Farelo de Soja kg 12,53 11,60
Feno de Alfafa kg 15,00 15,00
Feno de coast cross kg 26,00 26,00
Milho kg 27,80 17,60
Oleo de soja kg - 2,50
Calcario kg 0,70 1,00
Fosfato bicalcico kg 0,50 0,10
Sal kg 0,40 0,40

Premix ' kg 0,50 0,50

DL-metionina 99 kg 0,14 0,15

L-lisina HC1 kg 0,13 0,14

BHT kg - 0,01

TOTAL kg 100 100
Composi¢ao quimica analisada
Matéria seca % 90,58 90,40
Proteina bruta % 15,17 15,71
FDN % 33,79 35,53
FDA % 18,82 19,62
Extrato Etéreo % 2,28 4,60
Calcio % 0,63 0,75
Foésforo total % 0,41 0,38
Amido % 21,0 16,0
Energia Digestivel* kcal/kg 2500 2500
Custo das racdes’ R$ 0,43 0,51

1 = Nuvital, composi¢do por kg do produto: Vit A, 600.000 UI; Vit D, 100.000 UI; Vit E, 8.000mg; Vit K3,
200mg; Vit B1, 400mg; Vit B2, 600mg; Vit B6, 200mg; Vit B12, 2.000mcg; Ac. Pantoténico, 2.000mg;
Colina, 70.000mg; Ferro, 8.000mg; Cobre, 1.200mg; Cobalto, 200mg; Manganés, 8.600mg; Zinco,
12.000mg; Iodo, 64mg; Selénio, 16mg; Metionina, 120.000mg; Antioxidante, 20.000 mg.

2 = Calculado de acordo com os precos das matérias primas, cotados em outubro/2005.

*Calculada com base nos valores de ED dos alimentos, segundo De Blas & Wiseman, (1998).

As caracteristicas de desempenho avaliadas foram o ganho de peso diario,
consumo diario de ragdo, conversdao alimentar, peso de carcaga e visceras comestiveis
(figado, rins e coragdo).

A carcaca quente sem cabega e visceras comestiveis foi pesada em seguida ao
abate. O abate foi realizado conforme a descrigdo feita por Scapinello (1993).

Para verificar a viabilidade economica dos tratamentos, foi calculado o custo
médio em ragao por quilograma de peso vivo ganho.

Os precos das matérias primas em kg, cotados em outubro/2005 sdao os
seguintes: farelo de trigo: R$ 0,30; farelo de soja: R$ 0,47; feno de alfafa: R$ 0,55; feno
de coast cross: R$ 0,33; milho: R$ 0,317; dleo vegetal: RS 1,7; calcario: R$ 0,12;
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fosfato bicalcico: R$ 1,318; sal: R$ 0,31; premix: RS$ 6,21; DL-metionina: R$ 9,56;
L-lisina: R$ 12,58 ¢ BHT: R$ 16,61.
A andlise estatistica das varidveis estudadas foi realizada através do programa
SAEG - Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas — UFV (1997) e o modelo
estatistico foi:
Yijkim= WHEi+ Ij + Ax + Oy +EDj; + EAj + EO; + DA + DO;j + AOy + €jjm
onde:
Yijum = observagdo relativa ao individuo m, na ordem de parto I, recebendo
ragdo pos-desmama com nivel k de amido, desmamado com a idade j
e recebendo a ra¢do com o nivel i de ED antes da desmama;
u = constante geral;
E; =efeito do nivel i de energia nas ra¢des até a desmama, sendo i; = ragdo com
2600 kcal/kg de ED ¢ i, = ragdo com 2800 kcal/kg de ED até a desmama;
Ij = efeito da idade de desmama j, sendo j; = desmama dos laparos aos 28 dias
de idade e J, = desmama dos laparos aos 35 dias de idade;
Ax = efeito do nivel k de amido nas dietas apos a desmama, sendo k; = dieta
com 16% de amido e k, = dieta com 21% de amido;
O; = efeito da ordem de parto 1, sendo 1; = primeiro parto, 1, = segundo parto e
13 = terceiro parto;
EDj; = interagdo entre o nivel i de energia na ragdo até a desmama dos laparos
¢ a idade de desmama j;
EAjx = interagdo entre o nivel i de energia na ra¢do até a desmama dos laparos
e o nivel de amido k nas ra¢des da desmama ao abate;
EO; = interagdo entre o nivel i de energia na rag@o até a desmama dos laparos
¢ a ordem de parto I;
DAjx =interagdo entre a idade de desmama j e o nivel de amido k na ragdo
entre a desmama e o abate;
DOj = interagdo entre a idade de desmama j e a ordem de parto 1;
AOy =interagdo entre o nivel de amido K na ragdo entre a desmama e o abate €
a ordem de parto ;
eijk = erro aleatdrio associado a cada observagao.

Para comparacao das médias, foi utilizado o Teste de F e Tukey a 5%.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi verificada interagdo entre os fatores estudados (P>0,05) e nem
qualquer influéncia dos tratamentos sobre o tamanho da ninhada ao desmame, tamanho

da ninhada aos 50 dias e tamanho da ninhada ao abate (Tabela 2).

TABELA 2 — Médias do tamanho da ninhada a desmama, aos 50 e aos 70 dias de idade
(abate) de acordo com os niveis de energia digestivel (ED), amido nas
dietas, idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP)

Fatores Niveis Tamanho da Ninhada
Desmama 50 dias 70 dias
ED (kcal/kg) 2600 5,8a 5,6a 5,6a
2800 6,la 6,0a 6,0a
Média 5,9 5.8 5,8
ID ( dias) 28 6,0a 5,8a 5,8a
35 5,9a 5,8a 5,8a
Média 5,95 5,8 5,8
AMIDO (%) 16 6,0a 5,8a 5,8
21 5,9a 5,8a 5,8
Média 5,95 5.8 5,8
OP 1 5,7a 5,7a 5,7a
2 6,2a 6,0a 6,1a
3 5,6a 5,7a 5,7a
Média 5,8 5,8 5,8
Média Geral 5.9 5,8 5,8
CV% 36,310 37,179 37,151
Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para OP diferem entre si pelo Teste de Tukey
(P<0,05).

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si
pelo Teste de F (P<0,05).

Fortun-Lamothe & Lebas (1996), pesquisando o efeito do nivel de energia

(2400 versus 2900 kcal/kg) e da origem (amido versus o6leo) sobre a performance
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reprodutiva de matrizes e seus laparos durante quatro ciclos sucessivos, encontraram
maior consumo (+20,7%), menor numero de natimortos, menor taxa de mortalidade
durante a lactagdo e menor producgdo de leite no grupo que recebeu dieta com moderada
energia em comparacao ao grupo alimentado com ragdo com alta energia formulada
com amido, o que ndo ocorreu no presente trabalho. Segundo os autores estes resultados
ndo demonstraram efeito positivo de dietas com alta energia sobre a performance
reprodutiva, porém sugeriram a existéncia de um efeito negativo do nivel de amido na
dieta sobre a sobrevivéncia e o crescimento dos laparos.

Com relagdo a idade de desmama, Maertens & De Groote (1990) concluiram
que o consumo precoce de alimentos soélidos pode interferir nos resultados de
desempenho, resultando em decréscimo da mortalidade apds a desmama, o que nao foi
observado neste trabalho. No entanto, Lebas (1993) afirma que desmame tardio, por
volta dos 35 dias de idade ¢ preferivel pois reduz a mortalidade dos animais.

Os resultados de peso vivo dos laparos a desmama, aos 50 e aos 70 dias de
idade e ganho de peso diario dos coelhos da desmama aos 50 e dos 50 aos 70 dias de
idade de acordo com os niveis de energia digestivel nas ragdes das matrizes, niveis de
amido nas ragdes fornecidas da desmama ao abate, idade a desmama e ordem de parto,
encontram-se na Tabela 3.

Os animais oriundos de matrizes alimentadas com racdo com 2600 kcal ED/kg
até a desmama apresentaram maiores ganhos de peso da desmama aos 50 dias (P<0,05),
resultando em maiores pesos aos 50 dias de idade (P<0,05), embora aos 70 dias nao
tenha havido diferenca significativa (P>0,05), tanto para o peso vivo como para o ganho
de peso dos 50 aos 70 dias de idade. O fato destes animais ganharem mais peso em
detrimento aqueles oriundos de fémeas que receberam racdo mais energética (2800 kcal
ED) deve-se, muito provavelmente, ao fato destes animais terem iniciado a alimentagdo
solida mais cedo em comparacao aos outros animais que, possivelmente, tiveram maior
disponibilidade de leite.

O peso vivo dos laparos desmamados aos 35 dias de idade foi, conforme o
esperado, mais elevado (P<0,05) em relagdo aos animais desmamados aos 28 dias. A
desmama precoce permitiu ganhos de peso maiores (P<0,05) no periodo dos 50 aos 70
dias de idade.

O nivel de amido nas racdes fornecidas da desmama ao abate ndo teve

influéncia (P>0,05) no desempenho dos coelhos neste periodo.
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A seqiiéncia da ordem de parto melhorou (P<0,05) o peso dos coelhos ao abate

e o ganho de peso, tanto no periodo da desmama aos 50 dias como no periodo dos 50

aos 70 dias de idade.

TABELA 3 — Médias dos pesos vivos dos laparos ao desmame, aos 50 e aos 70 dias
(abate) de idade; e ganho de peso diario por laparo da desmama aos 50 e
dos 50 aos 70 dias (abate) de idade de acordo com os niveis de energia
digestivel (ED) e amido nas dietas, idade a desmama (ID) e ordem de

parto (OP)
Fatores Niveis Peso vivo (g) Ganho de peso diario ()
Desmama 50 dias 70 dias Desmama- 50 a0s70

50 dias dias

ED (kcal/kg) 2600 639,3a 1338,1a 2045,6a 38.8a 36,4a
2800 589.,4b 1274,3b 1981,3a 36,7b 35,4a

Média  614,3 1306,2 2013,4 37,7 35,9

ID (dias) 28 491,6b 1280,7a 2019,0a 37,1a 36.8a
35 737,1a 1331,6a 2007,9a 38,3a 34,9b

Média  614,3 1306,1 20134 37,7 35,8

AMIDO (%) 16 616,0a 1337,3a 2037,9a 38,5a 35,4a
21 612,7a 1275,1a 1989,0a 36,9a 36,3a

Média 6143 1306,2 20134 37,7 35,8

OP 1 581,9a 1282,4a 1942,7¢c 36,3c 34,8b
2 597,0a 1289,6a 2002,7b 37,4b 35,4b

3 664,1a 1346,6a 2096,1a 39.3a 374a

Média 614,3 1306,2 2013,8 37,7 35,9

Média Geral 614,3 1306,17 2013,5 37,7 35,85
CV% 46,816 17,929 14,329 16,749 17,409

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para OP diferem entre si pelo Teste de Tukey
(P<0,05).

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si
pelo Teste de F (P<0,05).

Petersen et al. (1992) ao avaliar o efeito da desmama em diferentes idades (25,
28, 31 e 35 dias de idade) sobre o desenvolvimento dos laparos, ndo observaram
diferencas no desempenho pos-desmama dos animais em qualquer das idades de
desmame. Resultados semelhantes foram descritos por Xiccato et al. (2000), que
compararam quatro idades de desmame (21, 25, 28 e 32 dias de idade) sobre o
desempenho dos laparos no pré e pds-desmame e observaram que os animais
desmamados aos 21 dias de idade tiveram uma perda de peso logo apds ao desmame
mas aos 32 dias de idade apresentaram o mesmo desempenho dos outros grupos. Os
autores atribuem o fato ao ganho compensatdrio que o animal tem ap6s a perda de peso

devido ao estresse.




44

Faria et al. (2004) trabalhando com desempenho de coelhos até a desmama de
acordo com o tamanho da ninhada (4 ou 8 animais) e o nivel de amido nas dietas (15%
ou 24%), ndo observaram diferengas significativas entre o nivel de amido da dieta e o
tamanho da ninhada para o ganho de peso diario dos laparos em qualquer dos intervalos
estudados até o desmame e para o peso vivo aos 35 dias de idade, o que vem de
encontro aos resultados encontrados neste trabalho.

Com relagdo ao fator ordem de parto, observou-se que as coelhas pluriparas
tiveram suas ninhadas mais pesadas quando comparadas as coelhas primiparas,
possivelmente por uma maior produgdo de leite das matrizes. Xiccato et al. (2000)
sugeriram existir uma provavel interacao entre a ordem de parto e idade a desmama,
sendo que animais desmamados precocemente e/ou oriundos de ninhadas primiparas
seriam prejudicados na avaliagdo de seus desempenhos.

Castellini & Battaglini (1991) observaram aumento na ingestdo de alimentos a
partir da primeira lactagdo, alcancando nivel estavel apos a quinta lactacdo e que a
producdo de leite também aumenta com os partos, mas menos notavelmente, permitindo
desta forma, uma melhor manutenc¢ao do balango energético destes animais.

A Tabela 4 mostra as médias de conversdo alimentar, consumo de racao diario
por laparo e custo de ragdo/kg de ganho de peso vivo no periodo da desmama aos 50
dias e dos 50 aos 70 dias de idade, de acordo com os niveis de energia digestivel e
amido nas dietas, idade a desmama e ordem de parto.

Animais oriundos de matrizes que receberam ragdo com 2600 kcal ED/kg
apresentaram melhor conversao alimentar (P<0,05) no periodo do desmame aos 50 dias
e, conseqiientemente, menor custo de ragdo por kg de ganho de peso vivo.

Para os animais desmamados aos 35 dias de idade o consumo médio de ragao
da desmama aos 50 dias foi maior (P<0,05) em relagdo aos que foram desmamados
precocemente.

A rag@o com menor teor de amido, com inclusdo de 6leo de soja fornecida aos
animais apds a desmama, teve maior consumo pelos animais (P<0,05) no periodo da
desmama aos 50 dias de idade. Esta rag@o elevou o custo por kg de ganho de peso vivo,
tanto no periodo da desmama aos 50 dias de idade, quanto no periodo dos 50 aos 70
dias de idade.

Os valores da seqiiéncia de ordem de parto mostraram um aumento no

consumo de ra¢ao durante o periodo da desmama até os 70 dias de idade.
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TABELA 4 — Médias da conversdo alimentar (CA), consumo de ragdo didria por laparo
e custo de racdo/kg de ganho de peso vivo (custo) da desmama aos 50 e
dos 50 aos 70 dias de idade de acordo com os niveis de energia digestivel
(ED) e amido nas dietas, idade a desmama (ID) e ordem de parto (OP)

Fatores Niveis Conversdo alimentar  Consumo de racéo (g) Custo (R$)
D-50 50-70 D-50 50-70 D-50 50-70
ED (kcal/kg) 2600 2,37a 3,65a 91,9a 131,9a 1,11a 1,71a
2800 2,55b 3,72a 91,7a 129,1a 1,19b 1,74a

Média 2,46 3,68 91,8 130,5 1,15 1,72
ID (dias) 28 2,40a 3,62a 87,6b 131,2a 1,12a  1,69a
35 2,52a 3,76a 96,0a 129,9a 1,18a 1,75a

Média 2,46 3,69 91,8 130,5 1,15 1,72
AMIDO (%) 16 2,51a 3,73a 96,0a 130,4a 1,27a  1,89a
21 2,41a 3,64a 87,6b 130,7a 1,03b  1,56b

Média 2,46 3,68 91,8 130,5 1,15 1,72
oP 1 2,43a 3,67a 86,7¢c 125,0c 1,14a 1,71a
2 2,44a 3,67a 90,4b 128,0b 1,14a 1,71a
3 2,52a 3,73a 98,3a 138,6a 1,17a 1,74a

Média 2,46 3,69 91,8 130,5 1,15 1,72

Média Geral 2,46 3,685 91,8 130,5 1,15 1,72
CV% 20,738 16,592 20,904 17,171 20,233 16,604

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para Ordem de Parto diferem entre si pelo Teste de
Tukey (P<0,05).

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si
pelo Teste de F (P<0,05).

Xiccato et al. (2003) analisando trés idades a desmama (21, 25 e 28 dias de
idade) e duas ragdes pos-desmama (alto ou baixo nivel de amido com adi¢do ou nao de
6leo), ndo observaram influéncia destes tratamentos no desempenho dos animais no
periodo dos 32 aos 56 dias de idade.

Piattoni & Maertens (1999) relataram que quando os laparos sdo desmamados
aos 21 dias, o leite materno ¢ a Unica fonte de energia dos laparos, e observaram que
apenas 24 horas depois da tltima amamentagdo, quando os coelhos ficaram famintos e
com sede, iniciaram a busca por dgua e comida, sendo que apenas apds a ingestdo de
liquido, os laparos passaram a ingerir o alimento sélido. Segundo os autores, isto indica
que o desmame precoce pode levar a uma elevada queda no consumo logo apds o
desmame, devido a mudanga no tipo de alimento ingerido.

Arruda et al. (2000) trabalhando com dietas contendo quatro diferentes niveis
de amido (23%, 28%, 33% ¢ 38%) com inclusdo ou nao de d6leo de soja, observaram

uma reducao linear nos valores de consumo com a elevacao dos niveis de amido
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dietético, sendo o maior consumo médio observado com o menor nivel de amido, o que
vem de encontro as observacdes deste trabalho.

Segundo pesquisadores como Parigi Bini et al., 1990, 1991, 1992; Xiccato et
al., 1995), durante a primeira lactagdo, o corpo da fémea esta sujeito a uma forte
redugdo nas reservas de energia pela mobilizacao dos depositos de gordura. Essa perda
de energia permanece constante até o final da lactacdo e nenhuma recuperacdo ¢
observada durante a fase final devido a producdo de leite, que se mantém alta até
mesmo depois de 25 a 30 dias de lactagdo. Desta forma, fémeas no primeiro ciclo
reprodutivo, pela reducdo de suas reservas de energia, podem ter o desenvolvimento de
seus laparos bem como o desempenho dos mesmos, prejudicados, o que pode explicar o
melhor desempenho, em termos de consumo de racao, dos animais oriundos de fémeas
pluriparas.

Os valores das médias dos pesos de carcaga e visceras comestiveis dos animais
abatidos no presente experimento, de acordo com os niveis de energia digestivel e

amido nas dietas, idade a desmama e ordem de parto, encontram-se na Tabela 5.

TABELA 5 — Médias dos pesos de carcaca e visceras comestiveis (figado, rins e
corac¢ao) de coelhos abatidos aos 70 dias de idade de acordo com os
niveis de energia digestivel (ED) e amido nas dietas, idade a desmama

(ID) e ordem de parto (OP)
Fatores Niveis PCAR (g) FIG () RINS (g) COR (g)
ED (kcal/kg) 2600 1096,3a 94,0a 14,0a 7,7a
2800 1054,8b 91,9a 14,1a 6,2a
Média 1075,6 93,0 14,05 7,0
ID (dias) 28 1059,6a 94,2a 14,0a 6,5a
35 1091,5a 91,7a 14,1a 7,5a
Média 1075,6 93,0 14,05 7,0
AMIDO (%) 16 1092,1a 93,5a 14,8a 7,4a
21 1059,0a 92,4a 13,3b 6,5a
Média 1075,6 93,0 14,05 7,0
OoP 1 1063,6a 88.,3b 13,7b 6,0a
2 1073,5a 91,8b 13,6b 6,3a
3 1089,6a 98,8a 14,8a 8,6a
Média 1075,6 93,0 14,03 7,0
MEDIA GERAL 1075,6 93,0 14,0 7,0
CV% 14,042 28,565 18,302 128,503

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para Ordem de Parto diferem entre si pelo Teste de
Tukey (P<0,05).

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna para os demais fatores estudados, diferem entre si
pelo Teste de F (P<0,05).
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O peso das carcagas dos animais oriundos de matrizes que receberam ragao
com 2600 kcal ED/kg foi maior em relacdo aos animais oriundos de matrizes
alimentadas com ragdo contendo 2800 kcal ED/kg (P<0,05).

O nivel de amido mais baixo das ragdes fornecidas da desmama ao abate,
elevaram o peso dos rins dos animais ao abate.

Também observou-se um acréscimo no peso do figado e rim dos animais ao abate,
com a seqiiéncia da ordem de parto.

Arruda et al. (2003) trabalhando com desempenho e caracteristicas de carcaca
de coelhos alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de amido (22% e 32%
em média) e fontes de fibra (feno de alfafa ou casca de soja), observaram maior
rendimento médio em visceras comestiveis (P<0,05) para os animais alimentados com
racdes contendo maior nivel de amido, o que difere dos resultados encontrados neste

trabalho.




CONCLUSOES

De acordo com as observagdes resultantes deste trabalho, pode-se concluir pela
utilizagdo de ragdo com 2600 kcal ED/kg para as matrizes e ragdo com maior teor de
amido sem adicao de 6leo no periodo da desmama ao abate, sem prejuizo aos animais
nesta fase.

O desmame aos 28 dias pode ser realizado sem maiores problemas no

desempenho dos laparos.
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Il - Avaliacio do Perfil de Acidos Graxos da Carcaca de Coelhos
Alimentados com Racdo Com ou Sem Adicdo de Oleo de Soja, da
Desmama ao Abate, Oriundos de Matrizes Submetidas a Diferentes
Niveis de Energia na Dieta e Idades de Desmama dos Laparos

RESUMO

Para avaliar o perfil em acidos graxos da carne de coelhos alimentados com
racdo com ou sem adi¢do de Oleo de soja da desmama ao abate, 32 animais foram
abatidos aos 70 dias de idade. O delineamento experimental foi em esquema fatorial
2x2x2 (dietas com dois niveis de energia (2600 e 2800 kcal ED) até a desmama versus
duas idades a desmama (28 e 35 dias) versus dietas com alto ou baixo nivel de amido
(21% ou 16%) com inclusdo ou ndo de 6leo de soja) com oito tratamentos e quatro
repeticdes. Apos o abate, a carne da coxa direita dos animais foi coletada e, dentro de
cada grupo, foram submetidas a posteriores analises quimicas. O perfil em &cidos
graxos depositados na carne dos animais refletiu a composi¢ao das dietas experimentais.
A adi¢do de oleo de soja as dietas, reduziu os teores de acidos graxos saturados,
tornando a carne dos animais mais insaturada, propiciando carne com maiores teores de
acidos graxos poliinsaturados e com a maior relagdo de 4cidos graxos

poliinsaturados/acidos graxos saturados.

Palavras-chave: qualidade de carcaga, acidos graxos, 6leo de soja, niveis de energia,
niveis de amido




III - Fatty Acid Profile Evaluation from Carcass of Rabbits Fed to Diets
With or Without Soybean Oil Addition, from Weaning to Slaughter,
and Descended from Females Which Were Submitted to Different
Levels of Energy on Diet and Litter Weaning Age

ABSTRACT

In order to evaluate fatty acid profile from the meat of rabbits fed to diets with
or without soybean addition from weaning to slaughter, 32 animals were slaughtered at
70 days old. The experimental design was a factorial scheme 2x2x2 (diets with two
levels of energy (2600 and 2800 kcal DE) until weaning versus two weaning ages (28
and 35 days old) versus diets with high or low starch (16% or 21%) with or without
soybean oil addition) with eight treatments and four replications. After slaughter, meat
from the thigh of the animals was collected and, for each group under its respective
experimental diet, submitted to chemical analyses. The fatty acid profile that was found
in meat reflected the experimental diet contents. The addition of soybean oil to the diets
reduced the values of saturated fatty acids, making the animal meat more insaturated
and providing meat with higher amounts of polynsaturated fatty acids and with a higher

ration polynsaturated/saturated fatty acids.

Key words: carcass quality, fatty acids, soybean oil, energy levels, starch levels




INTRODUCAO

O conhecimento cientifico a respeito da composicdo e do metabolismo das
gorduras no organismo avangou muito nos ultimos anos. Os lipidios tém fungdo
energética, servindo também de veiculo para vitaminas lipossoliveis e como fonte de
acidos graxos essenciais ao funcionamento do organismo.

No entanto, a quantidade de gordura presente na alimentagdo humana ndo deve
ultrapassar a 30% do total de calorias ingeridas, das quais a gordura saturada deveria ser
de, no méaximo, um tergo do total ingerido (Department of Health, 1994).

O consumo de 4cidos graxos insaturados pelos humanos est4 relacionado com
a elevagdo dos niveis séricos de lipoproteinas de alta densidade (HDL) e redugdo dos
niveis de lipoproteinas de baixa densidade (LDL), parametros estes que estdo associados
a saude cardiovascular (Aguila et al., 1997).

A carne, em seu sentido amplo, pode ser considerada como um alimento nobre
para o homem, pois serve para a producao de energia, de novos tecidos organicos e para
a regulacdo dos processos fisiologicos, respectivamente, a partir das gorduras, proteinas
e vitaminas que a constituem. Contudo, o grande mérito nutricional da carne ¢ a
quantidade e a qualidade dos aminodcidos constituintes dos musculos, dos &cidos
graxos essenciais e das vitaminas do complexo B presentes, tendo também importancia
o teor de ferro (Azevedo, 2004). O autor salienta que, por for¢a da preocupagdo médica
com as gorduras animais, cresceu o consumo dos Oleos vegetais € a Zootecnia sofreu
uma profunda reformulagdo passando da producdo deliberada de carnes gordas para a
selecdo genética e 0o manejo e alimentagdo adequados a produgdo de carnes magras.
Hoje, a qualidade de vida ¢ um fator decisivo para o consumidor no momento de

escolher como se alimentar.
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E sabido que a gordura dos alimentos é desdobrada no organismo humano em
acidos graxos, que sdo dos tipos saturado e insaturado (monoinsaturados e
poliinsaturados). O acido graxo saturado estd associado a deposi¢do de gordura na
parede dos vasos sangiiineos, causando o entupimento e os acidos graxos insaturados
ajudam na remog¢do desses depdsitos, auxiliando na prevencdo de doencas como a
arteriosclerose e a trombose (Nelson & Cox, 2002).

Desta forma, a carne de coelho ¢ considerada saudéavel, pois além de conter
pouca gordura, ¢ composta, em sua maior parte, por acidos graxos insaturados. Estudos
demonstram que aproximadamente 62% dos acidos graxos presentes na carne de
coelhos sdo insaturados, sendo superiores as carnes de suinos, ovinos ¢ bovinos (Hulot
et al., 1994; Lopez-Bote et al., 1997).

Os 4cidos graxos poliinsaturados linoléico (0mega-6) e  alfa-linolénico
(omega-3) sdo considerados essenciais para os mamiferos, pois sdo precursores
necessarios para a sintese de outros acidos. Eles precisam ser obtidos por meio da dieta
pois os mamiferos ndo apresentam enzimas que sejam capazes de inserir dupla ligacdo
nas posicdes n-6 e n-3, respectivamente, das cadeias hidrocarbonadas dos acidos graxos.
Uma vez ingeridos, eles podem ser convertidos em outros acidos poliinsaturados como
o araquiddnico, EPA e DHA (Nelson & Cox, 2002).

Estes 4cidos graxos sdo alongados e dessaturados por uma série de enzimas e
convertidos em derivados de cadeia maior. Desta forma, o acido linoléico (18:2n-6) é o
precursor dos demais dacidos graxos poliinsaturados da série Omega-6, como o
araquidonico (20:4n-6); O acido alfa-linolénico (18:3n-3) ¢ o precursor dos demais
acidos graxos poliinsaturados da série dmega-3, como o eicosapentaendico (EPA —
20:5n-3) e docosahexaenodico (DHA — 22:6n-3) (Henderson & Tocher, 1987).

O 4cido araquidonico ¢ importante para muitas atividades vitais celulares,
desenvolvimento do cérebro e retina (Schmidt, 2000). Os &cidos graxos EPA ¢ DHA,
gerados a partir do alfa-linolénico sdo importantes para diversos processos no
organismo. O DHA, para as membranas bioldgicas, retina, coértex cerebral, tecidos
nervosos, testiculos e plaquetas sangiiineas (Schmidt, 2000; Nettleton, 1995) e o EPA, ¢
importante pelos seus efeitos em nivel vascular (agdes antitrombodticas e
antiinflamatoérias) exercidas através do metabolismo dos eiconsandides (Mueller &

Talbert, 1988).
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No entanto, os produtos metabdlicos de eicosanoides, produzidos a partir do
acido araquiddnico, sdo formados em quantidades maiores do que aqueles produzidos a
partir dos acidos da série n-3, especificamente a partir do acido EPA. Os eicosandides
do acido araquiddonico s3o biologicamente ativos em pequenas quantidades e, caso
sejam formados em grandes quantidades, contribuem para a formagdao de trombose,
desordens alérgicas e inflamatdrias, além de prolifera¢des de células (Simopoulos et al.,
1999, 1991; Uauy & Valenzuela, 2000). Desta forma, um adequado equilibrio entre o
consumo de acidos graxos n-6 e n-3 ¢ necessdrio para uma dieta saudavel, sendo
considerado ideal, a relagdo de 1 a 2:1 (Simopoulos et al., 1999).

As necessidades dos acidos graxos essenciais acima citados sdo avaliadas pela
quantidade necessaria para prevenir ou reverter sintomas de deficiéncia em animais e
humanos e para atingir o teor maximo de acido araquidonico (20:4n-6) e DHA
(22:6n-3) nos tecidos.

Em animais ndo ruminantes, a composi¢cdo do tecido adiposo depositado ira
refletir a composicdo da dieta ou a transformagdo metabdlica que ocorre aos
componentes da dieta. Inimeros pesquisadores em todo o mundo tém realizado
trabalhos experimentais com o objetivo de incluir os acidos graxos essenciais nas ragoes
animais como forma de transferi-los da dieta para a carne dos animais. Sendo assim, os
mesmos serdo transferidos para o homem, proporcionando efeitos benéficos para a
saude (Ruiz et al., 2004).

Desta forma, a inclusdo do 6leo de soja na alimentagdo de coelhos justifica-se
j& que o 6leo de soja ¢ uma excelente fonte de acidos graxos essenciais, linoléico (50%)
e linolénico (7%), além de oléico (24%) e tocoferol (vitamina E) (Tsutsumi, 2004).

Considerando estes aspectos, o presente estudo foi conduzido com o objetivo
de avaliar o perfil de acidos graxos em carcagas de coelhos alimentados com dietas

contendo ou ndo 6leo de soja, abatidos aos 70 dias de idade.




MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 32 laparos oriundos de 80 matrizes submetidas a diferentes
niveis de energia na dieta e idade de desmama, que passaram a ser avaliados no periodo
da desmama ao abate em duas diferentes condi¢des de alimentacdo com diferentes
perfis nutricionais, variando os niveis de amido por meio da inclusdo ou ndo de 6leo de
soja.

Os animais gerados foram distribuidos em um delineamento em esquema
fatorial 2x2x2 (dietas com 2600 e 2800 kcal ED/kg até a desmama versus desmama aos
28 ou 35 dias de idade versus dietas com 2500 kcal ED/kg com alto ou baixo nivel de
amido com inclusdo ou ndo de 6leo de soja da desmama ao abate).

Os animais foram alojados em gaiolas de arame galvanizado, providas de
bebedouro automatico e comedouro semi-automatico de chapa galvanizada, localizados
em galpdo de alvenaria, com cobertura de telha francesa, pé-direito de 3,5 metros, piso
de alvenaria, paredes laterais de 30 cm, em alvenaria e o restante em tela e cortina
plastica para controle de ventos.

A partir da desmama até o abate, os animais tiveram acesso a duas possiveis
racdes formuladas com 2500 kcal de energia digestivel/kg e demais nutrientes de acordo
com as exigéncias para coelhos em crescimento (Lebas, 1989), variando apenas os
niveis de amido com a inclusdo ou n3o de 6leo de soja (Tabela 1). As ragdes foram
peletizadas a seco e o seu fornecimento e o de agua foram a vontade.

O perfil de acidos graxos das dietas contendo alto ou baixo nivel de amido,
com adi¢ao ou ndo de 6leo de soja, bem como o perfil em &cidos graxos do 6leo de soja

encontram-se na Tabela 2.
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TABELA 1 — Composicao percentual e quimica das dietas experimentais para coelhos da
desmama ao abate

Ingredientes Unidade Nivel de Amido
Alto amido Baixo amido

Farelo de Trigo kg 16,30 25,00
Farelo de Soja kg 12,53 11,60
Feno de Alfafa kg 15,00 15,00
Feno de coast cross kg 26,00 26,00
Milho kg 27,80 17,60
Oleo de soja kg - 2,50
Calcario kg 0,70 1,00
Fosfato bicalcico kg 0,50 0,10
Sal kg 0,40 0,40

Premix ! kg 0,50 0,50

DL-metionina 99 kg 0,14 0,15

L-lisina HCI kg 0,13 0,14

BHT kg - 0,01

TOTAL kg 100 100
Composic¢édo quimica analisada
Matéria seca % 90,58 90,40
Proteina bruta % 15,17 15,71
FDN % 33,79 35,53
FDA % 18,82 19,62
Extrato Etéreo % 2,28 4,60
Calcio % 0,63 0,75
Foésforo total % 0,41 0,38
Amido % 21,0 16,0
Energia Digestivel* kcal/kg 2500 2500
Custo das racdes’ RS 0,43 0,51

1 = Nuvital, composi¢ao por kg do produto: Vit A, 600.000 UI; Vit D, 100.000 UI; Vit E, 8.000mg; Vit
K3, 200mg; Vit B1, 400mg; Vit B2, 600mg; Vit B6, 200mg; Vit B12, 2.000mcg; Ac. Pantoténico,
2.000mg; Colina, 70.000mg; Ferro, 8.000mg; Cobre, 1.200mg; Cobalto, 200mg; Manganés, 8.600mg;
Zinco, 12.000mg; Iodo, 64mg; Selénio, 16mg; Metionina, 120.000mg; Antioxidante, 20.000 mg.

2 = Calculado de acordo com os pregos das matérias primas, cotados em outubro/2005.

*Calculada com base nos valores de ED dos alimentos, segundo De Blas & Wiseman, (1998).

TABELA 2 — Porcentagem de 4cidos graxos (AG) das ragdes experimentais
fornecidas aos coelhos no periodo da desmama ao abate e perfil de
acidos graxos do 6leo de soja

o Perfil em AG das Rag0es Perfil em AG do
Acidos Graxos Alto amido (21%)  Baixo amido (16%) Oleo de soja
AG Saturado 15,435 14,217 17,357
AG Insaturado 84,530 85,783 82,643
AG Monoinsaturado 31,233 26,768 29,323
AG Poliinsaturado 53,297 59,015 53,320
Total de n-3 3,608 4,651 3,249
Total de n-6 49,689 54,364 50,071

Relacdo n-6:n-3 13,772 11,689 15,411
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Como critério na escolha dos animais a terem suas carcacas analisadas, apos o
abate aos 70 dias de idade, foram escolhidos aleatoriamente quatro animais por
tratamento, totalizando 32 animais.

Apo6s o abate foi coletada a coxa direita de cada animal, embalada em sacos
plasticos e armazenada em congelador a -20°C. Para se proceder as andlises as coxas
foram descongeladas, descarnadas e moidas em triturador da marca FAET Multipratic.

Para a extracdo lipidica, apds a moagem, foram pesados aproximadamente,
15 g da amostra, em Becker de 250 ml, adicionando-se uma mistura de cloroférmio-
metanol segundo metodologia de Bligh & Dyer, 1959 (Adaptacao). A solugdo obtida foi
agitada e adicionou-se mais cloroformio e dgua deionizada, sendo novamente agitada
apos cada nova adi¢do de reagente, sendo filtrada a vacuo, em funil de Biichner com
papel de filtro quantitativo. Ao residuo, que retornou ao Becker, foi adicionado 20 ml de
cloroférmio, tendo nova agitagdo realizada. O processo de filtragem foi repetido, sendo
a solugdo resultante transferida para um funil de separacdo de 250 ml. Apos a separagdo
das fases, uma inferior, de cloroférmio contendo lipidios e outra superior, de metanol e
agua, contendo substancias ndo lipidicas, a fase inferior foi colhida em um Baldo de
250 ml, previamente pesado e o solvente evaporado em um aparelho de rota-vapor, por
meio de um banho de dgua sob fluxo de nitrogénio até total eliminacdo do mesmo. A
matéria graxa restante foi quantificada em balanca analitica e o teor de lipidios
determinado por pesagem.

A transesterificacdo dos triacilgliceréis foi realizada conforme método da ISO
5509 (1978). Em seguida, as amostras foram armazenadas em congelador a -20°C,
acondicionadas em ependorff, para posteriores andlises cromatograficas.

Os ésteres metilicos dos acidos graxos foram isolados e analisados através de
um cromatografo gasoso Shimadzu 14A, equipado com detector de ionizagcdo de chama
e coluna capilar de silica fundida (50 m de comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e
0,25 um de CP-Sil 88). Os fluxos dos gases foram de 1,2 mL.min™" para o gas de arraste
(H); 30 mL.min™ para o auxiliar (Nz) e 300 mL.min" para o H; e para o Ar Sintético
da chama, respectivamente. A razdo de divisdo da amostra foi de 1/100. A temperatura
do detector e do injetor foram de 220 e 245°C, respectivamente. A temperatura inicial
da coluna foi de 140°C por 10 minutos sendo entdao elevada para 225°C a uma taxa de

. -1 .
5°C x min", permanecendo nesta temperatura por 13 minutos.
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As areas dos picos foram determinadas através do integrador-processador
CG-300. A identificacdo dos principais picos foi feita por compara¢do dos tempos de

reten¢do com os de padroes de ésteres metilicos de dcidos graxos da Sigma (EUA).

A andlise estatistica das variaveis estudadas foi realizada através do programa
SAEG - Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas — UFV (1997) e o modelo
estatistico foi:

Yiu=p + E;i + Ij+ At EI; +EAj + TAj + €10, em que:

Yiji = observacdo relativa ao individuo |, recebendo racdo da desmama ao
abate com nivel kK de amido, desmamado com a idade j ¢ oriundo de
matrizes alimentadas com ragdo de nivel i de ED;

u = constante geral;

Ei= efeito do nivel i de energia nas ra¢des até a desmama, sendo I; = ragdo
com 2600 kcal’kg de ED e i, = racdo com 2800 kcal’kg de ED até a
desmama;

Ij = efeito da idade de desmama |, sendo j; = desmama dos laparos aos 28 dias

de idade e J, = desmama dos laparos aos 35 dias de idade;

Ax= efeito do nivel "k"de amido nas dietas apos a desmama, sendo k1= dieta
com 16,0% de amido e k2 = dieta com 21,0% de amido;

El;; = Interagdo entre o nivel i de energia na ragdo até a desmama dos laparos e
a idade de desmama j;

EAix = Interagdo entre o nivel i de energia na rac¢do até a desmama dos laparos

e o nivel de amido k nas ra¢gdes da desmama ao abate;

[Ajc = Interagdo entre a idade de desmama j e o nivel de amido k na ragdo
entre a desmama e o abate;

eij = erro aleatdrio associado a cada observagao.

Para comparagdo de médias, foi utilizado o Teste de F a 5%.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de acidos graxos observados na carne dos animais, de acordo com o
nivel de energia digestivel na racdo das matrizes, a idade de desmama e os niveis de
amido da dieta apos a desmama, encontram-se na Tabela 3.

Nao foram observadas interacdes (P>0,05) entre os fatores estudados para
qualquer dos acidos graxos e relagdes entre eles.

Os teores de n-6 da carne da coxa dos animais abatidos foram obtidos a partir
da soma dos acidos 9,12-octadecadiendico (18:2n-6); 11,14-eicosadiendico (20:2n-6);
5,8,11,14-eicosatetraenodico (20:4n-6) e 7,10,13,16-docosatetraendico (22:4n-6) obtidos
nos cromatogramas.

O teor de n-3 foi obtido a partir da presenga do acido 9,12,15-octadecatriendico
(18:3n-3), identificado nos cromatogramas.

O total de acidos graxos saturados foi obtido a partir da soma dos acidos
Tetradecandico (14:0); Hexadecandico (16:0); Heptadecanodico (17:0); Octadecandico
(18:0); Eicosanoico (20:0) e Docosandico (22:0).

O total de acidos graxos insaturados foi obtido a partir da soma dos acidos
cis9-hexadecendico (16:1n-7); 8-heptadecandico (17:1n-9); 9-octadecendico (18:1n-9);
11-octadecenodico (18:1n-7); 9,12-octadecadiendico (18:2n-6); 11,14-eicosadiendico
(20:2n-6); 9,12,15-octadecatriendico (18:3n-3); 11-eicosenodico (20:1n-9); 5,8,11,14-
eicosatetraenoico (20:4n-6); 7,10,13,16-docosatetraendico (22:4n-6).

O total de acidos graxos monoinsaturados foi calculado a partir dos acidos
cis9-hexadecendico (16:1n-7); 8-heptadecandico (17:1n-9); 9-octadecendico (18:1n-9);
11-octadecenoico (18:1n-7); 11-eicosenodico (20:1n-9).

O total de acidos graxos poliinsaturados foi calculado a partir dos acidos 9,12-

octadecadienoico (18:2n-6); 9,12,15-octadecatrienodico (18:3n-3); 11,14-cicosadiendico




(20:2n-6);
(22:4n-6).

5,8,11,14-eicosatetraendico
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(20:4n-6); 7,10,13,16-docosatetraendico

TABELA 3 — Médias dos teores de acidos graxos na carne de coelhos oriundos de
matrizes alimentadas com diferentes niveis de energia (2600 e 2800 kcal
ED), desmamados com 28 e 35 dias de idade, alimentados com dietas
com niveis alto ou baixo (21 e 16%) de amido

AG

ED

ID

NIVEL DE AMIDO

MEDIA

) CV (%)
FORMULA 2600 2800 28 35 16%  21% GERAL

14:0 1,38 1,56 1,54 1,40 1,23b  1,71a 1,47 34,4
16:0 26,53 26,82 27,03 2632  23,92b 29.42a 26,67 12,6
16:1n-7 1,59 1,88 1,78 1,69 1,39 2,07 1,73 55,6
17:0 0,57 0,52 0,56 0,53 0,496  0.6la 0,55 19,4
17:1n-9 0,16 0,23 022 0,17 0,14b  0,25a 0,20 69,8
18:0 8,20 7,69 798 7,91 7,74 8,15 7,95 18,3
18:1n-9 2533 26,04 2559 2579 2534 26,04 25,69 13,1
18:1n-7 1,84 1,88 1,90 1,83 1,88 1,85 1,86 14,8
18:2n-6 29,92 28,95 28,88 29,99  3324a 25,63b 29,44 21,8
18:3n-3 1,94 2,01 2,06 1,90 2,26a  1,70b 1,98 25,1
20:0 020 0,17 020 0,18 0,16 022 0,19 65,6
20:1n-9 036 0,37 037 0,36 035 039 0,37 27,9
22:0 022 021 022 021 021 022 0,22 27,0
20:2n-6 035 0,32 031 037 033 035 0,34 37,2
20:4n-6 0,98 0,91 0,98 0,91 091 098 0,95 33,2
22:4n-6 041 043 039 045 042 042 0,42 54,0
Yn-3 1,94 2,01 2,06 1,90 226a  1,70b 1,98 25,1
Yn-6 31,66 30,61 30,56 31,72 34,90a 27,38b 31,14 39,0
Yn-6/n-3 16,32 1523 14,83 16,69 15,44a 16,11a 15,77 30,1
YAGS 37,10 36,97 37,53 36,55 33,75b  40,33a 37,04 29,3
Y AGPI 33,60 32,62 32,62 33,62 37,16a  29,08b 33,12 32,0
YAGP/AGS 0,91 0,88 087 0,92 1,10a  0,72b 0,90 30,5

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha, diferem pelo teste de F.

Os teores de acidos graxos ndo foram influenciados com os diferentes niveis de

ED da dieta e idades a desmama (P>0,05), mas foram influenciados pela adi¢cdo ou ndo

de o6leo de soja nas ragdes da desmama ao abate (P<0,05).

Os teores de acido graxo poliinsaturado linoléico aumentou (P<0,05) quando

os animais receberam dieta mais baixa em amido, com inclusdo de 6leo de soja. O acido

linoléico (18:2n-6) converte-se em longas cadeias, através do processo de dessaturagdo

e elongagdo originando eicosanoides das séries 2 ¢ 4.
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Da mesma forma, os teores de acido graxo alfa-linolénico aumentaram
(P<0,05) quando os animais consumiram dieta com inclusdo de 6leo de soja. O acido
alfa-linolénico (18:3n-3), como o linoléico, converte-se em cadeias mais longas, através
do processo de dessaturacdo e elongacdo, originando eicosandides das séries 3 e 5,
como o EPA (20:5n-3) ¢ o DHA (22:6n-3). Porém, a taxa de conversdo ¢ baixa e
diminui & medida em que a quantidade de acido linoléico aumenta, pois os dois
substratos competem pelo mesmo sistema enzimatico. Isto pode ser comprovado ao
observarmos que, na carne dos animais submetidos as analises cromatograficas deste
trabalho, ndo existem &cidos graxos originados do acido alfa-linolénico, ja que a
quantidade oferecida aos animais, pela dieta, nao foi suficiente para a metabolizagcdo do
acido alfa-linolénico nos demais acidos da série n-3.

As analises demonstraram também que a razdo n-6/n-3 nao sofreu influéncia
(P>0,05) do nivel de amido da dieta, porém, observa-se que os animais que receberam
dieta com nivel mais baixo de amido com inclusdo de 6leo de soja tendem a apresentar
valores mais baixos. Esta ¢ uma caracteristica bastante importante, e o Department of
Health (1994) recomenda que esse valor deve ficar em torno de 4 para que a dieta seja
considerada saudavel.

Com relacdo aos acidos graxos saturados presentes na carne dos animais
analisados, observou-se que os animais que receberam dietas com inclusdo de dleo de
soja apresentaram niveis menores destes acidos (P<0,05) em detrimento aos
alimentados com dietas contendo alto nivel de amido. Os acidos graxos saturados que
apresentaram maiores valores na carne dos animais que receberam dietas com maior
nivel de amido foram o 14:0 (4cido miristico), 16:0 (acido palmitico) e 17:0 (4cido
margarico).

Os acidos graxos insaturados foram influenciados (P<0,05) com os diferentes
niveis de amido das dietas, sendo que para o nivel mais baixo de amido com inclusdo de
6leo de soja, os valores de 4cidos graxos poliinsaturados foram maiores, principalmente
com relacdo aos 4cidos linoléico e alfa-linolénico.

A razdo da somatéria dos acidos graxos poliinsaturados/acidos graxos
saturados encontrados neste trabalho, tiveram influéncia (P<0,05) dos niveis de amido
nas dietas, sendo observado um valor maior para o menor nivel de amido com inclusdo
de oleo de soja. O Department of Health (1994) descreve que a razdo AGPI/AGS

inferior a 0,45 constitui uma dieta pouco saudavel.
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Martins et al. (2003), estudando o efeito de diferentes tipos de 6leo de soja na
composicdo em acidos graxos da carcaga de frangos de corte, observaram que a dieta
controle, sem adicdo de 6leo, apresentou o maior percentual de dcido miristico (14:0)
em seu extrato etéreo. Considerando que a carne das aves e também dos coelhos
apresentam a tendéncia em depositar na carne os acidos graxos presentes na dieta, os
resultados do citado trabalho encontram-se de acordo com os observados neste trabalho.

Da mesma forma, o 4cido graxo 17:1n-9 (4cido 8-heptadecendico) teve seu
valor aumentado na dieta com alto amido (21%). Essa observagao estd em concordancia
com o trabalho de Moretti (2002), que observou uma maior quantidade de acidos graxos
monoinsaturados na carne dos animais alimentados com ragdes contendo outros tipos de
6leos, que ndo o de soja, sendo que, em compara¢cdo com os animais alimentados com
dietas sem adicdo de 6leo ou com adicao de 6leo de soja, esses valores foram menores.

Os éacidos graxos 18:2n-6 (acido linoléico) e 18:3n-3 (4acido alfa-linolénico)
apresentaram valores maiores com a dieta de baixo amido (16%). Estes resultados estao
em concordancia com Martins et al. (2003) que observaram que dietas com 6leo de soja
aumentaram o teor de acido graxo linoléico na gordura da carcaga de frango, tornando-a
mais insaturada.

As observagdes encontradas neste trabalho também estdo em concordancia
com o trabalho de Moretti (2002) que, trabalhando com dietas com inclusdo de
diferentes Oleos vegetais e uma ragdo sem adicdo de 6leo, observou que os menores
valores de acidos graxos do grupo n-6 e dos acidos poliinsaturados foram encontrados
na carne dos animais alimentados com dietas sem Oleo, sendo que os animais que
receberam oOleo de soja na dieta apresentaram maiores teores destes dcidos graxos.

A mesma autora observou ainda que, para os acidos graxos do grupo n-3, os
maiores teores destes acidos foram encontrados na carne de coelhos alimentados com
ragdes contendo 6leo de soja em detrimento da carne dos animais alimentados com
racdo sem adi¢do de 6leo, o que vem de encontro ao observado neste trabalho.

A relagdo acidos poliinsaturados/saturados em todos os pardmetros analisados,
apresentaram valores acima de 0,45, estando de acordo com os valores considerados

ideais e que devem estar presentes em dietas saudaveis.




CONCLUSOES

O perfil de 4cidos graxos da carcaga dos animais alimentados com dietas
contendo 6leo de soja foi alterado, refletindo a composigao da dieta.

A utilizacao do 6leo de soja na ragdo dos animais diminuiu os teores de acidos
graxos saturados, aumentando os 4cidos insaturados, além de aumentar os teores dos

acidos graxos essenciais, acido linoléico e alfa-linolénico.
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CONCLUSOES GERAIS

De acordo com os resultados deste trabalho, observamos que matrizes
submetidas a desmame precoce (28 dias de idade) demonstraram uma melhor condigao
corporal no primeiro e segundo ciclos reprodutivos, sendo que ao terceiro ciclo, esta
caracteristica ndo foi influenciada. Por outro lado, as matrizes submetidas ao desmame
mais tardio (35 dias de idade) apresentaram taxa de fertilidade superior. Desta forma,
concluimos que para as matrizes, desmame aos 35 dias é uma pratica de manejo
satisfatoria.

A utilizacdo de dieta com ra¢do mais energética (2800 kcal ED/kg) para as
matrizes, propiciou ninhadas mais pesadas aos 21 dias, no entanto, ao desmame, esta
caracteristica ndo mostrou mais qualquer influéncia do nivel energético da dieta, sendo
assim, pode-se concluir que a utilizacao de ragdes menos energéticas (2600 kcal ED/kg)
para as matrizes pode ser utilizada sem qualquer restrig¢do.

Animais oriundos de matrizes que receberam niveis energéticos menores (2600
kcal ED/kg) apresentaram melhores desempenhos em pardmetros como conversao
alimentar, peso vivo e ganho de peso no periodo da desmama aos 50 dias de idade e
peso de carcaga, o que demonstra que a utilizagdo de racdes menos energéticas para
matrizes ndo traz nenhum prejuizo aos animais apos a desmama.

O desmame precoce pode ser adotado como pratica de manejo sem que iSso
cause qualquer problema de desempenho aos laparos.

A utilizacao de dietas com racdo de maior teor de amido sem adi¢ao de dleo da
desmama ao abate, ndo interfere nos resultados de desempenho dos animais neste

periodo.
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A sucessao dos ciclos reprodutivos tem influéncia positiva sobre os pardmetros
de desempenho até a desmama.

Com relagdo ao perfil em acidos graxos na carne dos animais alimentados com
oleo de soja, pode-se concluir que as carcagas tiveram sua composicao alterada em
funcdo da dieta, refletindo a composi¢do do 6leo de soja adicionado a ragdo. Sendo
assim, a adicdo de oleo de soja, em dietas apoés o desmame melhora o perfil de 4cidos

graxos essenciais ao consumo humano na carcaga de coelho.
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