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“Ainda que falasse a lingua dos homens e dos anjos, e ndo tivesse amor,
seria como 0 metal que soa ou como 0 sino que tine.
E ainda que profeta e conhecedor dos mistérios e da ciéncia, mesmo que tivesse toda
fé, que transportasse 0s montes, e ndo tivesse amor, nada seria.
Mesmo que distribuisse minha fortuna para sustento dos pobres, entregasse meu corpo
para queimar, e ndo tivesse amor, nada disso me aproveitaria.
O amor é sofredor, é benigno; o0 amor ndo € invejoso; ndo trata com leviandade, ndo se
ensoberbece.
N&o se porta com indecéncia, ndo busca 0s seus interesses, nao se irrita, ndo suspeita
o mal;
N&o folga com injustica, mas folga com a verdade;
Tudo sofre, tudo cré, tudo espera, tudo suporta.
O amor nunca falha, mas havendo profecias, serdo aniquiladas; havendo linguas
cessarao; havendo ciéncia, desaparecerd;
Porque, em parte, conhecemos, e em parte profetizamos;

Mas, quando vier o que € perfeito, entdo 0 que é em parte sera aniquilado.
Quando eu era menino, falava como menino, sentia como menino, mas, logo que
cheguei a ser homem, acabei com as coisas de menino.

Porque agora vemos por espelho em enigma, mas entdo veremos face a face; agora
conheco em parte, mas entdo conhecerei como também sou conhecido.

Agora pois permanecem a fé, a esperanca e o0 amor, estes trés, mas o maior deles é o
amor.”

(1 Corintios 13)
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RESUMO

Foram avaliados os componentes do peso vivo, as caracteristicas fisico—quimicas,
propor¢ao dos principais tecidos e perfil de acidos graxos no musculo Longissimus
lumborum, de 24 cordeiros machos inteiros mesticos da raga Hampshire Down. Os
cordeiros, divididos em trés grupos, receberam silagens de graos de milho: 100% grao
de milho (controle); grao de milho com adi¢ao de 20% de graos de girassol (girassol) e
grao de milho com adi¢do de 1% de uréia (uréia). Além da silagem os animais
receberam 40% de concentrado. Os tratamentos ndo afetaram o peso vivo ao abate,
peso da carcaga quente, nem os rendimentos de carcaga, sangue, pele, aparelho
reprodutor com bexiga, aparelho respiratorio, baco, rins, gordura perirrenal, figado,
coragdo, trato gastrointestinal vazio, cabega e patas. Nao houve diferenga significativa
para peso da carcaga fria, condi¢do corporal, conformagdao de carcaga, cobertura de
gordura, consisténcia de gordura, cor da carne, espessura, area de olho de lombo,
proteina bruta; propor¢des de: musculo, ossos, gordura e outros tecidos do musculo
Longissimus lumborum. Perda por cozimento, indice de fragmentagdo miofibrilar e
indices de cores L*, a* e b*, também nao diferiram quanto ao tratamento. Aqueles que
receberam tratamento controle obtiveram maior porcentagem de matéria seca (26,05%)
do que os tratados com uréia (25,38%) ndo diferindo do tratamento com girassol
(24,69%). Nao houve diferencas significativas para proteina bruta (20,48%), lipidios
totais (1,53%) e colesterol (67,09mg/100mg) do musculo Longissimus lumborum. Na
leitura do perfil de 4cidos graxos, o tratamento controle obteve maior porcentagem do
(C16:1n7) acido palmitoléico (1,51%), diferindo do tratamento girassol (1,11%) e
ambos ndo diferiram do tratamento uréia (1,39%). O acido araquidico (C20:0) diferiu

entre os tratamentos uréia (0,15%) e o controle (0,08%), e ndo diferiram do tratamento



xi

girassol (0,12%). Os demais acidos graxos, incluindo as relagdes entre poliinsaturados e
monoinsaturados (0,13% em média) e entre n6 e n3 (7,10% em média) ndo
apresentaram diferengas. Os cordeiros podem ser terminados com qualquer uma das
dietas, pois apresentaram semelhangas para pesos e porcentagens dos componentes do
peso vivo; para as caracteristicas objetivas e subjetivas da carcaga; caracteristicas
fisico-quimicas no musculo Longissimus lumborum e propor¢do de

musculo:gordura:osso.

Palavras-chave: acidos graxos, Longissimus lumborum, ovinos



ABSTRACT

The live weight components, the physical-chemical characteristics, the mainly tissues
proportions and the fatty acid profile of the Longissimus lumborum muscle of twenty
four intact males lambs of Hampshire Down crossbreeding were analyzed. The lambs
were distributed into three groups, each group feeding with different silages: 100%
corn grain (control); 80% of corn grain with the addition of 20% sunflower seeds
(sunflower) and 99% of corn grain with 1% urea (urea). In addition to silage the
animals received 40% of concentrate. The treatments did not affect the live weight and
the warm carcass weight at slaughter, as well as carcass yield, blood, skin, reproductive
system with bladder, respiratory system, spleen, kidneys, perineal fat, liver, heart,
empty gastrointestinal tract, head and feet. There was also no significant difference in
the cold carcass weight, body condition, conformation of carcass, fat covering, fat
consistency, meat color, thickness, loin area, crude protein, proportions of: muscle,
bones, fat and other tissues of the Longissimus lumborum muscle. Cooking losses,
myofibril fragmentation index and colors indexes L*, a* and b*, also did not differ by
treatment. Those receiving the control treatment had a higher percentage of dry matter
(26.05%) than those receiving urea treatment (25.38%) not differing from sunflower
treatment (24.69%).The difference was not significant for the variables crude protein
(20.48%), total lipids (1.53%) and cholesterol (67.09mg/100mg) of the Longissimus
lumborum muscle. In the fatty acids profile, the control treatment had a higher
percentage of palmitoleic acid (C16:In7) (1.51%), differing from sunflower treatment
(1.11%) and both were not different from urea treatment (1.39%). There was a

significant difference of the araquidic acid (C20:0) between urea treatment (0.15%) and
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control treatment (0.08%), but were not different from sunflower treatment (0.12%).
The others fatty acids, including the relation between the polyunsaturated fatty acids
and the monounsaturated fatty acids (0.13%) and between n6 and n3 (7.10%) did not
present significant differences. Lambs can be fattened with any tested diets: because
there is no difference for weight, live weight components percentage, objective and
subjective characteristics of carcass and physical-chemical characteristics of the

Longissimus lumborum muscle and the proportion of muscle: fatty: bone.

Key-Words: fatty acids, Longissimus lumborum, sheep.



I - INTRODUCAO GERAL

A produgdo de ovinos no Brasil encontra-se em desenvolvimento nos Estados
de Sdo Paulo, Parani, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina. A carne ovina ¢
considerada uma excelente fonte de proteina e de alto valor biologico (REIS et al.,
2001).

A ovinocultura vem crescendo em nosso pais, estimulada principalmente pelo
elevado potencial de consumo nos grandes centros urbanos. Entretanto a producao e
comercializacdo da carne ovina ainda ndo se encontram organizadas, ha uma baixa
oferta, os produtores ndo estdo conscientizados da necessidade de produzir carne de boa
qualidade, levando ao mercado carcagas de animais com idade avancada, o que vem
dificultar ainda mais o crescimento do consumo (MACEDO, 1998).

O sistema intensivo adotado na terminagdo de cordeiros com dietas contendo
elevada concentracdo energética, pode diminuir o tempo necessario para os animais
atingirem o peso para abate, minimizando problemas sanitarios, mas pode elevar o
custo total da producgdo, principalmente com alimentacdo e material genético na
tentativa de reduzir ainda mais o tempo do confinamento (YAMAMOTO et al., 2005).

Proprio da espécie ovina, a alta eficiéncia para ganho de peso e qualidade da
carcaga; e o confinamento ¢ uma alternativa que conduz a producdo de cordeiro com
maior rapidez, ao mesmo tempo facilita o controle de verminose (REIS et al., 2001).

Segundo BORBA et al. (1993) apenas, cerca de 5% da populagdo parasitaria
encontra-se dentro dos animais, enquanto os 95% restantes encontram-se nas pastagens.
O confinamento ¢ uma alternativa de reduzir residuos de vermifugos nas carcagas e
uma op¢do para produtores de ovinos em regides susceptiveis a altas cargas

parasitarias.



A alimentacdo animal ¢ fator de alta prioridade, face as relagdes desfavoraveis
entre os custos dos insumos, principalmente concentrados. O uso de silagem de graos
de milho de milho ¢ uma alternativa para aumentar eficiéncia e economia em qualquer
atividade pecudria. Esta tecnologia traz algumas vantagens como, a antecipa¢do da
colheita, liberando a terra para outras culturas, utilizagdo de um sistema de
armazenamento mais simples e econdmico evitando ataque de roedores e carunchos nos
graos diminuindo as perdas a campo, e melhorando a conservagdo do valor nutritivo
por maior periodo de tempo (REIS et al., 2001).

Os farelos como os de algodado, soja, amendoim e girassol, sdo eficientes na
suplementagdo protéica, mas possuem a desvantagem de ter custo maior por unidade de
nitrogénio do que as fontes ndo protéicas, como a uréia. Os microorganismos do rimen
utilizam a uréia com mais eficiéncia em dietas com baixo nivel de nitrogénio e elevados
niveis de energia, minerais € outros componentes que aumentam a atividade microbiana
(SEIXAS et al., 1999).

Além da carcaga, os demais componentes do peso vivo apresentam interesse
comercial, definidos como conjunto de subprodutos obtidos através do sacrificio do
animal, que ndo fazem parte da carcaca (FRAYSSE e DARRE, 1990).

A importancia do conhecimento do valor nutritivo dos alimentos, assim como a
utilizacdo dos nutrientes e digestibilidade sdo necessarias para alcancar o potencial
maximo produtivo e reprodutivo dos animais (YAMAMOTO et al., 2005).

Medidas objetivas e subjetivas da carcaga podem ser utilizadas para avaliagao
de suas condi¢des, podendo encontrar carateristicas diferentes dentro de uma mesma
espécie animal. Carcagcas de mesmo peso que apresentarem maior propor¢ao de
musculo do que de gordura, originaram-se de carcagas com aptiddo para corte, de
morfologia mais compacta, sendo que carcacas bem conformadas causam melhor
impressao aos consumidores (COLOMER-ROCHER, 1992).

FARIAS et al. (1986) afirmaram que a conformagdo permite avaliar
principalmente o desenvolvimento muscular da carcaca.

Na espécie ovina, os cordeiros apresentam os maiores rendimentos, por iSso o
estudo do crescimento dos constituintes do corpo do animal, ndo constituintes da
carcaga (patas, sangue, pele e visceras) auxilia na determinagdo do 6timo peso de abate
e sua importancia econdmica pode agregar valores a producdo ovina (PIRES et al.,

2000).



Altos teores de gordura depreciam o valor comercial das carcagas, mas o tecido
adiposo ¢ determinante nas boas caracteristicas sensoriais da carne e previne maiores
perdas de agua durante sua conservagdo ou possiveis queimaduras originadas pelo
processo de congelamento (OSORIO, 1992).

Os acidos linoléico (C18:2) e linolénico (C18:3) os principais acidos graxos dos
vegetais, encontrados em quantidades muito pequenas na gordura corporal de
ruminantes. Presentes em abundancia nos 6leos vegetais como os de girassol, canola,
soja e linhaca, a concentracdo destes acidos graxos na carne pode ser elevada se os
animais forem alimentados com dietas ricas em Oleo de cereais ou sementes
(YAMAMOTO et al., 2005).

Nos ruminantes, devido ao processo de biohidrogenacdo, na tentativa de reduzir
a toxicidade da insaturagdo dos acidos graxos aos microrganismos ruminais, quando ja
adaptados, modificam os acidos graxos da dieta, formam &4cidos graxos saturados,
trans-monoinsaturados, que se depositam nos tecidos, em problemas com a
biohidrogenacdo ruminal hd uma diminuicao na digestibilidade das fibras presentes no
alimento (DEMEYER ¢ DOREAU, 1999).

E possivel aumentar a insaturacio e reduzir o teor relativo de acidos graxos
saturados e trans-monoinsaturados nas carnes dos ruminantes, aumentando a propor¢ao

de acidos graxos poliinsaturados na dieta desses animais (GEAY et al., 2001).
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IT - OBJETIVOS GERAIS

Avaliar o rendimento de carcaga, caracteristicas fisico-quimicas da carne e
perfil de acidos graxos do musculo Longissimus lumborum de cordeiros mestigcos da
raca Hampshire Down, terminados em confinamento e alimentos com dietas a base de

silagem de grao de milho imido com inclusao de graos de girassol ou uréia.



111 — COMPONENTES DO PESO VIVO, CARACTERISTICAS DA CARCACA E DA
CARNE DE CORDEIROS TERMINADOS COM DIETAS CONTENDO SILAGENS DE

GRAOS DE MILHO

RESUMO: Foram avaliados os componentes do peso vivo, caracteristicas objetivas e
subjetivas da carcaca e caracteristicas fisicas do musculo Longissimus lumborum e a
propor¢dao dos principais tecidos que compdem o lombo de 24 cordeiros, machos
inteiros, mesticos Hampshire Down, desmamados aos 60 dias de idade e peso médio de
16 kg, terminados em confinamento. Os cordeiros divididos em trés grupos receberam
silagens diferentes: 100% grao de milho (controle); grao de milho com adi¢ao de 20%
de graos de girassol (girassol) e grao de milho com adicao de 1% de uréia (uréia). Além
da silagem os animais receberam concentrado; sendo a proporc¢ao de inclusdo de 60%
de volumoso e 40% de concentrado. Os tratamentos ndo afetaram o peso vivo ao abate,
peso da carcaga quente, nem os rendimentos de carcaga, sangue, pele, aparelho
reprodutor com bexiga, aparelho respiratorio, bago, rins e gordura perirrenal, figado,
coragdo, trato gastrointestinal vazio, cabega e patas. Nao houve diferenga significativa
para peso da carcaga fria, condi¢do corporal, conformagdao de carcaga, cobertura de
gordura, consisténcia de gordura, cor da carne, espessura, area de olho de lombo,
proteina bruta; propor¢des de: musculo, ossos, gordura e outros tecidos do musculo
Longissimus lumborum. Perda por cozimento, indice de fragmentagdo miofibrilar e
indices de cores L*, a* e b*, também nao diferiram quanto ao tratamento. Os cordeiros
podem ser terminados com qualquer uma das dietas, pois apresentaram semelhangas
para pesos e porcentagens dos componentes do peso vivo; para as caracteristicas
objetivas e subjetivas da carcaga; para as caracteristicas fisicas no muasculo Longissimus

lumborum e para propor¢ao de musculo: gordura: 0sso.

Palavras-chave: caracteristicas fisicas, extracarcaga, ovinos.



IIT — COMPONENTS OF THE LIVE WEIGHT, CARCASS AND MEAT
CARACTERISTICS OF LAMBS FED WITH DIETS CONTAINING CORN GRAIN

SILAGE

ABSTRACT: The live weight components, objective and subjective carcass
characteristics and physical characteristics of the Longissimus lumborum muscle and
the mainly tissues proportion that constitute the loin of twenty four intact males lambs,
Hampshire Down crossbreed, weaned at 60 days of age with an average weight of 16
kg, fatted in drylot system were evaluated. The lambs were distributed into three
groups, each group fed with different silage: 100% corn grain (control group); 80% of
corn grain with the addition of 20% sunflower seeds (sunflower) and 99% of corn grain
with 1% urea (urea). In addition of silages, the animals received a concentrate in a
proportion of 60% of roughage, and 40% of concentrate. The treatments did not affect
the live weight and warm carcass weight at slaughter, as well as the carcass yield,
blood, skin, reproductive system with bladder, respiratory system, spleen, kidneys and
perineal fat, liver, heart, empty gastrointestinal tract, head and feet. There was no
significant difference in the cold carcass weight, body condition, conformation of
carcass, fat covering, fat consistency, color meat, thickness, loin area, crude protein,
proportions of: muscle, bones, fat and other tissues of the Longissimus lumborum
muscle. Cooking losses, myofibril fragmentation index and colors indexes L*, a* and
b*, also did not differ by treatment. The lambs can be fattened with any diets, because
there is no difference for weight, live weight components percentage, objective and
subjective characteristics of carcass and physical characteristics of the Longissimus

lumborum muscle and the proportion of muscle: fatty: bone.

Key-words: physical characteristics, extracarcass, sheep.



INTRODUCAO

A elevacao do poder aquisitivo do consumidor Brasileiro, além da preocupagao
com bem estar e saude, vem modificando a preferéncia por produtos alimentares
(LUCHIARI FILHO, 1998).

A ovinocultura com finalidade de produgdo de cordeiros para abate apresenta-se
em crescimento na regido Centro-Sul e o sistema intensivo de terminagdo, baseado em
dietas com elevada concentracdo energética, diminui o tempo necessario para 0s
animais atingirem o peso de abate, minimizando problemas sanitarios (SIQUEIRA et
al., 1993).

No sistema voltado para produgdo de carne, as caracteristicas quantitativas da
carcaca sdo de fundamental importincia para o processo produtivo, pois estdo
diretamente relacionadas ao produto final, carne (SILVA e PIRES, 2000).

A conformagdo da carcaga afeta o valor final de comercializagdo da carne,
indica 0 manejo, o desenvolvimento do animal e a proporcionalidade de suas regides
anatomicas (COLOMER-ROCHER, 1988).

O tipo de alimentagdo influencia a ingestdo e digestibilidade, durante o
crescimento, alterando o desenvolvimento dos 6rgaos internos (JENKISNS, 1993).

O rendimento dos componentes extracarcaga, em ovinos, podem variar de 40%
a 60% do peso vivo; e o rendimento de carcaga pode variar de 45 a 60% (SANUDO e
SIERRA, 1986), sendo, ambos, influenciados por fatores intrinsecos como grupo
genético, sexo, tipo de parto, peso, idade, estado de engorduramento e fatores
extrinsecos, como sistema de criacdo, alimentacdo, estresse, periodo de jejum,
condi¢des de resfriamento.

A propor¢do dos tecidos na carcaga no momento do abate ¢ o aspecto da
composicdo do animal que mais importancia tem para o consumidor e, portanto,
determina em grande parte o valor economico da carcaga. Dentre os componentes
teciduais, a quantidade de gordura ¢ o que mais estreitamente relaciona-se com a
evolugdo dos aspectos qualitativos dos cortes e da carcaca. As carcacas devem
apresentar elevada porcentagem de musculos, cobertura de gordura subcutidnea
uniforme e teor de gordura adequado ao mercado consumidor BUENO et al. (2000).

Altos teores de gordura depreciam o valor comercial das carcagas, mas o tecido

adiposo ¢ determinante nas boas caracteristicas sensoriais da carne e previne maiores
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perdas de agua durante sua conservacdo ou possiveis queimaduras originadas pelo
processo de congelamento (OSORIO, 1992).

A gordura subcutanea influencia a qualidade da carne, afeta a velocidade de
resfriamento da carcaga, comportando-se como isolante térmico, diminuindo os efeitos
de desidratagdo e encurtamento pelo frio (FELICIO, 1997; PARDI, 1993).

A carne ovina ¢ uma excelente fonte de proteina de alto valor nutricional, sendo
constituida de 20% de proteina e 75% de agua, aproximadamente, e a quantidade de
gordura inversamente proporcional a de 4gua. Ambas exercem influéncia na suculéncia,
textura, cor e sabor (DABES, 2001).

A érea de olho de lombo ¢ uma medida objetiva, de grande valor na predi¢cdo da
quantidade de musculo da carcaga. Os musculos de maturidade tardia sdo indicados
para representar o indice mais confidvel do desenvolvimento e tamanho do tecido
muscular, assim o Longissimus lumborum ¢ o mais indicado, pois possui
amadurecimento tardio e ¢ de facil mensuragdo (SAINZ, 1996).

A composicdo das carcacas pode ser estimada através de mensuragdes da
espessura de gordura subcutanea tomada no musculo Longissimus lumborum, na altura
da inser¢ao da 12%-13* costela, pois, apresenta boa correlagdo com seu teor de gordura
(FISHER, 1990).

As medidas da carcaga podem ser utilizadas para caracterizar o produto, e a
compacidade das carcagas mostra a relacdo entre o peso € o comprimento das mesmas,
fornecendo indicativas da quantidade de tecidos depositados por unidade de
comprimento (BUENO et al., 2000).

Os cortes sdo agrupados de acordo com as regides anatOdmicas: cortes de
primeira, que compreendem a perna e o lombo; de segunda, a paleta e as costelas e de
terceira, costelas descobertas, baixos e pescogo (REIS et al., 2001).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os componentes do peso vivo, as
caracteristicas objetivas e subjetivas da carcaga; caracteristicas fisicas e a propor¢ao
dos principais tecidos no musculo Longissimus lumborum de cordeiros mestigos da raga
Hampshire Down, terminados em confinamento e alimentos com dietas a base de

silagem de grao de milho timido com inclusdo de graos de girassol ou ur€ia.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringa (UEM).

Foram utilizados 24 cordeiros machos inteiros mesticos Hampshire Down,
desmamados aos 60 dias de idade e peso médio de 16 kg.

Os animais receberam coccidiostatico, vacina contra clostridiose e vermifugo.
Foram tosquiados para facilidade de manejo, em seguida identificados e distribuidos
em trés tratamentos (n=8): silagem de grao de milho umido (controle); silagem de grao
de milho umido com adicdo de 20% de graos de girassol (girassol) e silagem de grao de
milho umido com adigdo de 1% de uréia (uréia). Os animais receberam dietas
programadas para ganho de peso de 0,200 kg/dia (NRC, 1985), ilustradas na Tabela 1.

Tabela 1- Composi¢ado percentual e quimica das dietas (% MS)

Tratamentos
Ingredientes (%) Controle Girassol Uréia
Silagem de milho (planta inteira) 48,00 50,00 52,00
Silagem de milho grao 31,00 - ---
Silagem de milho grao + girassol --- 31,00 -
Silagem de milho grao + uréia - - 31,00
Farelo de soja 20,00 18,00 16,00
Suplemento mineral* 1,00 1,00 1,00
Nutrientes (%)
Matéria seca (MS) 46,95 46,12 45,32
Proteina Bruta (PB) 16,15 16,38 16,45
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) 74,44 74,02 73,6
Calcio 0,54 0,56 0,53
Fosforo 0,40 0,40 0,38

*Suplemento mineral: calcio (120g), fosforo (87g), sddio (147g), enxofre (18g), cobre (590mg), cobalto
(40mg), cromo (20mg), ferro (1800mg), iodo (80mg), manganés (1300mg), selénio (15mg), zinco
(3800mg), molibdénio (300mg), fluor maximo (870mg). Solubilidade de fosforo em acido citrico 2%
(minuto) = 95%.

Os cordeiros foram confinados em baias coletivas cobertas com piso concretado

e separacdo por tabuas impedindo a comunicagao entre as baias, sendo dois cordeiros
em cada baia de 2 m?, equipadas com comedouros e bebedouros coletivos em cada
baia, recebendo dgua a vontade, durante todo o periodo experimental.

As baias eram limpas diariamente e lavadas uma vez por semana com auxilio de
jato de agua. A alimentagdo era oferecida duas vezes ao dia, as 8:00 e 16:00 horas e

uma vez por semana os animais eram pesados, pela manha, para ajuste do consumo.
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Ao atingirem 31 kg de peso vivo na origem, 0s animais permaneceram sob dieta
hidrica por 14 horas, exclusivamente. A condicdo corporal foi determinada, por
apalpa¢do das apofises espinhais, atribuindo-se notas de 1 a 5 (sendo 1 para
extremamente magros ¢ 5 para obesos) de acordo com metodologia descrita por
OSORIO et al. (1990). Ao abate, os animais foram novamente pesados, obtendo-se o
peso vivo ao abate. A dessensibilizagdo foi feita por meio de descarga elétrica de 220V
por 8 segundos, sendo, em seguida, seccionadas as veias jugulares e as artérias
carotidas para a sangria.

Posteriormente, foram coletados e pesados para calculos de porcentagem em
relagdo ao peso vivo ao abate: sangue, pele, aparelho digestorio cheio (TGC = esb6fago,
estomagos, intestinos delgado e grosso com seus contetidos), aparelho digestorio vazio
(TGV = esobfago, estomagos, intestinos delgado e grosso, previamente esvaziados e
limpos), aparelho reprodutor com bexiga, bago, figado, coracdo, traquéia e pulmdes,
rins com gordura perirrenal, cabeca e patas.

Terminada a evisceragdo as carcagas foram transferidas para uma cimara
frigorifica a 4°C, permanecendo por aproximadamente 24 horas. As carcagas foram
retiradas depois de estabelecido o rigor mortis, sendo pesadas, obtendo-se o peso da
carcaca fria.

Foram realizadas avaliagdes subjetivas do grau de conformagdo, cobertura de
gordura, cor da gordura, consisténcia da gordura e cor da carne das carcagas, segundo a
metodologia de COLOMER-ROCHER (1988). Foram atribuidas notas para
conformagdo (1,00 muito pobre e 5,00 excelente); cor da gordura (1,00 branca e 3,00
amarela); consisténcia da gordura (1,00 firme e 3,00 mole); cor da carne (1,00 rosa e
3,00 roxa), todas as notas foram fracionadas em 0,5 pontos.

Para determinacdo das propor¢des de musculo, gordura e osso ¢ das analises
fisicas foram utilizadas as amostras congeladas do Longissimus lumborum, obtidas da
meia-carcaga esquerda, entre a 11- ¢ 13 costela. Para as analises fisicas foi adotado o
procedimento padronizado e proposto por WHEELER et al. (1996). As amostras foram
descongeladas sob refrigerag¢do (5°C) durante 24 horas e quando a temperatura interna
atingiu de aproximadamente 6°C foram colocadas em forno elétrico, durante 15
minutos com temperatura de 220 - 200 °C, para serem assadas. Para o procedimento de
cozimento foi introduzido no centro geométrico de cada amostra um termo acoplador

ligado em termdmetro digital com o objetivo de monitorar a temperatura interna até o
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limite de 71°C, quando entdo foram retiradas do forno e resfriadas em ambiente por
aproximadamente 24 horas.

Para a analise da forga de cisalhamento (Warner Bratzler Shear Force) foram
retirados fragmentos de 10mm? (corte seccional transversal ao sentido das fibras) e com
20 mm de comprimento, em eixo longitudinal paralelo ao sentido das fibras musculares
(SANUDO et al., 2000). A forca de cisalhamento foi determinada utilizando-se um
equipamento Warner Bratzler mecanico com capacidade de 25kg e velocidade do
seccionador de 20 cm/minuto. Para esta andlise foi utilizada a média de trés medidas
por amostra, a fim de se obter maior precisdo nos resultados obtidos.

As perdas por evaporagdo, gotejamento e totais foram obtidas pela pesagem das
bandejas de cozimento, com e sem as amostras. As pesagens foram feitas antes e apds o
cozimento das amostras e a relacdo percentual de perda de peso das bandejas com as
amostras foram relacionadas as perdas por evaporagdo. O acréscimo de peso das
bandejas apds o cozimento e sem as amostras, representou as perdas por gotejamento
que, acrescidas as perdas por evaporacao resultaram nas perdas totais de cozimento.

A determinagdo do Indice de Fragmentagdo Miofibrilar (MFI) foi realizada
conforme metodologia descrita por CULLER et al. (1978) para as mesmas amostras
utilizadas para forga de cisalhamento foram retiradas trés gramas do musculo livres de
gordura e de tecido conjuntivo. Essas amostras foram homogeneizadas duas vezes por
30 segundos com mesmo intervalo em gelo. Apds a homogeneizacdo foram
centrifugadas por duas vezes e entdo submetidas ao vortex até a amostra tornar-se
bastante homogénea para ser filtrada em filtro de polietileno com malha de 1,0 mm. Foi
feita quantificacdo de proteinas miofibrilares totais pelo método do Macro Biureto. As
amostras foram homogeneizadas por agitacdo vigorosa e entdo submetidas a leitura em
absorbancia no comprimento de onda de 540 nm. O valor da MFI foi obtido pelo
seguinte calculo: MFI = absorbancia X 200.

A determinagdo do indice de fragmentagdo miofibrilar podera, em varias
situacdes, quantificar os niveis de protedlise enzimatica no postmortem e a partir dai
servir como ferramenta de sele¢do de individuos com comprovada habilidade a
producdo de carne com maciez comprovada.

A determinagdo da coloragdo da carne foi realizada com as amostras frescas (6*
a 13% costela no Longissimus lumborum), e sdo realizadas ainda as avaliagdes da cor da
carne segundo metodologia proposta por RENERRE (1982). Para tanto foi utilizado um
colorimetro KONICA MINOLTA - CR 410 (Minolta Co. Ltd.), calibrado para um
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padrdo branco no sistema CIE L*a*b* onde sdo medidas as coordenadas de
luminosidade (L*), colora¢do vermelha (a*), coloragdo amarela (b*), saturagdo (C*) e
matiz (H*). Foram realizadas trés medi¢des por amostra de aproximadamente 2,5 cm de
espessura, embaladas em saco plastico com permeabilidade para oxigénio e resfriadas
por 45 minutos a 4° C.

No Longissimus lumborum (entre a ultima vértebra toracica e a primeira lombar,
no corte denominado lombo), tomou-se a 4area transversal em transparéncia e,
posteriormente, foi determinada a area de olho de lombo, através do programa
computacional AUTOCAD®.

A andlise estatistica das variaveis estudadas foi realizada utilizando-se o
Sistema de Andlises Estatisticas e Genética (SAEG, 1997), de acordo com o seguinte
modelo:

Yi; = p + Ti + ey, sendo;

Y;; = valor observado da variavel estudada no individuo j, recebendo o
tratamento 1;

| = constante geral;

T; = efeito do tratamento i;

ejj = erro aleatorio associado a cada observacio Yj;.

Os dados que ndo apresentaram distribuicdo normal e/ou homogeneidade de

variancias foram analisados utilizando-se o Teste de Kruskal-Wallis.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os componentes do peso vivo sdo mostrados na Tabela 2. Nao houve diferenca
significativa (P>0,05) entre os tratamentos para nenhum dos componentes do peso vivo
estudados.

Tabela 2 — Médias e coeficientes de variagdo (CV) para componentes do peso vivo de
cordeiros mesticos Hampshire Down terminados com dietas contendo
silagem de grao de milho (100%), 80% graos de milho mais 20% de
girassol € 99% grao de milho mais 1% de uréia

Parametros Tratamentos CV % F
Controle Girassol Uréia
Peso vivo ao abate (kg) 31,39 30,85 30,88 3,95 0,44
Peso da carcaca quente (kg) 13,52 13,19 13,44 7,76 0,21
Rendimento de carcaca (%) 43,02 4370 43,56 6,26 0,21
Peso do sangue (kg) 1,47 1,37 1,46 10,21 0,99
Rendimento do sangue (%) 4,67 4,44 471 8,61 1,06
Peso da pele (kg) 3,01 3,37 3,33 22,67 0,53
Rendimento da pele (%) 9,60 10,95 10,78 22,51 0,71

Peso do aparelho reprodutor e bexiga (kg) 0,43 0,40 0,42 18,17 0,22
Rend. aparelho reprodutor e bexiga (%) 1,37 1,31 1,36 17,37 0,17

Peso do aparelho respiratorio (kg) 0,56 0,54 0,58 12,18 0,77
Rendimento do aparelho respiratorio (%) 1,77 1,74 1,87 11,35 0,96

Peso do bago (kg) 0,05 0,05 0,06 24,11 0,91
Rendimento do bago (%) 0,15 0,16 0,18 24,18 1,04
Peso dos rins + gordura perirrenal (kg) 0,20 0,23 0,22 19,62 0,79
Rend. rins + gordura perirrenal (%) 0,63 0,73 0,71 19,36 1,11
Peso do figado (kg) 0,59 0,49 0,55 17,69 2,26
Rendimento do figado (%) 1,88 1,58 1,80 18,25 1,80
Peso do coracao (kg) 0,13 0,12 0,13 1749 1,56
Rendimento do coracao (%) 0,41 0,38 0,44 1741 1,46

Peso do trato gastrointestinal cheio (kg) 7,77 7,89 7,76 9,58 0,08
Peso do trato gastrointestinal vazio (kg) 3,18 3,12 297 9,67 0,37

Rend. trato gastrointestinal vazio (%) 10,15 10,12 9,64 9,74 0,68
Peso da cabeca (kg) 1,66 1,75 1,80 11,98 0,86
Rendimento da cabega (%) 5,29 5,66 5,83 11,16 1,44
Peso das patas (kg) 0,76 0,73 0,77 9,18 0,57
Rendimento das patas (%) 2,42 2,38 2,50 9,54 0,53

F: Teste F (P<0,05).

A média para rendimento de carcaga (43,10%) foi inferior a encontrada por

SANTELLO et al. (2006) que trabalhou com cordeiras 1/2 Dorset + 2 Santa Inés,
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alimentadas com pastagem ou pastagem mais suplementacdo (18,11% PB e 4,04 Mcal
EB/Kg), que encontraram média de 46,22% para rendimento comercial.

OSORIO et al. (2002) trabalhando com cordeiros cruzas de Border Leicester
com ovelhas Corriedale e Ideal, abatidos com 6,5 meses de idade; relataram peso médio
da carcaga quente de 15,27 kg; superior ao presente trabalho (13,37 kg).

As médias obtidas para os rendimentos de pele (10,48%), aparelho reprodutor
mais bexiga (1,34%), baco (0,16%) e patas (2,43%); foram inferiores as observadas por
ZUNDT et al. (2002), que encontraram respectivamente 14,37%; 1,93%, 0,24% e
2,61%, ao avaliarem cordeiros tricross (Y2 Texel + Y4 Bergamacia + Y4 Corriedale).
Enquanto, que, para os rendimentos de: sangue (4,60%), figado (1,75%), coracdo
(0,41%), trato gastrointestinal vazio (9,96%) e cabecga (5,61%), os valores médios
obtidos foram superiores ao referido trabalho, que encontraram respectivamente,
3,40%; 1,63%; 0,40%; 8,84%:; e 5,54%.

MACEDO et al. (2003) encontraram em animais confinados superioridade para
rendimento do bago (0,17%), figado (1,85%), rendimentos da pele (13,35%), coragdo
(0,45%), cabega (6,60%) e pés (2,83%). Enquanto, que para os rendimentos de sangue
(3,54%), aparelho reprodutor mais bexiga (1,24%), e trato gastrointestinal vazio
(8,05%), foram inferiores, quando comparados aos encontrados no presente trabalho.

OSORIO et al. (2002) obtiveram valores médios de propor¢io de pulmdes com
traquéia (2,37%), rins (0,28%), gordura perirrenal (0,87%) e coragdo (0,55%).

A Tabela 3 apresenta algumas caracteristicas das carcacas dos cordeiros
avaliados.

Tabela 3 — Médias e coeficientes de variagdo (CV) para caracteristicas de carcagas de
cordeiros 1/2 Hampshire Down, terminados com dietas contendo silagem
de grao de milho (100%), 80% graos de milho mais 20% de girassol € 99%
grao de milho mais 1% de uréia

Parametros Tratamentos CV % F
Controle Girassol Uréia
Peso da carcaga fria (Kg) 13,17 12,67 13,06 6,91 0,66
Espessura de gordura (mm) 1,30 2,38 1,14 99,30 1,18
Area de olho de lombo (crnz) 12,07 11,66 11,95 14,19 0,10

F: Teste F (P<0,05).

As variaveis: peso da carcaca fria, espessura de gordura e area de olho de lombo
nao apresentaram diferenca significativa (P>0,05) em fun¢do dos tratamentos.
O valor médio do peso da carcaca fria encontrado neste experimento (12,96kg)

foi inferior ao descrito por SANTOS et al. (2002), citado por ZUNDT et al. (2006)
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trabalhando com cordeiros Santa Inés puros e cruzados com ragas Suffolk, Ile de
France e Poll Dorset, abatidos com 28-30 kg de peso vivo, com valor médio de 13,00
kg. Também foi inferior aos encontrado por CARVALHO et al. (2002), em cordeiros
da raca Santa Inés, abatidos com 30kg de peso vivo e 15 Kg de carcaca.

A espessura de gordura (1,6lmm) apresentou-se semelhante aos resultados
encontrados por CUNHA et al. (2002), citado por ZUNDT et al. (2006), para cordeiros
Santa Inés (1,62 mm), criados em confinamento e abatidos com 32 kg de peso vivo, e
aos encontrados por MACEDO (1998), para cordeiros terminados em confinamento
(1,7 mm).

A média obtida no presente experimento, para 4rea de olho de lombo (11,89 cm?)
foi inferior a descrita por ALVES et al. (2002b) que compararam efeito de diferentes
niveis de energia (2,42; 2,66 e 2,83 Mcal de EM/kg de MS) sobre a area de olho de
lombo (12,57 cm?, 14,12 cm” e 13,33 cm?) respectivamente para os cordeiros Santa
Inés abatidos com 33 kg de PV. Mas, superiores aquelas encontradas por SIQUEIRA e
FERNANDES (2000), que verificaram 8,51 cm” ¢ 9,44 cm” para os cordeiros puros
Corriedale e mesticos Ile de France x Corriedale, respectivamente, abatidos com 30 a
32 kg e terminados em regime de confinamento com ra¢do contendo 15% PB e 70% de
NDT.

A Tabela 4 apresenta as varidveis subjetivas de carcaga analisadas pelo Teste de

Kruskal-Wallis.

Tabela 4 — Médias para varidveis subjetivas de carcagas de cordeiros 1/2 Hampshire
Down terminados com dietas contendo silagem de grao de milho (100%), 80%
graos de milho mais 20% de girassol e 99% grdo de milho mais 1% de uréia

Parametros Tratamentos

Controle Girassol Uréia
Condigao corporal (1-5) 2,64 2,50 2,56
Conformacao de carcaca (1-5) 3,07 2,88 2,63
Cobertura de gordura (1-5) 2,79 2,75 2,75
Cor da gordura (1-3) 1,64 1,56 1,69
Consisténcia da gordura (1-3) 1,71 1,88 1,94
Cor da carne (1-3) 1,57 1,75 1,63

Condicdo corporal: 1 a 5, sendo 1 — animais magros ¢ 5 — animais obesos.

Conformagdo de carcaga: 1 — inferior; 2 — regular; 3 — boa; 4 — muito boa; 5 — excelente

Cobertura de gordura: 1 — gordura ausente; 2 — gordura escassa; 3 — gordura mediana; 4 — gordura
uniforme; 5 — gordura excessiva — avaliada pelo toque

Cor da gordura: 1 — gordura branca; 2 — gordura amarelada; 3 — gordura amarela.

Consisténcia da gordura: 1 a 3, sendo 1 — gordura firme e 3 — gordura mole.

Cor da carne: 1 — carne rosea; 2 — carne vermelha; 3 — carne roxa.
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As variaveis: condicao corporal, conformacdo de carcaca, cobertura de gordura,
cor da gordura, consisténcia da gordura e cor da carne ndo apresentaram diferenca
significativa em funcao dos tratamentos.

O resultado para condicdo corporal encontrado no presente trabalho (2,57)
corroboraram resultados de GARCIA et al. (1999), trabalhando com cordeiros mesti¢os
Ideal x Ile de France, abatidos com 30 kg de PV; indicando que os animais
encontravam-se em boa condi¢do corporal no momento do abate.

OSORIO et al. (2002), obtiveram médias para conformagéo de carcaga e condigdo
corporal: 3,1 e 2,7 (respectivamente), resultados estes superiores aos obtidos no
presente trabalho (2,86 e 2,57, respectivamente).

As variaveis: cobertura de gordura (2,76) e cor de gordura (1,63) inferiores; e
consisténcia de gordura (1,84) superior aquelas observadas por MACEDO et al. (2000),
que encontraram valores para cobertura de gordura (2,95), cor de gordura (1,94), mas
inferior para consisténcia de gordura (1,83) em cordeiros mesticos raga Corriedale
terminados no confinamento.

CUNHA et al. (2002) citado por ZUNDT et al. (2006) avaliando cordeiros
abatidos com 32 kg de peso vivo, constataram que a raga Ile de France apresentou
maior cobertura de gordura (2,9) que os animais Santa Inés (1,9) e Suffolk (2,2),
confirmando que a raca Ile de France tem uma predisposi¢cdo genética para deposicao
de uma quantidade maior de gordura.

REIS et al. (2001) relataram em cordeiros Bergamacea x Corriedale,
alimentados com diferentes porcentagens de inclusdo de grao de milho imido, seco e
hidrato; valores superiores para cor de gordura (1,91) e inferiores para consisténcia de
gordura (1,71).

Segundo REIS et al. (2001) a cor da carne foi semelhante em todos os
tratamentos utilizados e apresentou-se proxima a résea (1,56), sendo que ha uma
relagdo entre esta varidvel e o peso vivo, em que maior o peso do animal ao abate
resultou em carne mais escura, pois hd uma elevacdo da concentragdo de mioglobina
com o aumento da idade do animal. Resultados estes semelhantes aos encontrados por
JONES et al. (1984), citado por REIS et al. (2001); e inferiores ao presente trabalho
(1,65).

A composi¢ao e a proporcao dos tecidos sdo mostradas na Tabela 5.
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Tabela 5 — Médias e coeficientes de variagao (CV) para caracteristicas teciduais da
regido do musculo Longissimus lumborum de cordeiros mestigos
Hampshire Down terminados com dietas contendo silagem de grao de
milho (100%), 80% graos de milho mais 20% de girassol e 99% grao de
milho mais 1% de uréia

Parametros Dieta CV % F
Controle Girassol Uréia
Musculo (%) 55,47 53,40 54,29 9,26 0,28
Osso (%) 15,42 18,38 19,72 20,06 2,65
Gordura (%) 19,32 17,99 16,62 25,47 0,61
Outros tecidos (%) 8,22 8,04 7,45 24,02 0,31

F: Teste F (P<0,05).

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para: musculo (54,39%), ossos
(17,84%), gordura (17,98%) e outros tecidos (7,90%).

MACEDO et al. (2000), avaliando o musculo Longissimus dorsis em cordeiros
Corriedale, 2 Bergamacea Corriedale e 2 Hampshire Down Corriedale, terminados em
pastagem ou em confinamento; ambos com 18% PB e 72% NDT, obtiveram valores
superiores para musculo (56,43%) e ossos (32,44%); e inferiores para gordura
(11,12%).

SANTOS et al. (2002), citado por ZUNDT et al. (2006), trabalhando com
cordeiros Santa Inés puros e cruzados com ragas especializadas para corte (Suffolk, Ile
de France e¢ Poll Dorset) encontraram porcentagem de gordura superior para os
mesticos Santa Inés x Ile de France, porém, porcentagens maiores de osso para Santa
Inés puros e mesticos Santa Inés Suffolk. Os valores médios obtidos por estes autores,
(58,28% de musculo; 20,17% de gordura e 20,73% de osso) foram superiores aos
54,39%; 17,98% e 17,84%, respectivamente observados no presente trabalho.

ALMEIDA JUNIOR et al. (2004), avaliando a composi¢io tecidual obteve para,
em média 27,96g de tecido conjuntivo do lombo de cordeiros Suffolk alimentados com
diferentes niveis (0,50 e 100%) de substitui¢do de milho em graos secos por silagem de
graos umidos de milho em creep feed e abatidos com 28 Kg.

A Tabela 6 mostra algumas caracteristicas fisicas do Longissimus lumborum dos

cordeiros.
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Tabela 6 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para caracteristicas fisicas do
Longissimus lumborum de cordeiros mesticos Hampshire Down,
terminados com dietas contendo silagem de grdo de milho (100%), 80%
graos de milho mais 20% de girassol e 99% grao de milho mais 1% de

uréia
Parametros Diecta CV % F
Controle Girassol Uréia
Perda por cozimento (%) 18,16 17,98 17,09 13,48 0,40
Forca de cisalhamento (kg) 3,15 3,72 3,18 2241 1,17
Indice de fragmentacao miofibrilar 79,03 70,90 70,26 21,65 0,65
Cor L* (fndice de luminosidade) 49,92 48,99 48,22 437 1,11
a* (Indice de vermelho) 16,67 17,07 17,38 9,26 0,37
b* (fndice de amarelo) 9,88 8,93 9,24 14,59 0,83

F: Teste F (P<0,05).

As medidas para perda por cozimento (17,73%), for¢a de cisalhamento (3,33
kgf), indice de fragmentagao miofibrilar (73,52) e indices de luminosidade (49,04),
vermelho (17,04) e amarelo (9,37), ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05)
entre os tratamentos.

ZEOLA et al. (2002), trabalhando com cordeiros Morada Nova em diferentes
relagdes de volumoso:concentrado, encontraram no musculo Semimembranosus
37,63% de perda por cozimento. O presente trabalho apresentou perda por cozimento
(17,73%) inferior aos anteriormente citados.

A média para forca de cisalhamento encontrada (3,33 kg) pode ser considerada
como carne macia, segundo TATUM et al. (1999), que consideram que o musculo
Longissimus que apresentar forga de cisalhamento inferior a 5 kg deve ser considerado
como macio. Enquanto, que BICKERSTAFFE et al. (1997), estudando a maciez da
carne de cordeiros, obtiveram resultados de diminui¢do de aceitacdo quando a forca de
cisalhamento foi superior a 11 kg, sendo consideradas carnes duras.

Os indices de luminosidade (L*) 49,04, amarelo (a*) 17,04 e vermelho (b*) 9,37
foram superiores, aos encontrados, no musculo Longissimus lumborum, por
MADRUGA et al. (2005) em cordeiros Santa Inés ¢ YAMAMOTO (2006) em
cordeiros 7/8 Ile de France 1/8 Ideal, mas esta diferenca foi muito pequena e
imperceptivel ao consumidor. SANUDO et al. (1992), encontraram 46,48; 15,45 ¢ 5,96,
respectivamente para L*, a* e b*, estando proximos aos resultados do presente

experimento os quais sdo considerados normais para cor de carne de ovinos.



CONCLUSAO

Os cordeiros mesticos da raga Hampshire Down podem ser terminados com
qualquer uma das dietas, pois as caracteristicas analisadas ndo apresentaram valores
positivos em termos de qualidade da carcaga, caracteristicas fisicas no musculo

Longissimus lumborum.
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IV — COMPOSICAO QUIMICA E PERFIL DOS ACIDOS GRAXOS DA CARNE DE

CORDEIROS QUE RECEBERAM SILAGENS DE GRAOS DE MILHO

RESUMO: Foram utilizados 24 cordeiros, machos inteiros, mestigos Hampshire Down,
desmamados aos 60 dias de idade e peso médio de 16 kg e terminados em
confinamento. Os cordeiros foram distribuidos em trés grupos, recebendo silagens
diferentes: grao de milho (controle); grao de milho com adigdo de 20% de graos de
girassol (girassol) e grao de milho com adi¢do de 1% de uréia (uréia). Além da silagem
os animais receberam concentrado; sendo a proporc¢ao de inclusdo de 60% de volumoso
e 40% de concentrado. A carne dos cordeiros que receberam tratamento controle
apresentou maior porcentagem de matéria seca (26,05%) do que os que receberam
tratamento com uréia (25,38%) ndo diferindo do tratamento com girassol (24,69%).
Nao houve diferencas significativas para as varidveis proteina bruta (20,48%), lipidios
totais (1,53%) e colesterol (67,09mg/100mg) do musculo Longissimus lumborum. Na
leitura do perfil de acidos graxos, o tratamento controle obteve maior porcentagem de
(C16:1n7) acido palmitoléico (1,51%), diferindo do tratamento girassol (1,11%) e
ambos ndo diferiram do tratamento uréia (1,39%). Houve, também, diferenca
significativa para o acido araquidico (C20:0) entre o tratamento uréia (0,15%) e o
tratamento controle (0,08%), e ndo diferiram do tratamento girassol (0,12%). Os
demais dacidos graxos analisados, incluindo as relagdes entre dacidos graxos
poliinsaturados e monoinsaturados (0,13% em média) e entre n6 e n3 (7,10% em
média) ndo apresentaram diferencas significativas. Considerando-se o perfil dos acidos
graxos, cordeiros mesticos Hampshire Down podem ser terminados com qualquer uma
das dietas testadas: silagem de grdo de milho (100%), 80% de silagem de graos de
milho mais 20% de girassol e 99% de silagem de grao de milho mais 1% de uréia, pois
apenas acido palmitoléico e o acido araquidico foram diferentes para alguns

tratamentos.

Palavras-chave: caracteristica da carne, Longissimus lumborum, ovino



IV — PHISYCAL-CHEMICAL COMPOSITION AND FATTY ACID PROFILE OF THE

MEAT OF LAMBS FED WITH DIETS CONTAINING CORN GRAIN SILAGE

ABSTRACT: Twenty four intact males lambs, Hampshire Down crossbreeding, weaned
at 60 days of age with an average weight of 16 kg and fattened in drylot, were
analyzed. The lambs were distributed into three groups, each group receiving different
silage: 100% corn grain silage (control group); 80% of corn grain silage with the
addition of 20% sunflower seeds (sunflower) and 99% of corn grain silage with 1% of
urea (urea). In addition of silage the animals received a concentrate in the proportion of
60% of roughage, and 40% of concentrate. Those receiving the control treatment
obtained a larger percentage of dry matter (26.05%) than those receiving urea treatment
(25.38%) not differing from sunflower treatment (24.69%).The difference was not
significant for the variables crude protein (20.48%), total lipids (1.53%) and cholesterol
(67.09mg/100mg) of the Longissimus lumborum muscle. In the fatty acid profile the
control treatment had a higher percentage of palmitoleic acid (C16:In7) (1.51%),
differing from sunflower treatment (1.11%) and both did not differing from urea
treatment (1.39%). In addition, there was a significant difference in the araquidic acid
(C20:0) between urea treatment (0.15%) and control treatment (0.08%), and both didn"t
differ from sunflower treatment (0.12%). The other fatty acids analyzed, including the
relation between the polyunsaturated fatty acids and the monounsaturated (0.13% on
average) and between n6 and n3 (7.10% on average) did not present significant
differences. Considering the fatty acids profile, Hampshire Down crossbreeding lambs
can be fattened with any tested diets: 100% corn grain silage (control group); 80%
silage of corn grain with the addition of 20% sunflower seeds (sunflower) and 99%
silage of corn grain with 1% urea (urea), because only palmitoleic acid and ariquidic

acid were different for some treatments.

Key words: meat characteristic, Longissimus lumborum, sheep.



INTRODUCAO

A maior parte das exigéncias humanas didrias de proteinas e acidos graxos
essenciais € capaz de ser suprida por cem gramas de carne. Por outro lado, ¢
considerado um alimento com elevado teor de lipidios e acidos graxos saturados, os
quais estdo associados ao aumento de niveis do colesterol plasmatico, sendo estes
relacionados a incidéncias de problemas cardiovasculares na populagdo humana.
Atualmente, os profissionais da saude recomendam dietas com baixas calorias, baixo
teor de gorduras saturadas e baixo colesterol a fim de reduzir os riscos de aterosclerose
cronica (SOLOMON et al., 1990; SOLOMON et al., 1991).

A constituicdo carnea consta de agrupamento de tecidos muscular, adiposo,
conjuntivo, pequena porcao de tecidos epitelial e nervoso, além de ligamentos e tenddes
(SANUDO, 1992).

Somente 10% da fragcdo gordurosa, da composicao total da carne de ruminantes,
sdo soluveis em éter etilico (WILLIANS, 2000). Para carne ovina, foram encontrados
7% de gordura e 65% de agua (BRIGGS e SCHWEIGERT, 1990).

A quantidade de colesterol presente na carne dependerd, entre outros fatores, do
sistema de terminagao e do tipo de alimentagdo oferecida (SILVA SOBRINHO, 2001).
O colesterol ¢ formado por um grupo polar e um corpo nao polar hidrocarbonico. Entre
suas funcdes: constituintes de membrana, precursor de hormodnios esterdides
(precursores de atividades biologicas especificas), acidos biliares, superficies celulares
e intracelulares; ¢ constituinte da mielina de tecidos nervosos. Diferentes combinagdes
de lipidios e proteinas produzem particulas com densidades diferentes, variando de
lipoproteinas de densidade muito alta (VHDL), até lipoproteinas de densidades muito
baixa (VLDL) (LEHNINGER et al., 1995).

Na carne ovina os acidos graxos saturados mais encontrados sao: miristico,
palmitico e estearico; os monoinsaturados sdo: palmitoléico e oléico e os
poliinsaturados sdo: linoléico, linolénico e araquidonico (MONTEIRO, 1998). Dietas
contendo altos niveis de acidos; laurico, miristico e palmitico sdo hipercolesterolémicas
(WILLIANS, 2000).

O aumento de 4acidos graxos poliinsaturados na dieta de animais ruminantes
torna possivel aumentar a insaturacdo e reduzir o teor relativo de acidos graxos

saturados e trans-monoinsaturados nas carnes. O acido graxo linoléico (C18:2w6) e
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seus derivados formam acidos graxos dmega-6; o acido graxo linolénico (C18:3w3) e
seus derivados que formam &cidos graxos dmega-3 (presentes em 6leos vegetais); € sao
considerados acidos graxos essenciais (GEAY et al., 2001).

Os acidos graxos insaturados tém efeito toxico sobre microorganismos ruminais,
principalmente bactérias gram positivas. Em defesa contra este efeito tdxico, os
microrganismos ruminais hidrogenam 4acidos graxos insaturados, apds a sua liberagdo
no rumen, sendo as bactérias Butyrivibrio fibrisolvens, Anaerovibrio lipolytica e
Propionibacter as principais responsaveis pela hidrogenagado (JENKISNS, 1993).

A hidrogenacao bactérias do rimen pode ser parcial ou total. A biohidrogenagao
das bactérias de acidos graxos poliinsaturados (PUFA) envolve passos seqiienciais de
hidrogenacao e isomerizagdo. A isomerizagdao ¢ a mudanca de orientacdo da molécula
de acido graxo em torno de uma dupla ligagdo, convertendo os isomeros nativos CiS em
isdmeros trans, podendo mudar a localizacao das duplas ligacdes na cadeia de carbono.
Alguns é&cidos graxos insaturados nao sofrem biohidrogenagdo completa no rumen e o
excesso de acidos graxos insaturados ira interferir negativamente na digestibilidade das
fibras presentes na dieta (STAPLES et al., 2001).

Aproximadamente 86,6%, sdo biohidrogenados a 4cidos graxos menos
insaturados, estando normalmente na configuragdo trans e mais resistentes a
biohidrogenagdo posterior que as formas cis. No intestino delgado ocorre a absorgao
dos 4cidos graxos de cadeia longa (os da sintese ruminal), geralmente acidos esteérico e
palmitico e 15 a 20% de 4cidos graxos monoinsaturados. Ruminantes possuem
mecanismos para reter pequenas quantidades de acidos graxos poliinsaturados que
escapam da biohidrogenacdo ruminal e incorpora-los nos fosfolipidios da membrana
celular (BAUCHART, 1993; DEMEYER e DOREAU, 1999).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a composi¢do quimica do musculo
Longissimus lumborum, com o perfil dos acidos graxos, de cordeiros mesti¢os da raca
Hampshire Down terminados em confinamento e alimentados com dietas a base de

silagem de grao de milho timido com inclusdo de graos de girassol ou ur€ia.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringa (UEM).

Foram utilizados 24 cordeiros machos inteiros mesticos Hampshire Down,
desmamados com 60 dias de idade e peso médio de 16 kg.

Os animais receberam coccidiostatico, vacina contra clostridiose e vermifugo.
Foram tosquiados para facilidade de manejo, em seguida identificados e distribuidos
em trés tratamentos (n=8): silagem de grao de milho umido (controle); silagem de grao
de milho umido com adicdo de 20% de graos de girassol (girassol) e silagem de grao de
milho umido com adigdo de 1% de uréia (uréia). Os animais receberam dietas
programadas para ganho de peso de 0,200 kg/dia (NRC, 1985), ilustradas na Tabela 1.

Tabela 1- Composi¢ado percentual e quimica das dietas (% MS)

Tratamentos
Ingredientes (%) Controle Girassol Uréia
Silagem de milho (planta inteira) 48,00 50,00 52,00
Silagem de milho grao 31,00 - ---
Silagem de milho grao + girassol --- 31,00 -
Silagem de milho grao + uréia - - 31,00
Farelo de soja 20,00 18,00 16,00
Suplemento mineral* 1,00 1,00 1,00
Nutrientes (%)
Matéria seca (MS) 46,95 46,12 45,32
Proteina Bruta (PB) 16,15 16,38 16,45
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) 74,44 74,02 73,6
Calcio 0,54 0,56 0,53
Fosforo 0,40 0,40 0,38

*Suplemento mineral: calcio (120g), fosforo (87g), sddio (147g), enxofre (18g), cobre (590mg), cobalto
(40mg), cromo (20mg), ferro (1800mg), iodo (80mg), manganés (1300mg), selénio (15mg), zinco
(3800mg), molibdénio (300mg), fluor maximo (870mg). Solubilidade de fosforo em acido citrico 2%
(minuto) = 95%.

Os cordeiros foram confinados em baias coletivas cobertas com piso concretado

e separacdo por tabuas impedindo a comunicagao entre as baias, sendo dois cordeiros
em cada baia de 2 m?, equipadas com comedouros e bebedouros coletivos em cada
baia, recebendo dgua a vontade, durante todo o periodo experimental.

As baias eram limpas diariamente e lavadas uma vez por semana com auxilio de
jato de agua. A alimentagdo era oferecida duas vezes ao dia, as 8:00 e 16:00 horas e

uma vez por semana os animais eram pesados, pela manha, para ajuste do consumo.
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Ao atingirem 31 kg de peso vivo na origem, 0s animais permaneceram sob dieta
hidrica por 14 horas, exclusivamente.

Apos o abate, terminada a evisceracdo, as carcagas foram transferidas para uma
camara frigorifica a 4°C, permanecendo por aproximadamente 24 horas. Depois de
estabelecido o rigor mortis foi retirado o musculo Longissimus lumborum, que tem
como base anatdmica as vértebras lombares, sendo a =zona que incide
perpendicularmente com a coluna, entre a tltima vértebra toracica e a primeira vértebra
lombar.

Destas amostras foram retiradas sub-amostras, realizando o corte transversal
entre a 12* e 13* costela, juntamente com a gordura de cobertura, sendo depois
identificadas, acondicionadas em papel aluminio, embaladas em sacos plasticos e
armazenadas a -18°C até o inicio das andlises. Para andlises as amostras foram
descongeladas até atingir temperatura ambiente e, em seguida, trituradas em
processador de alimentos e devidamente homogeneizadas. Todas as analises foram
realizadas em duplicata, utilizando o musculo Longissimus lumborum. As analises de
matéria seca foram realizadas em estufa, e a determinagdo de proteina bruta, pelo
método semimicro Kjedahl, conforme CUNNIFF (1998).

A Tabela 2 mostra a composi¢ao dos principais acidos graxos dos tratamentos
utilizados.

Tabela 2- Composicdo percentual dos principais acidos graxos das dietas

Acidos Graxos Controle Girassol Uréia
C14:0 (Acido miristico) 1,02 1,06 1,09
Cl16:0 (Acido palmitico) 13,66 13,77 13,35
C18:0 (Acido estedrico) 2,48 2,47 2,52
C18:1n9 (Acido ol¢éico) 11,20 11,07 10,15
Cl18:1n7 (Acido vacénico) 0,40 0,36 0,32
C18:2n6 (Acido linol¢€ico) 21,65 20,73 21,15
C18:3n6 (Acido gama linolénico) 0,05 0,05 0,04
C18:3n3 (Acido alfa linolénico) 5,20 534 534
C20:3n9 (Acido 5, 8, 11eicosapentaendico) 1,89 1,96 2,03
C20:4n3 (Acido 8, 11, 14, 17 eicosatetraendico) 0,69 0,71 0,74
C20:4n6 (Acido araquidonico) 2,76 2,87 2,99
C20:5n3 (Acido 5,8, 11, 14, 17 eicosapentaendico) 0,04 0,04 0,03
C22:5n3 (Acido 7,10, 13, 16, 19 docosapentaendico) 0,80 0,82 0,84

C22:6n3 (Acido 4,7,10, 13, 16, 19 docosahexaendico) 0,53 0,54 0,56




32

A extragao de lipidios totais foi realizada utilizando-se a técnica a frio, descrita
por FOLCH et al. (1957), com solucdo de cloroféormio/metanol (2:1 v/v).

Para a transesterificacdo dos triacilglicerois, foi utilizado o método 5509 da ISO
(1978), em solugdo de n-heptano ¢ KOH/metanol. Os ésteres de acidos graxos foram
isolados e analisados através do cromatografo gasoso Shimadzu 14A, equipado com
detector de ionizacdo de chama e coluna capilar de silica fundida (50m de
comprimento, 0,25 mm de diametro interno e 0,20 um de Carbowax 20M). Os fluxos
dos gases foram de 1,2 mL/min para o gias de arraste (H); 30 mL/min para o gas
auxiliar (N2) e 30 e 300 mL/min de H; e ar sintético, respectivamente. A temperatura
inicial para a chama da coluna foi estabelecida em 150°C, mantida por 3 minutos, sendo
entdo elevada para 240°C a uma taxa de 10°C/min. A razdo de divisdo da amostra foi de
1:100. As areas dos picos foram determinadas através do Integrador-Processador CG-
300. A identificagdo dos picos foi feita por comparagdo dos tempos de retengcao com os
de padrdes de ésteres metilicos de acidos graxos da Sigma.

A extragdo e quantificagcdo de colesterol foram feitas segundo o método descrito
por AL-HASANI et al. (1993). O teor de colesterol foi quantificado através do
cromatografo a gas Shimadzu 14”, equipado com detector de ionizagio de chama e
coluna capilar de silica fundida (25 m de comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e
0,20 um de SE-30). As temperaturas do injetor, coluna e detector foram 260, 300 e
300°C, respectivamente. Os fluxos de gases foram: 1,5 mL/min para o gés de arraste
(H2); 25mL/min para o gas de reposicao (N2) e para a chama, 300 mL/min para o ar
sintético ¢ 30 mL/min para o H, . A razdo de divisdao da amostra foi de 1:150. A
integragdo dos picos foi realizada com o Integrador-Processador CG-300. A
identificacdo do colesterol foi efetuada por comparagdo com padrdes da Sigma e a
quantificacdo do colesterol contido na amostra foi feita apoés a verificagdo da
linearidade do método, onde foram preparadas e analisadas solu¢des de colesterol
padrdo com concentracdes 0,10; 0,25; 0,50 e 1,00mg/mL, todas contendo 0,20mg/mL
de 5a-colestano (padrdo interno), sendo entdo plotado um grafico da razdo entre as

areas obtidas e a concentracao de colesterol.
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A andlise estatistica das variaveis estudadas foi realizada utilizando-se o
Sistema de andlises Estatisticas e Genética (SAEG, 1997), de acordo com o seguinte
modelo:

Yij = p + T; + e, sendo;

Y; = valor observado da variavel estudada no individuo k, pertencente ao grupo
genético j, recebendo o tratamento i;

| = constante geral;

T; = efeito do tratamento i;

ejj = erro aleatorio associado a cada observacdo Yij.

As médias foram comparadas pelo teste de F (P<0,05).



RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 ilustra a composi¢do quimica do musculo Longissimus lumborum.

Tabela 3 — Médias e coeficientes de variagdo (CV) para composi¢cdo quimica do
musculo Longissimus lumborum de cordeiros mestigos Hampshire Down
terminados com dietas contendo silagem de grdo de milho (100%), 80%
graos de milho mais 20% de girassol € 99% griao de milho mais 1% de uréia

Parametros Tratamentos CV % F
Controle Girassol Uréia
Matéria Seca (%) 26,05° 25,38% 24,69° 4,17  5,80%
Proteina Bruta (%) 20,37 20,47 20,61 10,15 0,02
Lipidios Totais (%) 1,61 1,52 1,45 2546 0,28
Colesterol (mg/100g) 59,38 73,66 69,16 20,72 1,82

F: Teste F (P<0,05).
* Médias que diferiram pelo teste F.

Houve diferenca significativa para porcentagem da MS em fungdo do
tratamento (P<0,05); o tratamento contendo silagem de grao de milho em 100%
(26,05%) nao diferiu do tratamento com adi¢do de girassol (25,38%); e este ultimo nao
diferiu do tratamento com adi¢do de uréia (24,69%). Entretanto, o tratamento com
adicdo de uréia apresentou menor porcentagem de MS, ao ser comparado com do
tratamento controle.

ALMEIDA JUNIOR et al. (2004), avaliando a composi¢io quimica do lombo
de cordeiros Suffolk alimentados com diferentes niveis (0, 50 e 100%) de substituicao
de milho em graos secos por silagem de graos umidos de milho em creep feed e
abatidos com 28 Kg , obteve em média, 25,25% de matéria seca, resultado este superior
somente ao tratamento que utilizou adi¢do de uréia no presente trabalho.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para as varidveis: proteina bruta
(20,48%), lipidios totais (1,53%) e colesterol (67,09mg/100mg) do musculo
Longissimus lumborum.

MACEDO et al. (2000) avaliando o musculo Longissimus dorsis em cordeiros
Corriedale, 2 Bergamacea Corriedale e 2 Hampshire Down Corriedale, terminados em
pastagem ou em confinamento; ambos com 18% PB e 72% NDT, obtiveram valores
inferiores para proteina bruta (19,40%).

RUSSO et al. (1999) encontraram 2,71% de lipidios no mutsculo Longissimus
lumborum de cordeiros alimentados com dietas contendo 5% de 6leo de milho e
abatidos com 105 dias de idade. O baixo teor de lipidios obtido por estes autores deve-

se provavelmente, a retirada da gordura subcutdnea do musculo, avaliando-se gordura
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inter e intramuscular. Semelhante retirada de gordura ocorreu no presente trabalho, que
obteve resultados inferiores aos obtidos por estes autores (1,53 %), para quantidade de
lipidios totais.

MADRUGA et al. (2005) trabalhando com cordeiros Santa Inés terminados em
diferentes sistemas alimentares obtiveram de 44,10 a 57,80 mg/100g de colesterol no
musculo Longissimus lumborum. Varia¢des referentes aos teores lipidicos e a
concentragdo de colesterol da carne de cordeiro estdo relacionadas principalmente aos
tipos de musculos analisados, dieta, sexo, raga e idade ao abate.

Na Tabela 4, encontra-se a porcentagem dos principais acidos graxos do
musculo Longissimus lumborum de cordeiros mesticos Hampshire Down.

Tabela 4 - Perfil de 4cidos graxos (%) e coeficiente de variacdo (CV) do musculo
Longissimus lumborum de cordeiros Mesticos Hampshire Down terminados
com dietas contendo silagem com 100% de grao milho, 80% graos de milho
mais 20% de girassol e 99% grao de milho mais 1% de uréia

Acidos Graxos Tratamentos CV% F
Controle Girassol Uréia

14:0 (Acido miristico) 2,20 1,61 1,78 31,40 1,77
15:0 (acido pentadecilico) 0,22 0,18 0,20 33,11 0,64
16:0 (Acido palmitico) 25,11 2443 24,09 6,99 0,65
16:1n7 (Acido palmitoléico) 1,51° 1,11°  1,39™ 20,18 3,71*
17:0 (Acido margarico) 0,68 0,66 0,64 18,05 0,22
17:1n7 (&cido 10-heptadecendico) 0,47 0,41 0,54 27,50 1,77
18:0 (Acido estearico) 18,47 20,89 18,98 10,16 2,66
18:1t11 (Acido linoléico conjugado) 1,65 1,71 1,52 32,90 0,21
18:1n9 (Acido oléico) 44,17 42,36 44,67 6,59 1,13
18:2n6 (Acido linoléico) 4,22 5,41 5,19 30,54 1,20
20:0 (Acido araquidico) 0,08° 0,12 0,15* 16,66 9,46*
18:3n3 (Acido a- linolénico) 0,40 0,32 0,31 52,79 0,52
18:2n6¢9t11 (Acido linoléico conjugado) 0,23 0,19 0,13 79,69 0,66
23:3n6 (Acido cervonico) 0,20 0,25 0,25 41,35 0,66
22:6n3 (ac1d0, fl, 7,10, 13, 16, 19 - 0,50 0.51 0.53 46,05 0,02
docosahexandico)

Acidos graxos saturados (AGS) 46,72 47,87 45,770 6,14 0,92
Acidos graxos monoinsaturados (AGMI) 46,15 43,87 46,61 6,55 1,52
Acidos graxos poliinsaturados (AGPI) 5,25 6,36 6,08 30,96 0,67
Acido linoléico conjugado (CLA) 0,23 0,19 0,13 79,69 0,66
Total de acidos graxos (n3) 0,83 0,75 0,79 47,01 0,09
Total de acidos graxos (n6) 4,42 5,62 5,41 29,77 1,19
AGPI/AGS 0,11 0,13 0,13 33,19 0,55
n6/n3 6,22 8,16 7,06 3539 0,97

* Médias que diferiram pelo teste F
F: Teste F (P<0,05)
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Nao houve diferenga (P>0,05) nas quantidades da maioria dos acidos graxos nos
musculos de cordeiros alimentados com diferentes dietas, exceto quando alimentados
com tratamento controle, com maior quantidade (1,51%) de &cido palmitoléico
(C16:1n7) em relacdo aos que receberam tratamento com girassol (1,11%) e ambos nao
diferiram do tratamento com uréia (1,39%). Houve diferenca também na porcentagem
de 4cido araquidico (20:0), no tratamento uréia (0,15%) sendo superior (P<0,05) ao
tratamento controle (0,08%) e ambos nao diferiram do tratamento girassol (0,12%).

CAMERON et al. (1994) descreveram que na gordura subcutanea de ovinos
mestigos Texel Oxford foram encontrados valores mais baixos (4,9%) de C14:0, do que
em Scottsh Blackface (5,8%).

MADRUGA et al. (2005) relataram que entre o total de &4cidos graxos
identificados, seis acidos graxos (C18:1, C18:0, C16:0, C18:2, Cl6:1 e Cl18:2)
constituiram acima de 90% das areas totais dos cromatogramas. O 4cido oléico (C18:1)
foi o acido graxo insaturado que mais contribuiu para o perfil dos acidos graxos,
enquanto os d4cidos palmitico (C16:0) e estedrico (C18:0) contribuiram mais
intensamente entre os acidos graxos saturados. Resultado similar de perfil de acidos
graxos em Longissimus lumborum de cordeiros mestigos Ile de France Corriedale foi
apresentada por MONTEIRO e SHIMOKOMAKI (1997).

YAMAMOTO (2006) trabalhando com condeiros 7/8 Ile de France 1/8 Ideal
terminados em confinamento recebendo diferentes dietas com inclusdes de silagens de
residuo de pescado e abatidos com 32kg de peso vivo, relatou que os acidos graxos,
encontrados em maior concentragdo no musculo Longissimus lumborum foram:
(C18:1n9) oléico (41,46%); (C16:0) palmitico (25,93%); (C18:0) estearico (19,75%);
(C18:2n6) linoléico (2,96%) e (C14:0) miristico (2,81%). Enquanto, que, no presente
trabalho houve semelhanca entre os acidos graxos encontrados em maior concentragao
na gordura do musculo Longissimus lumborum, mas com concentragdes diferentes:
(C18:1n9) oléico (43,73%), (C16:0) palmitico (24,54%), (C18:0) estedrico (19,45%),
(C18:2n6) linoléico (4,94%) e (C14:0) miristico (1,86%).

Segundo VAN SOEST (1994), em ruminantes a sintese de lipidios pode ocorrer
por duas vias bioquimicas: a sintese de novo e a reesterificacdo de acidos graxos
absorvidos no intestino. Na sintese de novo, os acidos graxos sdo sintetizados a partir
de acetil CoA e posteriormente esterificados ao glicerol, mono ou digliceridios. Como
os mamiferos nao conseguem sintetizar os acidos graxos essenciais, C18:2 e C18:3, a

maior concentracao destes nao foi oriunda da sintese de novo em ovinos.
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A média da porcentagem total de acidos graxos saturados foi de 46,76. Valores
inferiores foram relatados por SOLOMON et al. (1990), na gordura intramuscular do
musculo Longissimus dorsi de ovinos, variando de 45,09 a 45,77%. O total de acidos
graxos monoinsaturados apresentou comportamento semelhante ao acido oléico
(18:1n9), pois aproximadamente 90% de sua quantidade foram representadas por este
acido no musculo Longissimus lumborum dos cordeiros do presente experimento.

Segundo SIMOPOULOS (1991), o acido a- linolénico (18:3n3) ¢ considerado
essencial, pois ¢ precursor de outros acidos graxos poliinsaturados, como os acidos
araquidonico (C20:4n6), EPA (C20:5n3) e DHA (C22:6n3).

As variaveis analisadas no perfil de acidos graxos, incluindo as relagdes entre
acidos graxos poliinsaturados e monoinsaturados (0,12) e entre n6 e n3 (7,15) nado
apresentaram diferencas significativas (P>0,05).

Acido araquidico, acido araquidénico e EPA sdo precursores de eicosandides
(prostaglandinas, PGE; troboxanos, TXA; leucotrienos, LTB) atuam em diversas
fungdes do organismo como: controle da pressdo sangiiinea, freqiiéncia cardiaca,
dilatacdo vascular, coagulacdo sangiiinea, lipolise e resposta imunologica (MAHAN,
1998).

A formagdo de acido linoléico conjugado (CLA) e outros acidos graxos
monoinsaturados ocorre no rumen através da biohidrogenacdo incompleta de acidos
graxos poliinsaturados por bactérias Butyrivibrio fibrisolvens, principalmente em
animais alimentados com forragens, alimentos ricos em 4cidos graxos poliinsaturados.
Entre os beneficios de uma dieta rica em CLA estdo: imunomodulagdo, fatores
promotores de crescimento, propriedades anticarcinogénicas e antiaterogé€nicas
(PARODI, 1999). No presente trabalho nao houve diferenca significativa (P>0,05) para
acido linoléico conjugado entre os tratamentos.

O valor médio para a relacio AGPI/AGS encontrada nos musculos de cordeiros
deste trabalho ¢ menor que a recomendada para uma dieta saudavel. De acordo com
LUDOVICO (2002), esta relagdo na dieta deve estar acima de 0,45, e como algumas
carnes seu valor esta proximo a 0,1; seu consumo pode estar relacionado ao desbalanco
na ingestdo de 4cidos graxos. Ainda de acordo com LUDOVICO (2002), deve-se
considerar no perfil de acidos graxos a relagdo entre n6:n3, a recomendagao ¢ que esta
relagdo seja inferior a 4,0. No presente trabalho, a média desta relagdao foi superior a
recomendada. Uma elevada razdo n6/n3 pode estar associada a doencas

cardiovasculares (WILLIANS, 2000).



CONCLUSAO

Os cordeiros mesticos da raga Hampshire Down podem ser terminados com
qualquer uma das dietas, pois as varidveis analisadas ndo apresentaram valores
significativos para composicao quimica e perfil de acidos graxos do musculo

Longissimus lumborum.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AL-HASANI, S. M.; HLAVAC, J.; CARPENTER, M. W. Rapid determination of
cholesterol in single and multicomponent prepared foods. Journal of the
Association Official Analytical Chemistris International, v.76, n.4, p. 902 —906,
1993.

AMEIDA JUNIOR, G. A.; COSTA, C.; MONTEIRO, A. L. G.; GARCIA, C. A.;
MUNARI, D. P.; NERES, M. A. Qualidade da carne de cordeiros criados em creep
feed com silagem de graos imidos de milho. Revista Brasileira de Zootecnia. v.
33, n. 4, jul/ago, 2004.

BAUCHART, D. Lipid absorption and transport in ruminants. Journal of Dairy
Science, v. 76, p. 3864-3881, 1993.

BRIGGS, G. M.; SCHWEIGERT, B. S.; PEARSON, A M.; DUTSON, T. R. An
overview of meat in the diet. In.. MEATH AND HEALTH; ADVANCES IN
MEAT RESEARCH, 6., 1990, London. Anais...London: Elsevier Applied Science,
1990, p.1-20.

CAMERON, N. D.; BISHOP, S. C.; SPEAKE, B. K. et al. Lipid composition and
metabolism of subcutaneos fat in sheep divergently selected for carcass lean
content. Animal Production, v.58, p. 237-42, 1994,

CUNNIFF, P. A. Official methods of analyses of AOAC international, 16" ed.
Arlington: Association of Official Analysis Chemistry, 1998, v.2.

DEMEYER, D.; DOREAU, M. Targets and procedures for altering ruminant meat and
milk lipids. Proceedings of the Nutrition Society, v.58, p.593-607, 1999.

FOLCH, J.; LESS, M.; SLOANE, S. G. H. A simple method for the isolation and
purification of total lipids from animal tissues. The Journal of Biological
Chemistry, v.226, n.1, p. 497-509, 1957.

GEAY, Y.; BAUCHART, D.; HOCQUETTE, J. F. et al. Effect of nutritional factors on
biochemical, structural and metabolic characteristics of muscles in ruminants,
consequences on dietetic value and sensorial qualities of meat. Reproduction
Nutrition Development, v.41, p.1-26, 2001.

ISO — International Organization for Standardization. Animal and vegetable fats
and oils — Preparation of methyl esters of fatty acids. Method ISO 5509, 1978.

JENKISNS, T. C. Lipid metabolism in the rumen. Journal of Dairy Science, v.76,
p.3851-3863, 1993.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica. 2* ed.
Sao Paulo: Sarvier, 1995. 810p.

LUDOVICO, A. Concentracéo de acido graxo linoléico conjugado (CLA) no tecido
adiposo e muscular de bovinos no modelo biolégico superprecoce. Botucatu:
Universidade Estadual Paulista, 2002. 65p. Tese (Doutorado em Zootecnia) —
Faculdade de Medicina Veterinaria — UNESP, 2002.



40

MACEDO, F. A. F.; SIQUEIRA, E. R.; MARTINS, E. N.; MACEDO, R. M. G.
Qualidade de carcacas de cordeiros Corriedale, Bergaméacea x Corriedale e
Hampshire Down x Corriedale, terminados em pastagem e Confinamento. Revista
Brasileira de Zootecnia., v. 29, n. 5, set/out, 2000.

MADRUGA, M. S.; SOUZA, W. H.; ROSALES, M. D. et al. Quality of santa Ines
lambs meat terminated with different diets. Revista Brasileira de Zootecnia, v.
34,n. 1, p. 309-315, 2005.

MAHAN, L. K.; ESCOTT-STUMP, S. Krause: allimentos, nutri¢éo e dietoterapia. 9
ed. Sdo Paulo: Roga, p. 49-62, 1998.

MONTEIRO, E. M. Influéncia do cruzamento lle de France x Corriedale (F1) nos
parametros de qualidade da carne de cordeiro. Sao Paulo: Faculdade de

Ciéncias Farmacéuticas, 1998, 99p. Tese (Doutorado em Ciéncia de Alimentos) —
Universidade de Sdo Paulo, 1998.

MONTEIRO, E. M.; SHIMOKOMAKI, M. Influéncia da raca no perfil dos acidos
graxos na carne de cordeiros. In.. CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS, 16., 1997, Rio de Janeiro. Anais... Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, 1997. v.2,
p.1328-1331.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL-NRC. Nutrient requirement of sheep. 6 ed.
Washington, DC: National Academy Press, 1985. 99p.

PARODI, P. W. Conjugated linoleic acid and other anticarcinogenic agents of bovine
milk fat. Journal of Dairy Science, v. 82, p. 1339-1349, 1999.

RUSSO, C.; PREZIUSO, G.; CASAROSA, L. et al. Effect of diet energy source on the
chemical-physical characteristics of meat and depot fat of lams carcasses. Small
Ruminant Research, v.33, p.77-85, 1999.

SAEG, 1997. Sistema para anélises estatisticas e genéticas. Versdao 7.0. Fundagdo
Arthur Bernardes. Vigosa.

SANUDO, C. La calidad organoléptica de la carne com especial refeencia a la
especie ovina. Factores que la determinam, metodos de medida y causas de
variation. Zaragoga: Facultad de Veterinaria — Departamento Produccion Animal
y Ciencia de los Alimentos, 1992, 117p.

SILVA SOBRINHO, A. G. Aspectos quantitativos e qualitativos da produgdo de carne
ovina. In: A PRODUCAO ANIMAL NA VISAO DOS BRASILEIROS, 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p. 425-460.

SIMOPOULOS, A. P. Omega — 3 fatty acids in health and disease and in growth and
development. American Journal of clinical Nutrition, v.54, n.3, p.438 — 463,
1991.

SOLOMON, M. B.; LYNCH, G. P.; ONO, K.; PAROCZAY, E. Lipid composition of
muscle and adipose tissue from crossbred ram, wether and cryptorchid lambs.
Journal of Animal Science, v.68, p.137-142, 1990.

SOLOMON, M. B.; LYNCH, G. P.; PAROCZAY, E.; NORTON, S. Influence of
rapeseed meal, whole rapeseed, and soybean meal on fatty acid composition and
cholesterol content of muscle and adipose tissue from ram lambs. Journal of
Animal Science, v.69, p.4055-4061, 1991.



41

STAPLES, C. R.; THATCHER, W. W.; MATTOS, R. Estratégia de suplementacao de
gordura em dietas de vacas em lactagdo. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
BOVINOCULTURA DE LEITE, 2001, Lavras. Anais...Lavras: Universidade
Federal de Lavras, 2001. p.298-330.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. London: Constock
Publishing Associates, 476p, 1994.

WILLIAMS, C. M. Dietary fatty acids human health. Annales de Zootechnie., v.49,
p.165-180, 2000.

YAMAMOTO, S. M. Desempenho e caracteristicas da carcaca e da carne de
cordeiros terminados em confinamento com dietas contendo silagens de
residuos de peixe. Jaboticabal: Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias -
Universidade Estadual Paulista, 2006. 95p. Tese (Doutorado em Zootecnia) —
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP, 2006.



	UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGÁ 
	CENTRO DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Maringá 
	UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGÁ 
	CENTRO DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Maringá 
	Estado do Paraná 
	novembro – 2007 
	 
	UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGÁ 
	CENTRO DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS 
	 
	 
	 
	agradecimentos 
	 


	biografia da autora 
	 
	iii – Componentes do peso vivo, características da carcaça e da carne de cordeiros terminados com dietas contendo silagens de grãos de milho 
	 
	Palavras-chave: características físicas, extracarcaça, ovinos. 
	 
	iii – components of the live weight, carcass and meat caracteristics of lambs fed with diets containing corn grain silage 
	 
	Girassol
	Silagem de milho (planta inteira)
	Silagem de milho grão
	Silagem de milho grão + girassol
	Suplemento mineral*
	Cálcio
	Fósforo


	CV %

	 
	iv – composição química e perfil dos ácidos graxos da carne de cordeiros que receberam silagens de grãos de milho 
	Girassol
	Silagem de milho (planta inteira)
	Silagem de milho grão
	Silagem de milho grão + girassol
	Suplemento mineral*
	Cálcio
	Fósforo


	Controle
	Girassol
	CV %
	Uréia





