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Nunca deixe de acreditar

Espero que vocé possa aceitar as coisas como elas sao;
Sem pensar que tudo conspira contra vocé...
Porque parte de nds é entendimento... Mas a outra parte € aprendizado...

Que vocé possa ter forgcas para vencer todos os seus medos; e que, no final, possa
alcancar todos os seus objetivos...

Porque parte de nos € cansaco... Mas a outra parte é vontade...
Que tudo aquilo que vocé vé e escuta possa lhe trazer conhecimento;
Que essa escola possa ser longa e feliz...

Porque parte de nos € o que vivemos... Mas a outra parte é o que esperamos...
Que vocé possa aprender a perder sem se sentir derrotado; que isso possa
Fazer vocé cada vez mais guerreiro... Porque parte de nds é o que temos...

Mas a outra parte é sonho...

Que durante a sua vida vocé possa construir sentimentos verdadeiros;
Que vocé possa aceitar que s6 quem soube da sombra, pode saber da luz...
Porque parte de nos é angustia... Mas a outra parte é conforto...

Que vocé nunca deixe de acreditar; que nunca perca sua fé...
Porque parte de Deus é amor... E a outra parte também!”**

Joao Paulo 11
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho, a digestibilidade aparente, as
caracteristicas quantitativas de carcaga, rendimentos dos cortes, propor¢do dos tecidos, a
composi¢do quimica e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus dorsi de
cabritos recebendo ragdes com graos de oleaginosas. Foi realizado quatro experimentos,
intitulados como capitulos descritos a seguir. O Capitulo II teve como objetivo avaliar o
desempenho e a digestibilidade em 28 cabritos % Boer + Y4 Saanen machos, com peso
vivo médio de 22,66 + 2,23 kg, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso. As
racdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e suplemento
mineral sendo considerado o tratamento controle e nos demais tratamentos foram
adicionadas os graos de Linhaga (LIN), Girassol (GIR) e Canola (CAN). O periodo
experimental foi + 61 dias e¢ a digestibilidade dos nutrientes foi determinada pela
colheita total de fezes com quatro cabritos distribuidos em quadrado latino 4x4. Foi
observada maior digestibilidade (P<0,05) do extrato etéreo para os cabritos que
receberam o tratamento CAN. No Capitulo III foram avaliadas as caracteristicas
quantitativas da carcaga, ¢ qualitativas do muasculo Longissimus dorsi de 24 cabritos %
Boer + Y4 Saanen, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso ¢ abatidos com +
30 kg de peso vivo. A utilizacdo de graos de oleaginosas promoveu diferencas (P<0,05)
entre os tratamentos para o rendimento dos cortes comerciais do lombo e costela
descoberta. A percentagem de carne do musculo Longissimus dorsi foi maior no
tratamento CT. Foi observada diferenca entre os tratamentos (P<0,05) na composi¢ao
dos acidos graxos do musculo Longissimus dorsi. No Capitulo IV foi avaliado o
desempenho. O periodo experimental teve duracdo de = 72 dias e a digestibilidade
aparente em 28 cabritos Saanen, sendo 16 machos e 12 fémeas, com peso vivo médio de

14,38 + 1,60 kg, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso. As ragdes foram
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constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido, suplemento mineral, sendo
considerado o tratamento controle e nos demais tratamentos foram adicionadas graos de
linhaga (LIN), girassol (GIR) e canola (CAN). A digestibilidade dos nutrientes foi
determinada pela fibra em detergente neutro indigestivel como indicador. Para
determinagdo dos parametros ruminais foram utilizadas quatro cabras Saanen
distribuidas em quadrado latino 4X4. A ingestdo de matéria seca (kg/dia) foi maior
(P<0,05) no tratamento controle. A utilizacdo de graos de oleaginosas nao influenciou
os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes. A inclusdo de graos
de oleaginosas a dieta ndo influenciou (P>0,05) a concentragdo de N-NH3 ruminal e pH.
No V Capitulo se estudou as caracteristicas quantitativas de carcaga e qualitativas do
musculo Longissimus dorsi de 16 cabritos Saanen machos, abatidos com + 33,82 kg de
peso vivo. As racdes eram as mesmas do Capitulo IV. As caracteristicas de carcaga nao
foram alteradas (P>0,05) pelos tratamentos. Foi observada diferenga (P<0,05) entre os
tratamentos para o perfil de dcidos graxos. Para os cabritos alimentados com LIN, CAN

e GIR, foram verificados menores teores de colesterol.



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the performance, apparent digestibility and
the quantitative characteristics of carcasses, cuts yield, proportion of tissues, chemical
composition and the fatty acid profile of the muscle Longissimus dorsi, and the
components of the live weight of feedlot Boer x Saanen goat kids, receiving rations with
oil seeds. It was carried out four experiments, as chapters entitled described below. The
chapter II evaluated performance and digestibility on 28 goats % Boer + Y Saanen
males, with average live weight of 22.66 + 2.23 kg, distributed in a completely
randomized design. The rations were constituted by oats gray hay, soybean meal, corn
ground and mineral supplement being considered the treatment control and others
treatments were added seeds of linseed (LIN), sunflower (SUN) and canola (CAN). The
experimental period was of = 61 days and the digestibility was determined by total
excrement harvest with four goat kids distributed in 4 x 4 Latin square. It was observed
more (P<0.05) digestibility of ether extract to goat kids that received the CAN
treatment. In Chapter III were evaluated the quantitative and qualitative carcass
characteristics of the longissimus dorsi muscle of 24 goats % Boder + % Saanen,
distributed in a completely randomized design and slaughtered with + 30 kg body
weight. The use of seeds promoted differences among the treatments for the commercial
cuts yields of loin and discovered rib. The use of oil seeds promoted different (P<0.05)
among treatments to total lipid, being higher in CAN treatment. The fatty acid
composition of muscle Longissimus dorsi showed difference (P<0.05) among
treatments. In chapter IV was evaluated performance and apparent digestibility, 28
Saanen goats, and 16 males and 12 females, with average live weight of 14.38 = 1.60
kg, distributed in a completely randomized design were used. The rations were

constituted by oats gray hay, soybean meal, corn ground, and mineral supplement being
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considered the treatment control and others treatments were added seeds of linseed
(LIN), sunflower (SUN) and canola (CAN). The experimental period was of = 61 days
and the nutrients digestibility was calculated using the indigestible neutral fiber as a
marker. To evaluate ruminal parameters it was used four Saanen goats allotted in a 4 x 4
Latin square. The dry matter ingestion (kg/day) was higher (P<0.05) to the control
treatment. The oilseeds grains use did not influence the dry matter digestibility and
nutrients coefficients. The oilseeds addition to rations did not influence (P>0.05) N-NHj3
ruminal and pH concentrations. In Chapter V were studied the carcass quantitative
characteristics and qualitative of the longissimus dorsi muscle from 16 Saanen goats
male, killed with = 33.82 kg body weight. The diets were the same in chapter IV. The
characteristics of carcass were unchanged (P> 0.05) by the treatments. It was observed
difference (P <0.05) among treatments for the fatty acids profile. For the kids fed with
LIN, CAN and GIR have been recorded lower levels of cholesterol.



CAPITULO I - INTRODUCAO

As recentes descobertas na area da saude vém, cada vez mais, mudando os
conceitos e os habitos relacionados com a alimentacdo humana. Essas mudancas
referem-se, principalmente, a ingestdo da gordura presente no leite e seus derivados, e a
carne de ruminantes.

Tem se verificado também um crescente interesse dos consumidores no efeito
benéfico para a satde de determinados alimentos, que além de satisfazer as
necessidades nutritivas bdasicas, forneca um beneficio fisioldgico adicional (Hasler,
1998), o que tem estimulado a industria da carne e os pesquisadores da ciéncia da carne
a buscar solugoes.

O peso vivo dos caprinos normalmente ¢ o elemento regulador dos abates, sempre
tendo como referéncia os pesos de ovinos. Os mercados consumidores estabelecem
pesos Otimos, evitando abate de cabritos em condigdes insatisfatorias de
desenvolvimento muscular e acabamento (Miiller, 1991). O peso da carcaga ¢
influenciado pela velocidade de crescimento, idade ao abate e manejo nutricional, entre
outros, sendo um importante fator na estimativa de seu rendimento. Trabalhos vém
sendo realizados envolvendo estudos dos fatores que afetam a produgdo e os atributos
fisico-quimicos e sensoriais da carne caprina. Segundo Madruga et al. (2002), a raca, a
idade e o sexo sdo fatores genéticos importantes, que influenciam as qualidades fisico-
quimicas e sensoriais da carne caprina. Pesquisas também t€m evidenciado que o abate
de animais com idade mais avangada pode favorecer o rendimento das carcagas, sem
que se comprometa a qualidade da carne.

O principal responsavel pelo valor comercial da carcaga ¢ o rendimento, o qual
depende do contetido do trato gastrintestinal, que varia de 8 a 18% do peso vivo, de

acordo com a alimentagdo previamente ao abate (Sainz, 1996). A espécie caprina



apresenta rendimentos de carcaca que variam de 40 a 50%, sendo influenciados por
fatores intrinsecos e extrinsecos. O rendimento comercial, obtido pela relagdo peso da
carcaca fria/peso vivo ao abate, ¢ um importante indicador da disponibilidade de carne
ao consumidor (Silva Sobrinho, 2001).

As medidas de comprimento, largura, espessura e profundidade expressam o
desenvolvimento da carcaca como um todo, e o de suas diferentes regides,
possibilitando a avaliagdo objetiva da conformacgdo. O indice de musculosidade ¢ outra
medida objetiva, obtido pela relagdo entre a profundidade média de um grupo de
musculos ao redor de um osso ¢ o comprimento deste osso (Silva Sobrinho, 2001).
Yafiez et al. (2004) citaram que as caracteristicas da carcaca como compacidade,
perimetro da garupa e da perna, entre outros, influenciam o pre¢o de venda do produto,
modificando a percep¢do visual do consumidor e favorecendo o consumo de carne
caprina.

As medidas da carcaga quando combinadas com o peso, predizem sua composi¢ao
em musculo, gordura e osso, sendo que as propor¢des destes tecidos na carcaca
determinam grande parte do valor econdmico da mesma. Dentre os componentes
teciduais, a gordura estd diretamente relacionada com o aspecto qualitativo da carcaga.
De acordo com Bueno et al. (2000), as carcagas devem apresentar elevada porcentagem
de musculos, gordura subcutanea uniforme e adequada ao mercado consumidor. A area
de olho de lombo ¢ uma medida objetiva para predicdo da quantidade de musculo da
carcaga. Os musculos de maturidade tardia representam melhor o desenvolvimento do
tecido muscular, sendo o Longissimus lumborum indicado, por ter amadurecimento
tardio e ser de facil mensuracao (Sainz, 1996).

As carcacas podem ser comercializadas inteiras ou em cortes. Os cortes da carcaga
em pecas individualizadas, associados a apresentagdo do produto, sdo importantes
fatores na comercializagdo, pois além dos precos diferenciados, permitem melhor
aproveitamento da carne. Entretanto, Madruga et al. (2005) relataram que a
produtividade ou a qualidade da carne caprina também ¢ alterada pela falta de
padronizagdo dos cortes, ma qualidade dos produtos, falta de canais adequados de
comercializagdo, auséncia de crédito e assisténcia técnica deficiente.

O cruzamento industrial estd se tornando uma pratica constante nos sistemas de
produgdo de caprinos de corte, uma vez que animais puros possuem pre¢os elevados e
os sem raga definida (SRD) apresentam baixo rendimento de carcaga. E possivel obter

destes cruzamentos maior velocidade de crescimento e melhor conformagao e



composi¢ao da carcaga. A eficiéncia deste processo depende das ragas selecionadas, da
individualidade dos animais e do nivel nutricional dos mesmos (Silva Sobrinho &
Gonzaga Neto, 2000).

Animais da raca Boer podem ser utilizados em cruzamentos industriais pois sao
animais de excelente conformacao, rapido crescimento, elevados indices de fertilidade e
prolificidade, facilmente adaptdveis as condicdes ambientais e imprimem aos
descendentes as caracteristicas de produtor de carne de boa qualidade (Malan, 2000),
sendo os animais utilizados em vdarios paises para melhorar as caracteristicas de
crescimento e produ¢do de carne das ragas locais (Erasmus, 2000). Trabalhos realizados
no Brasil com animais cruzados Boer tém demonstrado desempenho entre 0,08 e 0,21
kg/dia (Pereira Filho, 2003; Silva, 2005), valores semelhantes aos observados para
animais Saanen (Bueno et al., 2000; Alcalde et al., 2001; Yafiez, 2002). Estes resultados
evidenciam a necessidade de pesquisas envolvendo caprinos Boer com as racas aqui
existentes, a fim de se avaliar a real contribuicao destes cruzamentos para a producao de
carne nas condigoOes brasileiras.

A carne de ruminantes, devido a fracdo lipidica que a caracteriza, tem sido
associada a alimentos poucos saudaveis, considerada fonte de acidos graxos saturados,
colesterol e excesso de calorias e, conseqiientemente,sendo contribuidor dietético
primario para desenvolvimento de arteriosclerose e doengas coronarias (Willians, 2000).

Os aspectos negativos no tocante a utilizagdo deste alimento estdo associados,
principalmente, a alta concentracdo de 4cidos graxos saturados e a baixa concentracdo
de 4cidos graxos poliinsaturados (Laborde et al., 2001). Embora ambos sejam
necessarios a saide humana, segundo French et al. (2000), o consumo de acidos graxos
saturados estd ligado as altas concentragdes de LDL-colesterol sérico (lipoproteina de
baixa densidade), um fator de risco para as doengas do coragao.

Atualmente, a adequacao do balango dietético de lipideos tem motivado inimeras
investigagdes. Existem trés familias importantes de 4cidos graxos comumente
consumidos na dieta, 6mega nove (®-9), seis (o- 6) e trés (»-3), sendo que apenas as
duas tultimas representam os acidos graxos essenciais para o organismo (Gar6folo &
Petrilli, 2006).

Os lipideos de 18 4atomos de carbonos que pertencem a essas familias — acido a-
linolénico (18:3 ®-3), acido linoléico (18:2 ®-6) ¢ acido oléico (18:1 ®-9) - usam as
mesmas enzimas - dessaturases (A6 e AS5) e uma elongase — para sintetizar seus

derivados com 20 atomos de carbonos: acido eicosapentaendico (EPA) (20:5 ®-3),



acido araquidonico (AA) (20:4 ®-6) e acido eicosatriendico (ETA) (20:3 ®-9). Em
ordem de preferéncia, os substratos para essas enzimas sdo: ®-3, ®-6 ¢ ®-9. Entretanto,
existem duas classes de lipidios essenciais para a sintese dos eicosanoides: ®-3 e ®-6,
por meio dos seus derivados acidos eicosapentaenodico e araquidonico (Gardfolo &
Petrilli, 2006).

Enquanto os 4cidos graxos saturados em excesso sdo depositados como
triglicerideos, os poliinsaturados, especificamente os dmegas-3, sdo preferencialmente
depositados em fosfolipideos estruturais (Ponnampalam et al., 2001). Os acidos graxos
omegas-3 tém efeito na prevencdo de doengas cardiovasculares e cancer (Laborde et al.,
2001; Petit, 2002), sendo, portanto, desejavel na carne.

Como os 4&cidos graxos constituem cerca de 90% dos triglicerideos, e estes, quase
a totalidade dos lipideos do leite e dos tecidos adiposos dos animais, o perfil de acidos
graxos ¢ determinante nas propriedades fisicas, quimicas e organolépticas dos
alimentos.

Nos vegetais, os triglicerideos estdo presentes principalmente nas graos, enquanto
, nas folhas, os lipideos apresentam-se na forma de galactolipideos, compostos de
galactose, glicerol e acidos graxos insaturados (Medeiros, 2002). Segundo Baumgard et
al. (2001), os graos sao as fontes mais comuns de gordura em dietas de ruminantes no
Brasil, destacando a soja e o milho, apresentando os &cidos graxos linoléico e
linolénico, com a soja tendo ainda um dos valores mais elevados de acido linolénico.

Os acidos a-linolénico 18:3n-3 (LNA) e linoléico 18:2n-6 (LA) sdo considerados
acidos graxos essenciais e precursores dos demais acidos da familia ®-3 e ®-6,
respectivamente. O acido LA pode ser encontrado em abundancia nos 6leos de milho,
girassol, soja, dentre outros. Enquanto, o 4cido LNA ¢ encontrado em concentragdes
elevadas nos graos de linhaga, o qual apresenta 32 a 38% de 6leo e teores percentuais de
LNA que variam de 44,6 a 51,5% do total dos 4cidos graxos (Salles et al., 2003).

Os 4acidos graxos sdo, freqiientemente, nomeados em forma abreviada de acordo
com suas estruturas quimicas e sdo classificados como saturados, monoinsaturados e
poliinsaturados, dependendo do niumero de duplas ligacdes. Os acidos graxos saturados
se encontram, predominantemente, em alimentos como carne, ovos, queijo, leite e
manteiga, 6leos de coco e palma, como também na gordura produzida a partir do 6leo
de vegetais hidrogenados. O 4acido oléico ¢ o mais comum dos &cidos graxos
monoinsaturados e se encontra na maioria das gorduras animais, incluindo a carne de

aves, bovinos € ovinos, bem como em azeitonas, graos e nozes. Ja, os acidos graxos



poliinsaturados (PUFA) se classificam, principalmente, nas séries dmega 6 (®w-6) e
omega 3 (®-3), os mesmos que se diferenciam na posi¢do da primeira dupla ligagdo,
contando desde o grupo metilico terminal da cadeia do 4cido graxo (Gomez, 2003).

Yamamoto (2005) relata que os acidos linoléico (C18:2) e linolénico (C18:3) sdo
os principais acidos graxos dos vegetais. Encontrando-se em quantidades muito
pequenas na gordura corporal dos ruminantes, sdo tidos como essenciais, por nao serem
sintetizados pelos animais. Portanto, devem fazer parte da dieta dos mesmos. Estdo
presentes em abundancia em Oleos vegetais, como o de girassol, canola, soja e linhaga.
A concentracdo de acidos graxos poliinsaturados, linoléico e linolénico, se eleva
marcadamente quando bovinos sao alimentados com dietas ricas em cereais € graos ou
6leos com alto teor destes acidos graxos (Demeyer & Doreau, 1999). Sanz et al., (2000)
afirmaram que o acido linoléico presente nas dietas reduz a deposi¢do de gordura
abdominal e diminui a atividade de algumas enzimas lipogénicas.

Madruga, et al. (1999) citou que diversos trabalhos tém apresentado a carne
caprina como de baixo teor de gordura. Assim sendo, existe uma clara oportunidade de
explorar este fator, em 4reas onde a populacdo apresenta-se avida de reducdo no
consumo de gordura dietética. A distribuicao de gordura na carcaga caprina apresenta-se
bem diferente das outras espécies de ruminantes, como 0s ovinos, por exemplo. A
gordura subcutdnea em caprinos ¢ caracteristicamente muito fina, e a cavidade
abdominal constitui o principal deposito de gordura, sendo que 50% a 60% da gordura
total esta localizada entre o abdomen e as visceras, e conseqiientemente, grande parte
desta gordura ird desaparecer quando a carcaga for eviscerada.

Dentre os sistemas de produg¢do de carne caprina, o confinamento ¢ uma
alternativa a ser considerada, pois permite reduzir a idade do animal ao abate e a
manipulagdo da alimentagdo a ser fornecida. A redugdo dessa idade aliada a
manipulagdo da alimentacdo permite a obtencdo de uma carne com menor teor de
gordura e, ainda, uma gordura de melhor qualidade a saude humana.

A adicdo de lipideos na dieta permite melhorar o desempenho, além de alterar a
composi¢ao de acidos graxos em cabritos de corte confinados. No entanto, segundo Van
Soest (1994) e Swenson & Reece (1996), o excesso de lipideos na dieta, principalmente
os insaturados, pode ocasionar problemas na fermentacdo ruminal, pela inibicdo das
bactérias celuloliticas e metanogénicas, diminuindo, assim, a digestibilidade da fibra no
ramen. O fornecimento de sais de célcio de acidos graxos seria uma alternativa para

diminuir os disturbios metabdlicos (Salles et al., 2003). Outra alternativa seria o



fornecimento de graos integrais de oleaginosas (Bett et al., 1999). Em ambos os casos,
os acidos graxos insaturados seriam liberados lentamente, em taxas que ndo
comprometeriam a fermentagdo. Dentre graos de oleaginosas, pode-se citar a linhaca e o
girassol por apresentarem uma composi¢do quimica e acidos graxos essenciais a saude
humana e nutri¢ao animal.

Dentre os lipidios encontrados nos tecidos animais, o colesterol ¢ o esterdide mais
enfatizado, por ser causador de cardiopatia e arteriosclerose. Segundo Silva Sobrinho
(2001), varios fatores afetam seus teores, dentre eles o sistema de terminagao.

Hashimoto et al. (2007) estudou a composi¢cdo do acidos graxos e colesterol na
carne de cabritos Boer, abatidos com peso de 30,76 + 3,98 kg, e concluiu que a
substitui¢do do milho pela casca do grao de soja nas ragdes promoveu um aumento na
concentragdo do colesterol da carne caprina de 36,39 para 47,67 mg/100 g. Os valores
observados estdo dentro da faixa dos apresentados por Beserra et al. (2004), que
variaram de 20,5 mg/100 g de colesterol, para animais abatidos com 4-6 meses de idade
a 71,4 mg/100 g, para os abatidos com 8-10 meses, sendo estes animais alimentados
com pastagem nativa e suplementados com capim elefante e silagem de sorgo.

De acordo com Madruga et al (2002) ¢ Hashimoto et al (2007), a carne caprina
apresenta valores médios de 76% a 75,06% de umidade, 20,40% a 20,73% de proteina,
3,18% a 3,29% de gordura total, 0,95% a 0,98% de matéria mineral, e 42 a 60 mg de
colesterol/100g de carne, respectivamente.

Viérios estudos tém demonstrado que a composi¢ao em acidos graxos da carne de
ruminantes ¢ diferente daquela encontrada em nao ruminantes. A razao acido graxo
poliinsaturado: saturado ¢ menor em ruminantes devido ao processo de hidrogenacao da
gordura da dieta que ocorre no rumen, enquanto, os nao ruminantes refletem em seu
produto final os acidos graxos presentes na ra¢ao (Enser et al., 1998).

E importante lembrar que as propriedades fisicas e quimicas dos lipideos afetam
diretamente as qualidades nutricionais, sensoriais € de conserva¢ao da carne. Os acidos
graxos saturados solidificam ap6s o cozimento, influenciando a palatabilidade da carne.
Por outro lado, os insaturados aumentam o potencial de oxidagdo, influenciando
diretamente a vida de prateleira da carne in natura ou cozida (Banskalieva et al., 2000;
Wood et al., 2003). Além disso, estudos tém demonstrado que o perfil dos acidos graxos
¢ a principal fonte do sabor caracteristico de determinada espécie (Mottram, 1998,

Madruga et al., 2001).
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OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho teve como objetivo avaliar os seguintes parametros em cabritos
mesticos (3/4Boer+1/4Saanen) e Saanen, confinados recebendo ragdes com diferentes

fontes de graos de oleaginosas:
e Desempenho;
e Ingestdo e digestibilidade das ragdes e dos nutrientes;
e Caracteristicas quantitativas de carcaca;

e (Caracteristicas qualitativas do musculo Longissimus dorsi.
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CAPITULO 11

Desempenho e Digestibilidade em Cabritos % Boer x ¥4 Saanen Confinados,

Recebendo Ragdes com gréos de Oleaginosas

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho e a digestibilidade
em cabritos % Boer + Y Saanen confinados, recebendo ragdes com graos de
oleaginosas. Foram utilizados 28 cabritos machos nao castrados, com peso vivo médio
de 22,66 + 2,23 kg, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso. As racdes
foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e suplemento mineral
sendo considerado o tratamento controle e nos demais tratamentos foram adicionadas
aos graos de Linhaga (LIN), Girassol (GIR) e Canola (CAN). O periodo experimental
foi de + 61 dias e a digestibilidade dos nutrientes foi determinada pela colheita total de
fezes com quatro cabritos distribuidos em quadrado latino 4x4. Nao houve diferenca
entre os tratamentos para peso vivo final, ingestdo de matéria seca, ingestdo de matéria
organica, ingestdo de proteina bruta, ingestdo de extrato etéreo, ganho de peso total,
ganho de peso diario, conversdo alimentar e dias em confinamento. A ingestdo de fibra
em detergente neutro foi maior (P<0,05) no tratamento GIR. A utiliza¢do de graos de
oleaginosas ndo influenciou (P>0,05) na digestibilidade da matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, fibra em detergente neutro, carboidratos totais e nutrientes
digestiveis totais. Foi observada maior digestibilidade do extrato etéreo para os cabritos
que receberam o tratamento CAN em relagdo aos demais. A inclusdo de grdos de
oleaginosas nas ragdes nao alterou o desempenho e a digestibilidade da MS e dos

nutrientes em cabritos.

Palavras chave: caprinos, digestdo, ganho, ingestao.
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Performance and Digestibility in Feedlot % Boer x ¥ Saanen, Receiving Rations
with Oil seeds

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the performance and
the digestibility in feedlot % Boer + 4 Saanen goat kids, receiving rations with oil
seeds. Twenty-eight % goat kids, with initial body weight of 22.66 + 2.23 kg allotted in
a completely random design were used. The rations were constituted by oats gray hay,
soybean meal, corn ground and mineral supplement being considered the treatment
control and others treatments were added seeds of linseed (LIN), sunflower (SUN) and
canola (CAN). The experimental period was of + 61 days and the digestibility was
determined by total excrement harvest with four goat kids distributed in 4 x 4 Latin
square. There was no difference (P>0.05) among the treatments for initial body weight;
final body weight, dry matter intake as a percentage of body weight; organic matter
intake, crude protein intake, ether extract intake, total body weight gain, average daily
gain, feed conversion and days in feedlot. The neutral detergent fiber ingestion was
higher (P>0.05) to the GIR treatment. The use of the oil seeds did not alter (P>0.05) the
ingestion of dry matter, organic matter, crude protein, neutral detergent fiber, total
carbohydrates and total digestible nutrients. It was observed more (P<0.05) digestibility
of ether extract to goat kids that received the CAN treatment in relation of others. The
oil seeds inclusion in the rations did not change the performance and dry matter and

nutrients digestibility of goat.

Key word: digestion, gain, goat, ingestion.
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Introducgéo

O rebanho de caprinos no Brasil ¢ constituido principalmente por animais
denominados sem raga definida (SRD) que sdo caracterizados pelo baixo peso e
reduzida capacidade de produzir carne e leite. Recentemente, vem sendo melhorando
este rebanho, introduzindo ragas com aptiddo para a produgdo de carne, a exemplo da
raca Boer. Além do melhoramento, o sistema de produgdo a que ¢ submetido pode
influenciar o seu desempenho. O confinamento como sistema de produgdao permite
reduzir a idade do animal ao abate e a manipulagdo da alimentacdo a ser fornecida.

Para a obten¢do do potencial maximo dos animais, ¢ importante conhecer o valor
nutritivo dos alimentos que esta relacionado com a composicdo quimica,ingestio,
digestibilidade; assim, a analise bromatoldgica ¢ fundamental do ponto de vista da
avaliacdo de alimentos. A propriedade do alimento de permitir que o animal utilize seus
nutrientes em maior ou menor escala ¢ dada pela sua digestibilidade (Silva & Ledo,
1979).

A adicao de lipideos na dieta permite melhorar o desempenho, além de alterar a
composicdo de acidos graxos na carne de cabritos de corte confinados. No entanto,
segundo Van Soest (1994) e Swenson & Reece (1996), deve-se ter o cuidado com o
excesso de lipideos na dieta, principalmente os insaturados, que podem ocasionar
problemas na fermentacdo ruminal, pela inibicdo das bactérias celuloliticas e
metanogénicas, diminuindo, assim, a digestibilidade da fibra no ramen.

Além dessas caracteristicas, os grdos de oleaginosas em especial a de linhaga,
canola e girassol, possuem uma caracteristica importante por proporcionar uma mistura
de proteina, fibra e gordura (Romans et al., 1995), assim como, uma excelente
composicao de acidos graxos, principalmente o linolénico e linoleico.

O emprego de fontes de lipidios nas dietas de ruminantes ainda ¢ motivo de muitas
contradi¢des. A fonte de lipidio adicionada a dieta pode ser tanto de origem animal
como de origem vegetal. Além disso, os niveis e as formas de inclusdo (protegido e
desprotegido) também podem ser bastante varidveis. Segundo Benson et al. (2001),
acidos graxos poliinsaturados e aqueles na forma ndo esterificada parecem ser
inibidores mais potentes do consumo que, respectivamente, acidos graxos

monoinsaturados e esterificados.



106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

15

Segundo Byers & Schelling (1999) a adi¢dao de graos de oleaginosas a racao na
forma integral, pode reduzir os efeitos negativos dos lipidios sobre a fermentagdo,
devido ao menor contato destes com os microrganismos ruminais, uma vez que tais
tipos de grios sdo comumente envolvidos por uma espécie de matriz protéica que
previne o contato direto dos microrganismos com os lipidios armazenados na semente.
Considerando que as dietas de ruminantes contém cerca de 3% de lipidios, deve-se levar
em considera¢do a quantidade e fonte de lipidios suplementares para minimizar os
efeitos sobre os microrganismos e, conseqiientemente, sobre a fermentagdo ruminal
(Santos et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho e a digestibilidade em cabritos

¥ Boer + Y4 Saanen recebendo ragdes com graos de oleaginosas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringd (UEM). Foram
utilizados 28 cabritos mestigos ¥ Boer + %4 Saanen, machos nao castrados, iniciando no
experimento apos o desmame com peso vivo de 22,66 + 2,23 kg e idade média de 90
dias. Os animais foram identificados e distribuidos no delineamento inteiramente ao
acaso em quatro tratamentos: Controle (CT), Linhaca (LIN), Girassol (GIR) e Canola
(CAN).

Os animais permaneceram em baias individuais cobertas, com piso ripado e
suspenso, equipadas com comedouros individuais e bebedouro para cada dois animais,
recebendo agua a vontade. O periodo experimental teve duragdo de 61 + 14,89 dias.

Ao longo do periodo experimental, devido as variagdes das condigdes climaticas,
quatro animais sofreram problemas respiratorios e vieram a Obito. Sendo assim, a
avaliacdo dos dados se deu com niimero diferente de repeti¢des.

As ragdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e
suplemento mineral-vitaminico, sendo considerado o tratamento Controle (n=6) ¢ os
demais tratamentos consistiram de inclusdo de graos de Linhaga (n=7), Girassol (n=5)
ou Canola (n=6) nas ragdes. As ragdes foram ajustadas de acordo com as exigéncias
para cabritos em crescimento, segundo AFRC (1995). A racao foi peletizada para evitar

desperdicio e garantir um melhor consumo da ragdo. A composi¢cdo quimica dos
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ingredientes utilizados nas ra¢des pode ser observada na Tabela 1. As composicdes

percentual e quimico-bromatologica das ragdes encontram-se na Tabela 2.

Tabela 1. Composicao quimica dos alimentos utilizados nas ragdes

Alimentos
Semente Semente Semente
Nutrientes! Feno de Farelo Milho de de Girassol de
Aveia de Soja Moido  Linhaga Canola
MS (%) 88,12 89,40 86,93 92,96 92,66 93,60
MO (%MS) 93,03 93,33 98,73 96,69 97,42 96,69
CZ (%MS) 6,97 6,67 1,27 3,31 2,58 3,31
PB (%MS) 13,53 49,56 8,63 14,46 15,70 20,74
EE (%MS) 1,11 2,10 3,59 25,06 40,95 37,28
FDN (%MS) 51,09 14,85 16,34 41,32 30,27 28,99
FDA (%MS) 43,30 8,81 4,26 27,25 21,60 21,67

'MS: Matéria seca; MO: Matéria organica; CZ: cinzas; PB: Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FDN:
Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido.

Os animais foram pesados no inicio do experimento e semanalmente com o
objetivo de ajustar o fornecimento de racdo, estando os animais em jejum de solidos por
16 horas. As ragoes foram fornecidas uma vez ao dia, as 8h:00 horas da manha, em um
total de 3,5% de matéria seca em relacdo ao peso vivo (%PV), de maneira a
proporcionar sobras diarias de aproximadamente 10%.

Foram avaliadas as ingestoes de matéria seca (IMS), de matéria organica (IMO),
de proteina bruta (IPB), de extrato etéreo (IEE), de fibra em detergente neutro (IFDN), o
ganho de peso total (GP Total), ganho de peso didrio (GPD) e a conversdo alimentar
(CA), e ainda o nimero de dias em confinamento

Para determinacdo da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes foram
utilizados quatro cabritos ndo castrados, com peso médio de 47,42+1,83 kg, os quais
foram distribuidos em quadrado latino 4x4. Os animais foram alojados em gaiolas de
digestibilidade individuais, providas de comedouros e bebedouros. Foi adotado 10 dias
de adaptacdao dos cabritos as gaiolas e as racdes experimentais (Tabela 2). A colheita
total de fezes foi realizada em sacolas de lona, diariamente do 11° ao 15° dia de cada
periodo as 8h:00, sendo retirado 10% de amostras formando uma amostra composta,

sendo estas congeladas para posteriores analises laboratoriais.
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Tabela 2. Composicdo percentual (%/MS) e quimica bromatologica das racdes

experimentais
Tratamentos '

Alimento CT LIN GIR CAN
Feno de aveia 30,00 32,95 33,08 30,76
Farelo de soja 19,65 15,75 17,76 16,88
Milho moido 47,37 40,42 38,85 41,33
Semente de linhaga - 7,87 - -
Semente de girassol - - 7,30 -
Semente de canola - - - 8,00
Suplemento Mineral® 3,00 3,00 3,00 3,00
Matéria seca (%) 90,16 89,14 88,95 90,10
Matéria organica (%MS) 94,62 93,97 98.85 94,89
Proteina bruta (%MS) 19,09 18,59 21,07 20,07
Cinzas (%MS) 5,38 6,03 6,15 5,11
Extrato etéreo (%MS) 1,28 3,15 3,62 4,02
Fibra em Detergente Neutro (%MS) 33,00 34,26 35,12 33,41
Carboidratos Totais (%MS) 73,95 73,12 70,21 70,84
EM (Mcal/kg MS)’ 2,65 2,62 2,71 2,70

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola. > Composi¢do Quimica (por kg do produto): Vitamina A 135.000,00 UI; Vitamina D3 68.000,00
UI; Vitamina E 450,00 UI; Ca 240,00 g; P 71,00 g; K 28,20g; S 20,00g S; Mg 20,00g; Cu 400,00 mg; Co
30,00 mg; Cr 10,00 mg; Fe 2.500,00 mg; I 40,00 mg; Mn 1.350,00 mg; Se 15,00 mg; Zn 1.700,00 mg; F
710,00 mg (Max); 95% Solubilidade do fosforo em acido citrico a 2% (Min) (Produto Comercial).

3 EM = Energia metabolizavel calculada pelo programa de calculo de ragdes Super Crac

Foram obtidas as ingestdes de matéria seca, de matéria organica, a ingestdo de
proteina bruta, do extrato etéreo, de fibra em detergente neutro, de carboidratos totais,
de nutrientes digestiveis totais e a determinagdo da digestibilidade da matéria seca e dos
respectivos nutrientes, e ainda foi estimado os nutrientes digestiveis totais (NDT).

As amostras das ragdes fornecidas, das sobras e das fezes, foram pré-secas em
estufa a 55°C, com ventilacao forgada, por 72 horas. Posteriormente, foram moidas em
moinho faca, com peneiras com crivo de 1 mm, para determinagdo dos teores de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), cinzas (CZ), conforme
metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002) e as fibras em detergente neutro
(FDN) e detergente acido (FDA), segundo Van Soest et al. (1991). Os valores de
carboidratos totais (CHOT) e nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados pela

equacdo descrita por Sniffen et al. (1992):

CHOT (%) = 100 — (%PB + %EE + %CINZAS)
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Sendo:

CHOT = carboidratos totais
PB = proteina bruta

EE = extrato etéreo

NDT = PBD + 2,25 x EED + CHOTD

NDT = nutrientes digestiveis totais

PBD = proteina bruta digestivel

EED= extrato etéreo digestivel

CHOTD = carboidratos totais digestiveis

A analise estatistica para o desempenho foi realizada segundo o modelo:

Yij = u+ Ti + €
Onde:

Y; = observagdo da variavel estudada no animal j, recebendo o tratamento i;

u = constante geral,
T; = efeito do tratamento i; i = Controle, LIN, GIR,CAN.
e;j = erro aleatorio associado a cada observagado Yj;.

A andlise estatistica do experimento de digestibilidade foi realizada segundo o

modelo:

Yijk=p + Li+ Cj + Tk + eijk
Onde:

Yijk = Observacao relativa ao tratamento k, na linha (animal) i, e coluna (periodo) j.
n = Constante geral.

Li = Efeito do animal i;1=1, 2, 3, 4.

Cj = Efeito do periodo j;j=1, 2, 3,4.

Tk = Efeito do tratamento k do animal i e do periodo j; k=1, 2, 3, 4.

eijk = Erro aleatdrio associado a cada observacao Yijk.

A andlise estatistica das variaveis estudadas foi realizada utilizando-se o programa
Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas - SAEG (1997), desenvolvido pela

Universidade Federal de Vigosa.
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Resultados e Discussoes

O peso vivo inicial (PVI), o peso vivo final (PVF), a ingestdo de matéria seca
(IMS), a ingestdo de matéria organica (IMO), a ingestdo de proteina bruta (IPB),
ingestdo de extrato etéreo (IEE), ingestdo de fibra em detergente neutro (IFDN), o
ganho de peso total (GP total), o ganho de peso didrio (GPD), a conversao alimentar
(CA) e os dias em confinamento, estdo apresentados na Tabela 3.

Nao houve diferenga (P>0,05) entre os tratamentos para o PVI, PVF, IMS, IMO,
IPB, IEE, GP total, GPD, CA ¢ dias em confinamento. Porém, para a ingestdo de FDN
houve diferenca (P<0,05), detectando maior valor para o tratamento GIR. Mesmo
apresentando maior teor de FDN no tratamento GIR, em relacdo aos demais, ndo foi

observada reducao de IMS, o que poderia ser um fator de restri¢do na ingestao.

Tabela 3. Desempenho de cabritos % Boer + 4 Saanen de acordo com as diferentes
racdes contendo graos de oleaginosas

Tratamento'

Parametros' CT LIN GIR CAN Média CV

PVI (kg) 22,45 22,83 22,76 22,56 22,66 9,86
PVF (kg) 31,71 30,89 30,63 30,33 30,88 7,37
IMS (kg/dia) 0,95 0,91 0,86 0,86 0,90 7,97
IMS (% PV) 3,51 3,38 3,22 3,25 3,34 9,10
IMO (kg/dia) 1,00 0,96 0,90 0,91 0,95 7,66
IPB (kg/dia) 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 7,19
IEE (kg/dia) 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 16,89
IFDN (kg/dia) 0,46 b 0,44 b 0,52 a 0,44 b - 20,25
GP total (kg) 9,26 8,01 7,86 7,73 8,22 29,61
GPD (kg) 0,17 0,11 0,14 0,12 0,13 29,88
CA (kgMS/kg ganho) 5,80 7,36 6,06 7,10 6,58 27,47
Dias em Confinamento 57,0 67,0 57,66 62,33 61,0 24,41

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.
Médias acompanhadas de diferentes letras minusculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste
Tukey.

Estudos com animais da raga Saanen e cruzamentos Boer demonstraram IMS de
0,70 a 0,90 kg/dia; IMO de 0,73 a 0,96 kg/dia; IPB de 0,09 a 0,13 kg/dia; GPD de 0,05
a 0,22 kg/dia e CA de 5,24 a 12,33 (Cameron et al., 2001; Moore et al., 2002; Dhanda et
al., 2003; Pereira Filho, 2003), o qual foi observado semelhanca entre os valores obtidos

para ingestdo de matéria seca, ganho de peso e conversdo alimentar.
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A variagdo para o ganho de peso observada nos trabalhos, entre 0,08 a 0,21 kg/dia
(Pereira Filho, 2003 e Silva, 2005), deve-se a idade e peso inicial dos animais e, ainda, a
condicdo alimentar e corporal anterior ao inicio da pesquisa. As composi¢des das ragdes
com diferentes ingredientes e os teores de energia e proteina, sdo pardmetros a serem
observados, pois contribuem para a expressao genética potencial do animal.

Os resultados referentes a ingestdo e coeficiente de digestibilidade total da matéria
seca, dos nutrientes e dos nutrientes digestiveis totais avaliados neste estudo sdo
mostrados na Tabela 4.

A inclusdo de grios de oleaginosas nas ragdes nao influenciou (P>0,05) na
ingestdo da matéria seca, da matéria organica, da proteina bruta, da fibra em detergente
neutro, dos carboidratos totais e dos nutrientes digestiveis totais. A média da ingestdo de
matéria seca foi de 1,3 kg MS/animal/dia, o que representou um consumo de 2,74% do

peso vivo (PV).

Tabela 4. Médias e coeficientes de variacdo para ingestdo e digestibilidade aparente da
matéria seca ¢ dos nutrientes digestiveis totais das ra¢des contendo diferentes
graos de oleaginosas

Tratamento'
Parametros CT LIN GIR CAN (GAY
Ingestdo (kg/dia)
Matéria seca 1,31 1,29 1,31 1,29 5,03
Matéria organica 1,23 1,21 1,22 1,21 8,06
Proteina bruta 0,25 0,24 0,27 0,25 6,31
Extrato etéreo 0,02 ¢ 0,04 b 0,04 b 0,05a 34,43
FDN 0,41 0,43 0,44 0,42 8,98
Carboidratos totais 0,96 0,93 0,91 0,91 10,51
NDT 0,95 0,95 0,96 0,97 15,16
Digestibilidade (%)
Matéria seca 75,45 75,72 74,10 74,63 3,50
Matéria organica 75,90 75,91 74,43 75,23 7,96
Proteina bruta 83,55 84,35 84,40 84,45 2,73
Extrato etéreo 69,13 ¢ 89,26 b 89,31b 92,90 a 20,45
FDN 53,33 59,78 56,10 57,70 6,24
Carboidratos totais 74,03 73,36 70,71 71,61 9,25
NDT? 72,43 74,24 73,31 75,86 7,62

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol, CAN: Tratamento
Canola. *NDT (Nutrientes Digestiveis Totais) = PBD + 2,25 x EED + CHOTD (Sniffen et al., 1992).
M¢édias acompanhadas de diferentes letras minusculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste
Tukey.

Para ingestao de EE foi observado maior (P<0,05) valor no tratamento CAN em

relagdo aos demais. Enquanto os tratamentos LIN e GIR nao diferiram entre si, porém,
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foram maiores que o controle. As diferengas obtidas podem ser reflexo direto da
composicao das racdes (Tabela 2), o qual o teor de extrato etéreo apresentou-se maior
com a inclusdo da semente de canola.

Yaiez et al. (2006) em revisdo relatou que a adicao de acidos graxos insaturados e
poliinsaturados afetam a ingestdo de matéria seca, levando a uma diminui¢do no
consumo, pois segundo a teoria de regulagdo do consumo, proposta por Nicholson &
Omer (1983), sugeriram que aumento da secrecdo de colecistoquinina, decorrente da
presenca de acidos graxos insaturados na digesta, pode inibir a motilidade no rimen e
reticulo, reduzindo o consumo de alimentos. Entretanto, nao foi observado diminui¢ao
na ingestao entre os tratamentos.

A peletizacdo da racdo pode ter contribuido para que a ingestdo ndo tenha tido
diferenca, pois geralmente, o crescimento e a taxa de conversdo alimentar sao melhores
se a ragdo for peletizada (Machmiiller, et al. 2000).

Para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da matéria organica, da
proteina bruta, fibra em detergente neutro e carboidratos totais, e o0s nutrientes
digestiveis totais, ndo foram observados diferencas (P>0,05) entre os tratamentos
(Tabela 4). No entanto, para digestibilidade do extrato etéreo foi observado diferenca
(P<0,05), entre os tratamentos, sendo que o tratamento CAN apresentou a melhor
digestibilidade.

Machmiiller et al. (2000) observaram, ao suplementarem cordeiros em
crescimento com diferentes graos de oleaginosas esmagadas (canola, girassol e linhaga),
com teores de extrato etéreo de 5%, observou que a semente de girassol reduziu
digestibilidade da fibra em detergente neutro, da fibra em detergente 4cido e da matéria
organica. Por outro lado, a suplementacdo de lipidios aumentou a DEE quando
comparado ao controle.

A inclusdo das graos de oleaginosas nas racdes demonstraram que a
digestibilidade do EE foi em torno de 30% maior em relagdo ao tratamento controle.

Embora, a ingestdo e a digestibilidade do extrato etéreo do tratamento CAN tenha
sido maiores, o que poderia refletir em diferencas nos teores energéticos entre as ragoes,
os resultados dos nutrientes digestiveis totais (NDT) nao foram alterados (P>0,05)
apresentando em média 73,95%. Os valores de NDT observados ficaram muito
proximos do NDT estimado para a formulacdo das ragdes que foi de 73,83%

correspondendo em média a 2,67 Mcal de EM/kg de MS.
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Conclusao

A inclusdo de graos de oleaginosas nas ragdes ndo alterou o desempenho e a
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes em cabritos mestigos % Boer + Y

Saanen.
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CAPITULO Il

Caracteristicas Quantitativas da Carcaca e Qualitativas do Musculo Longissimus
dorsi de Cabritos ¥ Boer + ¥ Saanen Confinados, Recebendo Ra¢Ges com gréos de

Oleaginosas

RESUMO: Neste trabalho foram avaliadas as caracteristicas quantitativas da
carcaga, os rendimentos dos cortes, a propor¢ao dos tecidos, os componentes do peso
vivo, a composi¢ao quimica e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus dorsi e
de cabritos ¥ Boer + 74 Saanen, recebendo ra¢des com linhaga (LIN), girassol (GIR),
canola (CAN) ou tratamento controle (CT). Foram utilizados 24 cabritos machos, nao
castrados distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso e abatidos com + 30 kg
de peso vivo. As ragdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho
moido e suplemento mineral, considerando o tratamento controle (CT) e nos demais
tratamentos foram adicionadas aos graos de linhaca (LIN), girassol (GIR) e canola. As
caracteristicas de carcaca ndo apresentaram diferencas (P>0,05) entre os tratamentos
para os parametros peso da carcaca ao abate, peso da carcaca quente, rendimento
verdadeiro de carcaga, rendimento comercial de carcaga, indice de compacidade da
carcaga, indice de compacidade do pernil e conformagao. Foi observada maior (P<0,05)
perda por resfriamento nos tratamentos LIN, GIR e CAN. A utilizagdo de graos de
oleaginosas promoveu diferencas (P<0,05) entre os tratamentos para o rendimento dos
cortes comerciais do lombo e costela descoberta. A percentagem de carne do musculo
Longissimus dorsi foi maior no tratamento CT. A utilizagdo de graos de oleaginosas
promoveu diferencas (P<0.05) entre os tratamentos para lipidios totais, sendo maior no
tratamento CAN. Foi observada diferenca entre os tratamentos (P<0,05) na composi¢ao
dos acidos graxos do musculo Longissimus dorsi. A adi¢do de graos de oleaginosas nao
melhorou o rendimento de carcaga, propor¢do de cortes de primeira, segunda e terceira,

rendimento de musculo, gordura e osso de cabritos % Boer + 4 Saanen.

Palavras chave: acidos graxos, lipidios, musculo, rendimento
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Quantitative Carcass Characteristics of Carcass and Qualitative of the Muscle
Longissimus dorsi of Feedlot % Boer + ¥ Saanen goat, Receiving Rations with oil

seeds

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quantitative
characteristics of carcasses, cuts yield, proportion of tissue, the components of the body
weight, the chemical composition and the fatty acid profile of the muscle Longissimus
dorsi of feedlot % Boer + 4 Saanen goat kids receiving rations with oil seeds. Twenty
four male goats kids were used, allotted in a randomly design and slaughtered with + 30
kg of body weight. The rations were constituted by oats gray hay, soybean meal, corn
ground and mineral supplement, considered the control treatment (CT) and others
treatments consisted by the inclusion of linseed (LIN), sunflower (SUN) and canola
(CAN). The carcass characteristics were not altered (P>0.05) by the treatments for
parameters as body weight, hot carcass weight, dressing-out percent, carcass
commercial percent, index of carcass compactness, index of leg compactness and
conformation. It was observed a higher (P>0.05) cooling loss for treatments LIN, GIR
and CAN. The use of seeds promoted differences among the treatments for the loin and
discovered rib commercial cuts yield. The percentage of meat of Longissimus dorsi
muscle was higher for control treatment. The use of oil seeds promoted different
(P<0.05) among treatments to total lipid, being higher in treatment CAN. The fatty acid
composition of muscle Longissimus dorsi showed difference (P<0.05) among
treatments. The adding of oil seeds did not improve the carcass percentage, first cuts
percentage, second and third muscle percentage, fat and bone of goat kids % Boer + %

Saanen.

Key words: fatty acids, carcass, percentage, oil seeds.
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Introducgéo

No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas da carcaga sdao
de fundamental importdncia para o processo produtivo, pois estd diretamente
relacionada ao produto final carne (Silva et al., 2000).

Segundo Madruga et al. (2005) o valor comercial da carne estd baseado no seu
grau de aceitabilidade pelos consumidores, o qual estd diretamente correlacionado aos
parametros de palatabilidade do produto. Dentre as quais sobressaem o0s aspectos
organolépticos de sabor e de suculéncia, os quais exercem forte influéncia na qualidade
e na quantidade de gordura.

A carne caprina mostra-se um produto com alto potencial de expansao, devido a
sua composi¢do em nutrientes. Quando comparada com outras carnes vermelhas, como
a bovina e a ovina, apresenta quantidades semelhantes em proteina e ferro, porém,
menores quantidades de gordura, o que resulta em menor propor¢ao de gordura saturada
e calorias (Malan, 2000), além de possuir menores niveis de colesterol (Naudé¢ &
Hofmeyer, 1981).

Em caprinos, tem sido demonstrado que o perfil dos acidos graxos do tecido
adiposo ¢ influenciado pela dieta (Potchoiba et al., 1990; Rhee et al., 2000) e idade do
animal (Zygoyiannis et al., 1992).

A adicdo de fontes de lipideos insaturados na dieta permite melhorar o
desempenho, além de alterar a composicdo de 4cidos graxos em cabritos de corte
confinados.

O teor de acidos graxos encontrados na maioria das ragoes oferecidas aos animais
¢ relativamente baixo, enquanto varia de 18 a 40% em graos de oleaginosas que podem
ser usadas como suplementos (Paslmquist & Mattos, 2006). O tipo de acido graxo
também varia, a maioria dos lipideos dos vegetais ¢ altamente insaturada. Em cereais e
na maioria dos graos de oleaginosas ha predominancia de &cido linoléico (18:2 n-6),
enquanto em forragens o acido graxo mais comum ¢ a-linolénico (18:3 n-3). Algumas
excegOes importantes incluem o 6leo de canola (alto teor de 18:1 n-9) e o 6leo de
linhaca (alto teor de 18:3 n-3).

Além dessas caracteristicas, os graos de oleaginosas em especial a de linhaga,

canola e girassol, possuem uma caracteristica importante por proporcionar uma mistura
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de proteina, fibra e gordura (Romans et al., 1995), além de uma excelente composi¢ao
de 4cidos graxos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas quantitativas de carcagas, os
rendimentos dos cortes, os componentes do peso vivo, a propor¢do dos tecidos, a
composi¢do quimica e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus dorsi de

cabritos ¥ Boer + Y Saanen.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringd (UEM). Foram
utilizados 24 cabritos mestigos ¥4 Boer x Y4 Saanen, machos, iniciando no experimento
com peso vivo de 22,66 + 2,23 kg e idade de 90 dias.

Os animais foram identificados e distribuidos ao acaso em quatro tratamentos:
Controle (CT), Linhagca (LIN), Girassol (GIR) e Canola (CAN). Os -cabritos
permaneceram em baias individuais, cobertas e com piso ripado e suspenso, equipadas
com comedouros individuais e bebedouro para cada dois animais, recebendo agua a
vontade. O periodo experimental teve duragdo de 61 + 14,89 dias.

Ao longo do periodo experimental, devido as varia¢des das condi¢des climaticas,
quatro animais sofreram problemas respiratérios e vieram a Obito. Sendo assim, a
avaliacdao dos dados se deu com nimero diferente de repetigdes.

As ragdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e
suplemento mineral-vitaminico, sendo considerado o tratamento Controle (n=6) e os
demais tratamentos consistiram de inclusdo de graos de Linhaca (n=7), Girassol (n=5)
ou Canola (n=6) nas ragoes.

As ragOes foram ajustadas para atender as exigéncias em energia e proteina de
cabritos em crescimento segundo o AFRC (1995). As composi¢des percentual e
quimico-bromatologicas das ragdes encontram-se na Tabela 1.

Foram realizadas amostragens das ra¢des para analise de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), e cinzas, segundo as metodologias descritas por
Silva & Queiroz (2002) e a determinacao da fibra em detergente neutro (FDN) segundo
Van Soest et al. (1991).



127
128
129
130

131

132
133
134

135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

28

Os animais foram pesados no inicio do experimento e semanalmente com o
objetivo de ajustar a ingestdo de matéria seca. As ragcdes foram fornecidas uma vez ao
dia, as 8:00 da manha, em um total de 3,5% de matéria seca em relagdo ao peso vivo

(%PV), de maneira a proporcionar sobras didrias de aproximadamente 10%.

Tabela 1. Composi¢do percentual (%/MS) e quimico-bromatologicas das ragdes

experimentais
1
Tratamentos

Alimento CT LIN GIR CAN
Feno de Aveia 30,00 32,95 33,08 30,76
Farelo de soja 19,65 15,75 17,76 16,88
Milho moido 47,37 40,42 38,85 41,33
Grao de linhaca - 7,87 - -
Grao de girassol - - 7,30 -
Grio de canola - - - 8,00
Suplemento mineral® 3,00 3,00 3,00 3,00
Matéria seca (%) 90,16 89,14 88,95 90,10
Matéria organica (%MS) 94,62 93,97 98,85 94,89
Proteina bruta (%MS) 19,09 18,59 21,07 20,07
Cinzas (%MS) 5,38 6,03 6,15 5,11
Extrato etéreo (%oMS) 1,28 3,15 3,62 4,02
FDN (%MS) 33,00 34,26 35,12 33,41
Carboidratos totais (%oMS) 73,95 73,12 70,21 70,84
EM (Mcal/kg MS)’ 2,65 2,62 2,71 2,70

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.

2 Composi¢do Quimica (por kg do produto): Vitamina A 135.000,00 UI; Vitamina D3 68.000,00 UI;
Vitamina E 450,00 UI; Ca 240,00 g; P 71,00 g; K 28,20g; S 20,00g S; Mg 20,00g; Cu 400,00 mg; Co
30,00 mg; Cr 10,00 mg; Fe 2.500,00 mg; I 40,00 mg; Mn 1.350,00 mg; Se 15,00 mg; Zn 1.700,00 mg; F
710,00 mg (Max); 95% Solubilidade do fosforo em acido citrico a 2% (Min) (Produto Comercial).

3 EM = Energia metabolizavel calculada pelo programa de calculo de ragdes Super Crac (2005)

Ao atingirem o peso vivo de £+ 30 kg os animais foram pesados, € permaneceram
em jejum de solidos por 16 horas, sendo novamente pesados antes do abate para se
obter 0s pesos corporais ao abate.

Para o abate os animais foram dessensibilizados com descarga elétrica de 220
Volts por 8 segundos, e entdo foi realizada a sangria pela sec¢do das veias jugulares e as
artérias carétidas, dando inicio a separagdo da carcaga dos demais o6rgdos. Em seguida,
o aparelho gastrintestinal foi esvaziado para obtencdo do peso corporal vazio (peso
corporal ao abate menos o peso do conteudo gastrintestinal), visando determinar o

rendimento verdadeiro de carcaca (RVC), que ¢ a relagdo entre o peso da carcaga quente
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e o peso corporal vazio (Safiudo & Sierra, 1986). Os componentes extra carcaga,
sangue, o aparelho gastrintestinal cheio e o figado foram coletados e pesados para
realizar célculo da porcentagem em relag@o ao peso corporal ao abate.

Terminada a evisceracdo, as carcagas foram pesadas (peso da carcaga quente) e
transferidas para camara fria a temperatura de 4°C, onde permaneceram por 24 horas,
penduradas pelos tenddes em ganchos apropriados, para manutencdo das articulagdes
tarso-metatarsianas distanciadas em 17 cm. Ao final das 24 horas, as carcacas frias
foram pesadas, calculando-se a porcentagem de perda por resfriamento e o rendimento
comercial de carcaga, que ¢ a relacdo entre o peso da carcaga fria e o peso vivo ao abate.

Foram realizadas as seguintes medidas na carcaca: comprimento da perna,
distdncia entre o perineo e o bordo anterior das superficies articulares tarso-
metatarsianas; comprimento interno da carcaga, distdncia maxima entre o bordo
anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto
médio; largura da garupa, largura maxima entre os trocanteres de ambos os fémures,
delimitada por um compasso ¢ medida em fita métrica; indice de compacidade da
carcaca, sendo o peso da carcaga fria dividido pelo comprimento interno da carcaga e
indice de compacidade da perna, largura da garupa dividida pelo comprimento da
perna.

Foi realizada a avaliagdo visual segundo metodologia de Colomer-Rocher (1988),
como segue: cobertura de gordura, considerando 1: excessivamente magra e 5:
excessivamente gorda (com subdivisdes de 0,5) e grau de conformacéo das carcagas,
sendo determinada pela avaliagdo visual da carcaca considerando-a como um todo,
ponderando as diferentes regides anatomicas da carcaca (perna, garupa, lombo e
espadua), e a espessura de seus planos musculares e adiposos em relacdo ao tamanho do
esqueleto que a suporta.

Posteriormente, as carcagas foram divididas longitudinalmente e a metade
esquerda foi seccionada em sete regides anatomicas, sendo pesadas individualmente,
determinando-se as porcentagens que representaram o total. Foram determinadas as
seguintes regides: perna - conjunto que compreende as regides glutea, femoral e da
perna, tendo como base dssea, o tarso, a tibia, fémur, isquio, pubis e ileo, separados por
um corte perpendicular a coluna, entre a Gltima vértebra lombar e a primeira sacra e na
junta tarso-metatarsianas; lombo- tem como base anatdmica as vértebras lombares,
sendo a zona que incide perpendicularmente com a coluna, entre a 13* vértebra toracica

¢ a ultima lombar; paleta- tem como base anatomica a escapula, umero, ulna, radio e
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carpo; costelas- sdo as oito ultimas vértebras toracicas, juntamente com a metade
superior das costelas correspondentes; costelas verdadeiras ou descobertas- apresentam
com base dssea as cinco primeiras vértebras tordcicas, junto com a metade superior das
costelas correspondentes; baixos- sdo obtidos tragando-se uma linha reta da borda dorsal
do abdome a ponta do esterno e pesco¢o- compreende a regido anatdmica das sete
vértebras cervicais, sendo obtido através de um corte obliquo, entre a sétima vértebra
cervical e a primeira torécica.

A demarcagdo do musculo Longissimus dorsi (entre a Gltima vértebra toracica e a
primeira lombar, no corte denominado lombo), foi realizada através do corte transversal
do musculo, sendo delineado com o uso de papel transparéncia e caneta propria, a
seguir foi utilizado o programa computacional AUTOCAD® para determinar a 4rea de
olho de lombo.

Ainda no Longissimus dorsi, utilizando-se paquimetro, foram feitas quatro
medidas: Medida A - comprimento maior do musculo Longissimus dorsi, Medida B -
comprimento menor do musculo Longissimus dorsi; Medida C - espessura de gordura
sobre o musculo Longissimus dorsi e Medida J - espessura maxima de gordura de
cobertura no perfil do lombo.

O lombo do lado esquerdo da meia carcaga foi separado e dissecado, para
determinagdo das propor¢des de musculo, gordura e osso. As amostras do musculo
Longissimus dorsi (entre a 12* e 13* costelas) foram acondicionadas em embalagens de
polietileno e armazenadas a -18°C até o inicio das andlises, quando foram
descongeladas, até atingirem temperatura ambiente e, em seguida, trituradas em
processador de alimentos e devidamente homogeneizadas em gral de porcelana. As
amostras foram analisadas em duplicata.

As analises de umidade e cinzas foram realizadas em estufa e mufla,
respectivamente, ¢ a determinagdo de proteina bruta, pelo método semi micro Kjedahl,
conforme Cunniff (1998).

A extragdo de lipidios totais foi realizada utilizando-se a técnica a frio descrita por
Foch et al. (1957), com solugdo de cloroférmio/metanol (2:1 v/v).

Para a transesterificacdo dos triacilglicerdéis, foi utilizado o método 5509 da ISO
(1978), em solucdo de heptano e KOH/metanol.

Os ésteres de acidos graxos foram isolados e analisados através do cromatografo
gasoso Shimadzu 14A, equipado com detector de ionizagdo de chama e coluna capilar

de silica fundida (100 m de comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um de
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Carbowax 20M). Os fluxos dos gases foram de 1,2 mL/min para o gas de arraste (Hy);
30 mL/min para o gas auxiliar (N;) e 30 e 300 mL/min de H, e ar sintético,
respectivamente. A temperatura inicial para a chama da coluna foi estabelecida em
150°C, mantida por 3 minutos, sendo entdo elevada para 240°C a uma taxa de 10°C/min.
A razdo de divisao da amostra foi de 1:100. As areas dos picos foram determinadas
através do Integrador-Processador CG-300. A identificacdo dos picos foi feita por
comparac¢do dos tempos de retencdo com os de padroes de ésteres metilicos de acidos
graxos da Sigma .

A extragdo e quantificacdo de colesterol foram feitas segundo o método descrito
por Al-Hasani et al. (1993). O teor de colesterol foi quantificado através do
cromatografo a gis Shimadzu 14*, equipado com detector de ionizagio de chama e
coluna capilar de silica fundida (25 m de comprimento, 0,25 mm de diametro interno e
0,20 um de SE-30). As temperaturas do injetor, coluna e detector foram 260, 300 e
300°C, respectivamente. Os fluxos de gases foram: 1,5 mL/min para o gas de arraste
(Hz); 25mL/min para o géas de reposi¢do (N,) e para a chama, 300 mL/min para o ar
sintético e 30 mL/min para o H, . A razdo de divisdo da amostra foi de 1:150. A
integragdo dos picos foi realizada com o Integrador-Processador CG-300. A
identificacdo do colesterol foi efetuada por comparagdo com padrdes da Sigma® e a
quantificac¢do do colesterol contido na amostra foi feita apds a verificacdo da linearidade
do método, onde foram preparadas e analisadas solu¢des de colesterol padrio com
concentragdes 0,10; 0,25; 0,50 e 1,00 mg/mL, todas contendo 0,20 mg/mL de Sa-
colestano (padrio interno), sendo entdo plotado um grafico da razdo entre as areas
obtidas e a concentragao de colesterol.

A analise estatistica das variaveis estudadas foi realizada utilizando-se o programa
Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG (1997), desenvolvido pela

Universidade Federal de Vigosa, de acordo com o seguinte modelo:

Yij = u+ Ti + €

Onde:

Y = observagdo da varidvel estudada no animal j, recebendo o tratamento i;
1 = constante geral;

T; = efeito do tratamento i; i = Controle, Linhaga, Girassol, Canola.

ejj = erro aleatorio associado a cada observagio Yj;.
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Resultado e Discussfes

As médias e coeficientes de variagdo para caracteristicas de carcaga de cabritos
mesticos 3/4 Boer + Y4 Saanen, recebendo ragdes com graos de oleaginosas estdo
apresentadas na Tabela 2.

As caracteristicas de carcacas avaliadas ndo apresentaram diferengas (P>0,05)
entre os tratamentos para os parametros peso vivo ao abate, peso da carcaca quente,
rendimento verdadeiro de carcaca, rendimento comercial de carcaca, indice de
compacidade da carcaga, indice de compacidade da perna e conformagao.

O peso da carcaga quente apresentou média de 14,24 kg. No entanto, para o peso
da carcaca fria o tratamento CT apresentou maior valor (P<0,05) comparado ao
tratamento CAN, e ndo diferiram dos tratamentos LIN ¢ GIR.

Foi observada maior (P<0,5) perda por resfriamento nos tratamentos LIN, GIR e

CAN, comparada com o tratamento CAN.

Tabela 2. Médias e coeficientes de variacdo para peso vivo ao abate (PVA), peso da
carcaca quente (PCQ), peso da carcaga fria (PCF), perda por resfriamento
(PPR), rendimento verdadeiro de carcaca (RVC), rendimento comercial de
carcaca (RCC), indice de compacidade da carcaca (ICC), indice de
compacidade da perna (ICP), conformacdo (CON) e cobertura de gordura
(CBG) de cabritos mesticos (3/4 Boer + " Saanen) de acordo com as ragdes
de graos de oleaginosas.

Tratamentos’

Parametros CT LIN GIR CAN Medias CV

PVA (kg) 31,71 30,89 30,63 30,33 30,88 7,37
PCQ (kg) 14,97 13,97 14,22 13,81 14,24 5,65

PCF (kg) 14,53 a 13,42 ab 13,75 ab 13,26 b - 6,14
PPR (%) 293b 3,93 a 3,30 a 3,98 a - 34,83
RVC (%) 47,64 45,68 45,16 45,43 45,98 4,10
RCC (%) 46,25 43,89 43,66 43,61 44,35 4,69
ICC (kg/cm) 0,21 a 0,19b 0,20 ab 0,20 ab - 5,77
ICP (cm) 0,29 0,28 0,29 0,27 0,20 7,02
CON 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 14,02
CBG °* 2,54 2,0b 2,0b 2,0b - 21,58

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.

? Indice de: 1 = muito pobre a 5 = excelente (com subdivisdes de 0,5)

3 1= Excessivamente magra a 5 = excessivamente gorda (com subdivisdes de 0,5)

Médias acompanhadas de diferentes letras minusculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste
Tukey.
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As variaveis, peso da carcaca fria (PCF) e indice de compacidade da carcaca
(ICC) foram maiores (P<0,05) para o tratamento CT, o que denota maior deposi¢ao de
tecidos por unidade de comprimento na categoria em que 0s animais se encontravam.

Para o parametro perda por resfriamento, o tratamento CT apresentou a menor
perda (2,93%) em relacdo aos demais tratamentos. Do mesmo modo o tratamento CT
apresentou maior gordura de cobertura, diferindo dos demais tratamentos (P<0,05). A
perda por resfriamento expressa a diferenca de peso encontrada apds o resfriamento da
carcaga, estando em fungdo, principalmente da quantidade de gordura de cobertura e da
perda de umidade na carcaga. Portanto, a perda por resfriamento ¢ maior em carcacas
com baixa cobertura de gordura. Quanto maior a cobertura de gordura, menor a perda
por resfriamento, devido a maior protecdo que a gordura confere a carcaga.

Os rendimentos comerciais de carcaca obtidos neste estudo foram menores que
aos observados por Menezes (2005), trabalhando com cabritos mesti¢os abatidos com
120 dias de idade, com média de 51,62%. Entretanto, as médias foram semelhantes as
observadas por Yafiez (2002) e Grande et al. (2003), em que o rendimento obtido foi de
47,3 e 44,1%, respectivamente.

Yaiez et al. (2006) obtiveram valores 43,7 e 47,3% de rendimento comercial, para
as medidas de compacidade da carcaga foram obtidos valores de 0,36 e 0,51 para
cabritos Boer x Saanen com peso de 21 e 35,2 kg, respectivamente.

Zundt et al. (2001) e Grande et al. (2003) observaram valores médios de 0,17
kg/cm e 0,38 kg/cm para indice de compacidade da carcaca (ICC) e da perna (ICP),
respectivamente, para cabritos Saanen. Avaliando diferentes niveis energéticos (2,15;
2,39; 2,63 e 2,87 Mcal EM/kg MS) para cabritos mesticos Boer + Saanen, Silva (2005),
observou efeito linear para ICC e conformagdo, em fun¢do dos tratamentos. A cobertura
de gordura (CBG) das carcacas nao diferiu entre os tratamentos.

A diferenga observada para o indice de compacidade da carcaga entre os trabalhos,
pode ser devido a idade e peso corporal ao abate, assim como, a raca caprina utilizada.

Na Tabela 3, estdo apresentados os rendimentos dos componentes extra carcaca de
acordo com os tratamentos. Nao houve diferenga (P>0,05) entre os tratamentos para o
rendimento de figado. Para o rendimento de sangue o tratamento GIR apresentou menor
valor (P<0,05). Também para o tratamento GIR, foi observado maior (P<0,05)

rendimento para trato gastrintestinal cheio.
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Analisando os resultados concernentes aos ndo componentes extra carcaca,
observa-se a importante participagdo do conteudo gastrintestinal que sofre oscilagdo,
pelos distintos alimentos e periodos de jejum nem sempre adotados ou padronizados.

A diferenga nos resultados de rendimento de trato gastrintestinal cheio pode estar
associada ao maior teor de fibra presente nas ragcdes que continham semente de girassol
na sua composicao o que, conseqlientemente, aumentou a quantidade de fibra. A maior
ingestao de fibra efetiva na ragdo promove ruminacdo por um periodo mais longo, o que
pode estar relacionado ao aumento do tempo de mastigagdo, resultando em maior
produgdo de saliva e 4acidos graxos volateis, favorecendo o desenvolvimento do ramen.

No tratamento GIR, mesmo com a peletizacao, foi observado que o tamanho das
particulas foi maior devido ao comprimento e consisténcia da fibra da semente de
girassol na ragdo, o que torna a fibra mais efetiva, ocupando maior volume no riimen.

Para o rendimento de trato gastrintestinal cheio, Silva (2005) observou aumento
linear de 21,98% a 32,43%, com o incremento de FDN proveniente do feno de aveia nas

ragoes (39,42%; 43,95%; 56,14%; 60,28%).

Tabela 3. Médias e coeficientes de variacdo para os componentes ndo carcaca de
cabritos ¥4 Boer + %4 Saanen de acordo com de acordo com as ragdes de graos
de oleaginosas.

Tratamentos'
Parametros CT LIN GIR CAN Medias CvV
PCA (kg) 31,71 30,89 30,63 30,33 30,88 7,37
RS (%) 439 a 429 a 4,06 b 4,57 a - 7,02
RTC (%) 23,68b 21,09 b 26,96 a 21,07 b - 9,15
RTV (%) 11,14 a 9,78 ab 9,99 b 10,48 b - 8,44
RF (%) 2,22 2,14 2,18 2,20 2,28 8,06

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola. PVA= peso vivo ao abate; RS= sangue; RTC= trato gastrintestinal cheio; RTV= trato
gastrintestinal vazio; RF= figado.
Me¢dias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

Monte et al. (2004), avaliando cabritos mestigos Anglo Nubiano + SRD e Boer +
SRD com diferentes graus de sangue, abatidos entre 28 e 34 kg de PV, apresentaram
rendimento médio em relagdo ao corpo vazio de 5,33% para sangue e 8,42% para trato
gastrintestinal vazio.

Na Tabela 4 estdio as médias e coeficientes para o rendimento de cortes

comerciais, foram verificadas diferencas (P<0,05) entre os tratamentos. Os animais que
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receberam o tratamento CT apresentaram maior rendimento de lombo, € os que

receberam o tratamento GIR maior propor¢do para costela descoberta.

Tabela 4. Médias e coeficientes de variagdo para rendimentos dos cortes de primeira,
segunda e terceira de cabritos ¥ Boer + 4 Saanen de acordo com as ragdes de
graos de oleaginosas.

Tratamentos'

Parametros CT LIN GIR CAN CV

Cortes de Primeira (%)
Perna 30,92 31,35 30,46 31,06 5,98
Lombo 9,28 a 9,16 b 8,62b 8,86 b 7,83
Total 40,00 40,51 39,08 39,92

Cortes de Segunda (%)
Paleta 21,49 21,49 20,76 21,64 8,14
Costela 8,89 9,30 9,59 9,28 16,04
Total 29,79 30,79 30,35 30,92

Cortes de Terceira (%)
Costela descoberta 11,26 b 11,15b 13,13 a 11,02 b 14,06
Baixos 11,27 10,14 10,17 10,16 13,22
Pescogo 6,95 7,11 6,87 7,51 26,12
Total 29,44 28,40 30,17 28,69

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.
Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

Estudos com animais cruzados Boer tém demonstrado rendimento de lombo
variando de 5,56 a 9,88% e de pescogo de 6,74 a 7,94% (Cameron et al., 2001 e Silva,
2005), enquanto que, para a raga Saanen foram observados valores de 8,49 a 11,50% e
de 5,91 a 9,30% para rendimento de lombo e pescogo, respectivamente, (Ulhoa, 2001;
Yanez, 2002; Grande et al., 2003). Esta diferenca de resultados verificada pode estar
relacionada as diferentes idades e peso corporal ao abate, observada nos experimentos.

Os rendimentos dos cortes comerciais ndo apresentaram diferencas (P>0,05) entre
os tratamentos para proporcao dos cortes de primeira, segunda e para cortes de terceira,
em relacdo a média total dos cortes (Tabela 4).

Hashimoto et al. (2007) avaliando cabritos mesticos Boer x Saanen, abatidos com
pesos semelhantes ao presente trabalho observaram rendimentos para os cortes de:
perna 30,23%; lombo 7,97%; paleta 21,15%; costelas 8,28%; costelas descobertas
13,27%; baixos 11,08% e pescoco 7,82%.

A semelhanga para o rendimento dos cortes, entre os tratamentos, ¢ explicada pela

lei da harmonia anatomica, reportada por Boccard & Dumont (1960), segundo o qual:
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(13

.. em carcagas de pesos e quantidade de gordura similares, praticamente todas as
regides corporais se encontram em propor¢des semelhantes.”

A participagdo dos cortes na carcaga permite uma avaliagdo qualitativa, pois a
carcaga deve apresentar a melhor propor¢ao possivel de cortes com maior participagao
de musculos. A soma da porcentagem dos cortes de maior valor comercial (perna, paleta
e lombo) ndo foi influenciada pelos tratamentos (Tabela 4).

Nao houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para os parametros area de
olho de lombo (AOL), comprimento maior (medida A), comprimento menor (medida
B), espessura de gordura (medida C), espessura maior de gordura (Medida J) e

porcentagem de gordura avaliados no musculo Longissimus dorsi (Tabela 5).

Tabela 5. Médias e coeficientes de variagdo para area de olho de lombo (AOL),
comprimento maior (medida A), comprimento menor (medida B), espessura
minima de gordura (medida C), espessura maior de gordura (Medida J) e
porcentagem de musculo, gordura e osso do lombo de cabritos ¥ Boer + V4
Saanen de acordo com as ragdes com graos de oleaginosas.

Tratamentos

Parametros T LIN GIR CAN Médias CV

AOL (sz) 14,56 12,76 14,01 13,73 13,77 15,48
Medida A (mm) 57,24 53,53 55,38 54,85 55,25 7,28
Medida B (mm) 26,16 26,07 25,80 26,20 26,06 9,80
Medida B (mm) 0,83 0,70 0,74 0,94 0,80 39,78
Medida J (mm) 1,49 1,27 1,09 1,57 1,35 35,96
Musculo (%) 62,51a 60,61 b 56,72b  55,11b - 10,39
Gordura (%) 20,34 19,07 19,98 22,81 20,55 15,37
Osso (%) 17,62 b 20,25 a 2327a 21,24a - 22,31

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.
Meédias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

No tratamento CT foi observado acréscimo na deposi¢ao de musculo e decréscimo
na propor¢do de osso, ndo foi observado efeito sobre a porcentagem de gordura,
comparado aos demais tratamentos com inclusdo de grdos de oleaginosas. Segundo
Yafiez et al. (2006) os resultados de avaliagdo do crescimento relativo de caprinos
leiteiros e mesticos indicam que, a partir de certo nivel de ingestdo de nutrientes, a
energia ¢ direcionada para a deposicdo de gordura de cobertura. Porém, neste
experimento, as graos de oleaginosas utilizada na composi¢ao das ra¢des nao alteraram

na deposi¢ao de gordura total.
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Os valores obtidos para AOL foram maiores que os observados por Dhanda et al.
(2003) utilizando cabritos Boer + Saanen (27,20 kg de PV), os quais observaram érea de
olho de lombo (AOL) de 10,50 cm” e espessura de gordura (EG) de 1,8 mm,
alimentados com uma dieta formulada com 60% de concentrado.

Hashimoto et al. (2007) avaliando cabritos mesti¢os Boer + Saanen, abatidos com
pesos semelhantes ao do referido experimento obteve médias para AOL de 13,96 cm®,
comprimento maior de 52,67 mm, comprimento menor de 24,75 mm, espessura de
gordura de 1,45 mm e espessura maior de gordura de 2,76 mm.

Abatendo animais Boer + Spanish com 38,20 kg de PV, Oman et al. (2000),
obtiveram AOL de 12,50 cm’ e EG de 1,2 mm. Avaliando diferentes niveis energéticos
(2,15; 2,39; 2,63 e 2,87 Mcal de EM/kg MS) para cabritos Boer + Saanen, Silva (2005),
observou EG média de 0,79 mm e efeito linear para AOL, sendo que o menor nivel
apresentou 10,42 cm” e o maior 18,02 cm”.

O comprimento maior ¢ menor do musculo Longissimus dorsi, servem para
avaliacdo da quantidade de musculo na carcaca e apresentam alta correlagdo com a area
de olho de lombo e a conformacdo. Resultados semelhantes aos observados no presente
trabalho foram obtidos por Kadim et al. (2003), para cabritos cruzados Omani (£30 kg
de PV), apresentando média de 57,67 mm de comprimento maior ¢ 27,67 mm de
comprimento menor do musculo.

Silva (2005), abatendo animais Boer x Saanen alimentados com diferentes niveis
energéticos, obteve proporgdes de 16,20% para gordura e 12,26% para osso. Yafiez et
al. (2006), avaliando o efeito da restri¢cdo alimentar (0%, 30% e 60%), constatou 18%
de gordura e 9,8% de osso em animais Saanen, alimentados a vontade e abatidos com
35 kg de peso vivo.

Os resultados da composi¢do centesimal e perfil de acidos graxos do musculo
Longissimus dorsi estdo apresentados na Tabela 6.

Nao houve diferenca (P>0,05) na composigdo centesimal do musculo Longissimus
dorsi entre os tratamentos, apresentando médias de 78,49% para umidade, 21,40% para
proteina, 5,68% e para cinzas, 0,93% (Tabela 6).

A concentragao de lipidios totais foi maior (P<0,05) para os animais que
receberam o tratamento CAN (7,61%), seguido do tratamento LIN (6,23%). O
Tratamento CT e GIR apresentaram as menores médias e ndo diferiram

estatisticamente.
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Tabela 6. Composigdo centesimal e perfil de acidos graxos do musculo Longissimus
dorsi de cabritos % Boer + Y4 Saanen recebendo ragdes de graos de

oleaginosas.
Tratamentos'

Parimetros CT LIN GIR CAN Medias CV
Umidade (%) 74,10 75,01 74,16 74,85 78,49 2,20
Proteina(%) 21,10 21,45 22,11 20,93 21,40 5,25
Cinzas (%) 0,98 0,92 0,96 0,94 0,93 11,91
Lipideos Totais (%) 4,60 c 6,23 b 4,30 c 7,61 a - 34,85
Colesterol (mg/100g) 36,39 39,52 34,67 38,36 37,23 6,25
Acidos Graxos” (%)
C14:0 Miristico 1,57 b 2,58 a 2,3 ab 2,76 a - 30,33
C16:0 Palmitico 19,00 21,95 22,09 21,94 21,25 10,79
C16:1n-7 Palmitoléico 1,36 1,48 3,84 3,69 2,59
C17:0 Margarico 1,88 1,61 0,70 1,72 1,84 22,15
C18:0 Estearico 16,21 15,76 13,89 15,91 15,44 14,16
C18:1n-9 Oléico 4533a 40,75ab 43,10ab 39,80b - 8,56
C18:2n-6 Linoléico 6,38 a 4,76 b 453D 3,92b - 39,63
C20:4n-6 Araquidonico 1,58 a 0,54 ¢ 0,66 bc 0,82b - 80,51
AGPI 9,26 a 6,92 b 6,15b 6,16 b 7,12 31,23
AGMI 51,68 50,03 54,58 49,31 51,40 10,06
AGS 39,07b 43,08a 41,38ab 43,14 a - 7,14
AGPI/AGS 0,23 a 0,16 b 0,15b 0,14b - 36,46
Omega 6 (Q-6) 8,43 a 5,93ab  5,65ab 5,14b - 33,96
Omega 3 (Q-3) 0,83 ab 0,97 a 0,51b 1,01 a - 36,47
Q-6/ Q-3 10,02a 6,73bc  10,85a 552¢ - 36,45

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.”> AGPI = 4cidos graxos poliinsaturados, AGMI = 4cidos graxos monoinsaturados, AGS = 4cidos
graxos saturados.

Meédias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

A concentragdo de colesterol na carne nao foi influenciada (P>0,05) pelos
tratamentos, apresentando-se abaixo dos valores observados por Beserra et al. (2004),
que trabalhou com cabritos com idade de 150 dias, sendo estes animais alimentados
com pastagem nativa e suplementados com capim elefante ¢ silagem de sorgo,
observando valores de 75,25% de umidade, 19,86% de proteina, 5,16% para lipidios
totais e 1,08% para cinzas.

Madruga et al. (2001) observaram que animais castrados apresentaram maior
concentragdo de colesterol (62,5 mg/100 g) que os nao castrados (58,0 mg/100 g). Do
mesmo modo, animais abatidos com 175 e 310 dias de idade, apresentaram 57,5 e 74,1
mg de colesterol/100 g, respectivamente. Os valores foram superiores aos obtidos neste

trabalho que apresentou média de 37,23 mg de colesterol/100g.
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Os resultados observados estdo coerentes com os apresentados na literatura, sendo
de 70,80% a 80,25% para umidade, 18,50% a 23,82 para proteina e 0,79% e 1,6% para
cinzas. No entanto, para o teor de lipidios totais observa-se uma variag¢do entre 0,5% e
7,2% (Madruga et al., 1999; Madruga et al.; 2001; Dhanda et al., 2003; Beserra et al.,
2004 e Silva, 2005), sendo que esta pode estar relacionada ao sexo, peso de abate
(Mahgoub, et al., 2004), idade, alimento utilizado, genotipo dos animais, assim como a
metodologia de extragdo dos lipidios. Nao houve diferenca (P>0,05) no musculo para os
acidos graxos saturados C16:0 (acido palmitico), C17:0 (4cido margarico) e C18:0
(acido estearico) entre os tratamentos.

O tratamento CT apresentou maior concentragdo do acido linoleico (C18:2) e
araquidonico (C20:4). Para o acido palmitoléico (C16:1) ndo houve diferenca (P>0,05)
entre os tratamentos, apresentando média de 2,59%.

Entre os acidos graxos observam-se comportamentos diferentes. Assim, os acidos
palmitico (C16:0) e miristico (C14:0) elevam os niveis de lipoproteinas de baixa
densidade (LDL-colesterol) em maior propor¢ao que o acido estearico (C18:0). O 4cido
laurico (C12:0) promove hipercolesterolemia, sendo em menor quantidade que os
acidos palmitico (C16:0) e miristico (C14:0). Acredita-se que os acidos graxos
monoinsaturados (MUFAs - Monounsaturated Fatty Acids), como por exemplo, o acido
oléico, ndo influem nos niveis de colesterol. Com relagdo ao acido elaidico (C18:1),
resultante dos processos de hidrogenacdo de Oleos vegetais, existem indicios de que
poderia induzir hipercolesterolemia. Por sua vez, os poliinsaturados (PUFAs -
Polyunsaturated Fatty Acids), como o &cido linoléico (C18:2), reduzem os niveis
séricos de LDL-colesterol (Fuentes, 1998).

A carne caprina apresentou maiores teores de acidos graxos monoinsaturados
(AGMI) (51,40%), nao havendo diferenca entre os tratamentos (P>0,05), seguidos dos
saturados (AGS) e dos poliinsaturados (AGPI), onde os tratamentos LIN e CAN
apresentaram a maior propor¢cdo de AGS, 43,08% e 43,14%, respectivamente,
comparados aos demais tratamentos. Isto pode ser devido ao processo de
biohidrogenagdo que converte acidos graxos insaturados em acidos graxos saturados. Os
acidos graxos poliinsaturados apresentaram maior teor (9,26%) no tratamento CT em
relacao aos demais.

Foi observada diferenca (P<0,05) para a relacio AGPI/AGS, sendo que o
tratamento CT apresentou a melhor relagdo; estando abaixo da recomendada pelo

Department of Healt — UK, que ¢ de 0,40 (Wood et al., 2003).
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Dhanda et al. (1999), trabalhando com animais Boer x Saanen com diferentes
pesos de abate, obtiveram valores de 0,05 e 0,15 para a relagdo AGPI/AGS. Madruga et
al. (2001), abatendo animais mesti¢os com 175 dias de idade, observou uma relagao de
0,11; enquanto Rhee et al. (2000), comparando cabritos Boer x Spanish alimentados a
pasto ou com ragdo a base de graos, apresentou 0,23 e 0,30; respectivamente. Silva
(2005), utilizando diferentes niveis de energia, observaram relagdo de AGPI/AGS
variando de 0,15 a 0,32.

Conclusodes

Nas condigdes deste trabalho os cabritos que receberam o tratamento Controle
apresentaram maior peso de carcacga fria, cobertura de gordura, rendimento de lombo,
rendimento de musculo, maior concentracdo de acidos graxos poliinsaturados e melhor
relagdo dmega 6/6mega 3.

Os cabritos que receberam o tratamento Canola apresentaram maior concentracao
de lipidios totais em relagdo aos demais tratamentos.

Para os demais pardmetros observados os graos de oleaginosas nao melhoraram o
rendimento de carcaca, proporgdes de cortes de segunda e terceira, rendimento, gordura

e osso e o perfil de dcidos graxos na carne de cabritos % Boer + 4 Saanen.
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CAPITULO IV

Desempenho, Digestibilidade Aparente e Parametros de Fermentagdo Ruminal em
Caprinos Recebendo Ragbes com graos de Oleaginosas

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o desempenho e a digestibilidade
aparente em cabritos Saanen confinados, recebendo ragdes com graos de oleaginosas.
Foram utilizados 28 cabritos Saanen, sendo 16 machos e 12 fémeas, com peso vivo
médio de 14,38 + 1,60 kg, distribuidos em delineamento inteiramente ao acaso. As
racdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido, suplemento
mineral, sendo considerado o tratamento controle € nos demais tratamentos foram
adicionadas graos de linhaga (LIN), girassol (GIR) e canola (CAN). O periodo
experimental foi de 72,35+17 dias e a digestibilidade dos nutrientes foi determinada
pela fibra em detergente neutro indigestivel como indicador. Para determinacdo dos
parametros ruminais foram utilizadas quatro cabras Saanen distribuidas em quadrado
latino 4X4. Nao houve diferenga (P>0,05) entre os tratamentos para ingestao de matéria
seca, matéria organica, proteina bruta, ingestdo de extrato etéreo, ingestdo de fibra em
detergente neutro, peso vivo final, ganho de peso total, ganho de peso médio didrio. A
ingestdo de matéria seca (kg/dia) foi maior (P<0,05) no tratamento controle. A
utilizacao de graos de oleaginosas nao influenciou as ingestdes de carboidratos totais,
fibra em detergente neutro e nutrientes digestiveis totais e os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente
neutro e nutrientes digestiveis totais. A inclusdo de grios de oleaginosas a dieta nao
influenciou (P>0,05) a concentragdo de N-NH; ruminal ¢ pH. O uso de graos de
oleaginosas nas ragdes nao beneficiou o desempenho e a digestibilidade da matéria seca

e dos nutrientes em cabritos.

Palavras chave: ingestdo,cabritos, matéria seca, nutrientes.
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Performance and Apparent Digestibility and rumen parameters in in goat kids,
Receiving Rations with oil seeds

ABSTRACT: This study was to evaluate the performance and apparent
digestibility in feedlot Saanen goats kids and the ruminal parameters in Saanen goats,
receiving diets with oil seeds. Twenty-eight goat kids, being 16 males and 12 females,
with initial body weight of 14.38 £1.60 kg, and allotted in a randomly design were used.
The rations were constituted by oats gray hay, soybean meal, corn ground and mineral
supplement, being considered the treatment control and others treatments were added
seeds of linseed (LIN), sunflower (SUN), and canola (CAN). The experimental period
was of 72.35£17 days and the nutrients digestibility was determined using the
indigestible neutral detergent fiber as marker. For ruminal parameters determination
four Saanen goats were used and allotted in a 4 x 4 Latin square. There was not
difference (P>0.05) among treatments for ingestion of dry matter, organic matter, crude
protein, ether extract, neutral detergent fiber, final body weight, total body weight and
average daily gain. The dry matter ingestion (kg/day) was higher (P<0.05) for the
control treatment. The oil seeds use did not alter (P>0.05) the ingestion of total
carbohydrates, neutral detergent fiber and the digestibility coefficients of dry matter,
organic matter, crude protein, neutral detergent fiber and total digestible nutrients. The
addition of oil seeds to rations did not influence (P>0.05) N-NH; ruminal and pH
concentrations. The use of the oil seeds in the rations did not benefits the performance

and dry matter and nutrients digestibility in goat kids.

Key Words: dry matter, ingestion, goat kids, nutrients.
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Introducgéo

O emprego de fontes de lipidios nas dietas de ruminantes ainda ¢ motivo de muitas
contradi¢des. A fonte de lipidio adicionada a dieta pode ser tanto de origem animal
como vegetal. Além disso, os niveis e as formas de inclusdo, protegidas ou nao, também
podem ser bastante variaveis. Os mecanismos pelos quais a adi¢cdo de oleo afeta o
consumo ainda sdo pouco compreendidos. Fatores com agdo potencial incluem,
aceitabilidade das dietas, efeito sobre a motilidade ruminal e intestinal, liberacdo de
hormdnios intestinais e oxidacao das gorduras pelo figado (NRC, 2001).

Para a obtengao do potencial maximo dos animais, ¢ importante conhecer o valor
nutritivo dos alimentos, que estd relacionado com a composicdo quimica, ingestdo e
digestibilidade. A propriedade do alimento de permitir que o animal utilize seus
nutrientes em maior ou menor escala ¢ dada pela digestibilidade (Silva & Ledo, 1979).

O uso de fontes de lipidios nas dietas de ruminantes ainda ¢ motivo de muitas
contradi¢des. A fonte de lipidio adicionada a dieta pode ser tanto de origem animal
como de origem vegetal. Além disso, os niveis e as formas de inclusdo (protegido e
desprotegido) também podem ser bastante variaveis. Segundo Os mecanismos pelos
quais a adicdo de gordura inibe o consumo ainda sdo pouco compreendidos. Fatores
com ag¢do potencial incluem aceitabilidade das dietas, efeito sobre a motilidade ruminal
e intestinal, liberacdo de hormonios intestinais e oxidagdo das gorduras pelo figado
(NRC, 2001).

Kelly et al. (1998) utilizando trés fontes de 6leo (amendoim, girassol e linhaga),
com diferentes composicdes em acidos graxos, determinaram que a ingestdo de matéria
seca permaneceu relativamente constante entre os tratamentos. Além disso, a adi¢do de
6leo a dieta ndo apresentou efeito sobre a produgdo de leite, porém, o tratamento com
oleo de girassol elevou o conteudo de proteina.

Os parametros fermentativos no rimen também podem ser alterados pela
introducdo de fontes alternativas de dleos a dieta. Porém, a extensdo da interferéncia
depende tanto da fonte empregada na suplementacdo como do nivel em que a mesma ¢
adicionada na racdao. A maior parte dos trabalhos de literatura afirma que a utilizacao de
lipidios exerce pouco ou nenhum efeito sobre as atividades da flora microbiana, e
demais caracteristicas do ambiente ruminal, desde que ndo ultrapasse o nivel maximo de

7% da matéria seca total da dieta (Maia et al., 2006).
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102 O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho e a digestibilidade aparente da
103  matéria seca e dos nutrientes das ragdes em cabritos Saanen e os parametros de
104  fermentacdo ruminal de cabras Saanen recebendo ragdes com a inclusdo de graos de

105  oleaginosas.

106

107 Material e Métodos

108

109 O experimento foi conduzido no setor de Caprinocultura da Fazenda Experimental

110 de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringd (UEM). Foram utilizados 28
111  cabritos da raga Saanen, 16 machos ndo castrados com peso inicial de 15,16£1,60 e 12
112 fémeas com peso de 13,35+1,35, desmamados com 60 dias de idade. Os animais foram
113 identificados e distribuidos ao acaso de acordo com o sexo em quatro tratamentos,
114  sendo quatro machos e trés fémeas por tratamento.

115 As ragdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e
116  suplemento mineral-vitaminico, sendo considerado o tratamento Controle (CT) e os
117  demais tratamentos consistiram de inclusdo de graos de Linhaga (LIN), Girassol (GIR)
118  ou Canola (CAN) nas ragdes. As ragdes foram ajustadas para atender as exigéncias em
119  energia (2,65 Mcal) e proteina (17,5%) de cabritos em crescimento segundo o AFRC
120 (1995). A composicao quimica dos alimentos encontra-se na Tabela 1. As composigdes
121  percentual e quimico-bromatologica das ragdes encontram-se na Tabela 2.

122

123 Tabela 1. Composi¢do quimica dos alimentos utilizados nas ragdes

124
Alimentos

Fenode  Farelo Milho semente Semente Semente

Nutrientes aveia de soja  moido de de de canola
Linhaca  girassol

Matéria seca % 91,15 89,41 92,42 93,15 94,37 91,88
Matéria organica % MS 98,84 93,33 98,89 96,99 98,37 97,00
Cinzas %MS 1,16 6,67 1,10 3,01 1,63 3,00
Proteina Bruta % MS 15,85 49,56 8,68 22,41 17,96 22,75
Extrato etéreo % MS 1,45 2,10 3,29 26,96 40,65 36,21
FDN ' %MS 50,62 14,85 11,34 40,52 31,32 27,45
FDA *%MS 42,50 10,32 3,92 26,95 20,89 20,98

125  !Fibra em Detergente Neutro
126  *Fibra em Detergente Acido

127
128
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Tabela 2. Composicdo percentual (%/MS) e quimico-bromatologica das racdes

experimentais
Tratamentos '

Alimentos CT LIN GIR CAN
Feno de Aveia 30,00 32,95 33,08 30,76
Farelo de soja 19,65 15,75 17,77 16,88
Milho moido 47,37 40,41 38,80 41,33
Semente de linhaga - 7,87 - -

Semente de girassol - - 7,29 -

Semente de canola - - - 8,00
Suplemento Mineral 2 3,00 3,00 3,00 3,00
Matéria seca (%) 89,13 89,16 89,00 88,16
Matéria organica (%MS) 94,88 93,94 94,05 94,86
Cinzas (%MS) 5,12 6,06 5,95 5,14
Proteina bruta (%MS) 16,45 18,59 17,69 18,02
Extrato etéreo (%MS) 1,62 2,96 3,16 3,98
FDN (%MS) 30,85 34,06 36,98 32,54
EM (Mcal/kg MS)3 2,64 2,59 2,61 2,65

'Tratamentos: CT: controle; LIN: Linhaga; GIR: Girassol; CAN: Canola.

? Composigdo Quimica (por kg do produto): Vitamina A 135.000,00 UI; Vitamina D3 68.000,00 UI;
Vitamina E 450,00 UI; Ca 240,00 g; P 71,00 g; K 28,20g; S 20,00g S; Mg 20,00g; Cu 400,00 mg; Co
30,00 mg; Cr 10,00 mg; Fe 2.500,00 mg; I 40,00 mg; Mn 1.350,00 mg; Se 15,00 mg; Zn 1.700,00 mg; F
710,00 mg (Max); 95% Solubilidade do fosforo em acido citrico a 2% (Min) (Produto Comercial).
’Energia metabolizavel.

*Valor Estimado pelo programa de calculo de ragio SuperCrac (2005)

Os animais permaneceram em baias individuais cobertas, com piso ripado e
suspenso, equipadas com comedouros individuais e bebedouro para cada dois animais,
recebendo agua a vontade. O periodo experimental teve duragdo de 72,35 £17 dias.

Os animais foram pesados em jejum no inicio do experimento e semanalmente
com o objetivo de ajustar o consumo de ragdo. As ragdes foram fornecidas uma vez ao
dia, as 8h:00, em um total de 3,5% de matéria seca em relagdo ao peso vivo (%PV), de
maneira a proporcionar sobras didrias de aproximadamente 10%.

A quantidade de rac¢des fornecidas foi pesadas diariamente e ajustadas conforme a
ingestdo dos animais. A ingestdo foi determinada pela diferenga entre as sobras diarias
do total fornecido. Foram retiradas amostras das ragdes para posteriores andlises
laboratoriais. Os animais permaneceram no experimento até atingirem o peso vivo de +
30 kg, quando os machos foram abatidos para avalia¢do da carcaca.

Foram avaliados as ingestdes de matéria seca, de matéria organica, de proteina
bruta, de extrato etéreo, de fibra em detergente neutro, o ganho médio diario e a

conversdo alimentar.
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Para determinagdo da digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, os 28
cabritos, apds 30 dias de experimento do desempenho, foram submetidos a coletas de
fezes, diretamente da saida do reto, durante seis dias, nos seguintes horarios: 8h:00,
10h:00, 12h:00, 14h:00, 16h:00 e 18h:00, respectivamente a cada dia.

Para obten¢ao das estimativas de excregdo fecal foi utilizado a FDN indigestivel
(FDNi) como indicador conforme proposto por Cochran et al. (1986), estimada pela
incubag@o no rumen in situ, por 144 horas, de amostras de alimento, sobras ¢ fezes,
seguida da andlise de fibra em detergente neutro, utilizando a metodologia da

ANKOM?" (Detmann et al., 2001), através das seguintes equagdes:

F— CFDNi
FNDIF

Onde:

EF = excrecdo fecal (kg/dia);

CFDN; = consumo de FDN; (kg/dia);

FDN/F = concentracdo de FDNjnas fezes (kg/kg);

CFDNi = FDNIA - FDNiS

Onde:
FDN;A = FDN,; presente no alimento (kg/dia);
FDN;S = FDN; presente nas sobras (kg/dia).

As amostras das racdes fornecidas, das sobras e das fezes coletadas, foram pré-
secas em estufa a 55°C, com ventilagao forgcada, por 72 horas. Posteriormente, foram
moidas utilizando peneira com crivo de 1 mm, para determinagdo dos teores de matéria
seca, proteina bruta, cinzas, conforme metodologias descritas por Silva & Queiroz
(2002), as fibras em detergente neutro e em detergente acido segundo Van Soest et al.
(1991). Os carboidratos totais e os nutrientes digestiveis totais foram estimados de
acordo com Sniffen et al. (1992).

Para obtenc¢do do pH ruminal e N-NH;3 (amdnia) foram utilizadas cabras Saanen
(x60 kg) canuladas no rtmen, distribuidas em quadrado latino 4x4. Os animais
receberam as mesmas ragoes apresentadas na Tabela 2.

As amostras de liquido ruminal para a determinacao do nitrogénio amoniacal (N-
NH;) e pH foram colhidas no 14° dia do periodo experimental, das 8h00 as 20h00, a

cada 2 horas, com mensuracao do pH imediatamente ap6s a coleta.
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Uma aliquota de 50 mL de liquido ruminal foi acidificada com 1 mL de 4cido
sulfurico 20%, dividida em dois recipientes de aproximadamente 50 mL cada e
armazenados a —20 °C, para posterior analise de amonia. As concentragdes de N-NHj;
nas amostras do liquido ruminal filtrado foram determinadas mediante destilacdo com
hidréxido de potéssio (KOH) 2N, conforme técnica descrita por Preston (1995).

A andlise estatistica das varidveis estudadas foi realizada utilizando-se o programa
Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG (1997), desenvolvido pela

Universidade Federal de Vicosa, de acordo com o modelo a seguir:

Yij = u+ Ti + €
Onde:

Y; = observacgdo da variavel estudada no animal j, recebendo o tratamento i;
1 = constante geral;

T; = efeito do tratamento i; 1 = Controle, Linhaga , Girassol, Canola.

eij = erro aleatorio associado a cada observagio Yj;.

A andlise estatistica do quadrado latino dos pardmetros ruminais foi realizado
utilizando-se o programa Sistema para Analises Estatisticas ¢ Genéticas - SAEG (1997),

desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa, de acordo com o modelo a seguir:

Yijk = u + Li+ Cj + Tk + eijk
Onde:

Yijk = Observagao relativa ao tratamento k, na linha (animal) 1, e coluna (periodo) j.
u = Constante geral.

Li = Efeito do animal i;1=1, 2, 3, 4.

Cj = Efeito do periodo j;j=1, 2, 3,4.

Tk = Efeito do tratamento k do animal i e do periodo j; k=1, 2, 3, 4.

eijk = Erro aleatdrio associado a cada observacao Yijk.

Resultados e Discussoes

As ingestdes de matéria seca (IMS), de matéria organica (IMO), de proteina bruta
(IPB), de extrato etéreo (IEE), de fibra em detergente neutro (IFDN) de cabritos Saanen

recebendo ragdes com graos de oleaginosas, estao apresentadas na Tabela 3.
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A ingestao de MS (kg/dia) foi maior (P<0,05) para os animais que receberam o

tratamento CT (0,87 kg/dia). Os animais que receberam os tratamentos LIN, GIR e

CAN tiveram ingestdes de MS inferiores ao tratamento CT, mas ndo diferiram entre si.

Os tratamentos ndo influenciaram (P>0,05) nas ingestdes dos nutrientes. A diferenga na

IMS pode ter sido reflexo da resisténcia dos cabritos em consumir as ragdes com a

adicdo de graos de oleaginosas no inicio do experimento.

Tabela 3. Médias e coeficientes de variagdo ingestdes de cabritos Saanen recebendo

racdes com graos de oleaginosas.

Parametros” Tratamentos'
CT LIN GIR CAN Média CV
Ingestdo de matéria seca (kg/dia)
Macho 0,87 0,80 0,79 0,72 0,80
Fémea 0,88 0,83 0,80 0,79 0,81 8,06
Média 0,87 a 0,81 b 0,76 b 0,75b -
Ingestdo de matéria seca % peso vivo
Macho 3,84 3,45 3,40 3,30 3,49
Fémea 3,99 3,89 3,89 3,65 3.85 12,20
Média 3,85 3,62 3,36 3,42 3,56
Ingestdo de matéria organica (kg/dia)
Macho 0,69 0,66 0,64 0,62 0,65
Fémea 0,70 0,72 0,69 0,65 0,69 4,26
Média 0,69 0,69 0,66 0,63 0,66
Ingestdo de proteina bruta (kg/dia)
Macho 0,14 0,13 0,14 0,12 0,13
Fémea 0,14 0,13 0,14 0,13 0,13 6,31
Média 0,14 0,13 0,14 0,12 0,13
Ingestao de extrato etéreo (kg/dia)
Macho 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Fémea 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 8,98
Média 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Ingestao de FDN (kg/dia)
Macho 0,32 0,34 0,31 0,33 0,31
Fémea 0,32 0,34 0,30 0,28 0,31 8,98
Média 0,32 0,34 0,31 0,27 0,31

'CT: Controle; LIN: Linhaga; GIR: Girassol; CAN: Canola
*Médias acompanhadas de diferentes letras mintsculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste de

Tukey.

Maia et al. (2006) mostraram que a redu¢do no consumo de matéria seca ¢

comumente verificada em trabalhos com fontes suplementares de lipidios na dieta,
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podendo estar relacionada a concentracdo plasmadtica de determinados acidos graxos,
resultantes do metabolismo dessas fontes lipidicas. Os principais acidos graxos que
parecem estar envolvidos neste mecanismo sao: acido linoleico e acido oléico.

Maia et al. (2006) mostraram que a reducdo no consumo de matéria seca ¢
comumente verificada em trabalhos com fontes suplementares de lipidios na dieta,
podendo estar relacionada a concentragdo plasmatica de determinados acidos graxos,
resultantes do metabolismo dessas fontes lipidicas. Os principais acidos graxos que
parecem estar envolvidos neste mecanismo sao: acido linoleico e acido oléico.

O peso vivo inicial (PVI), o peso vivo final (PVF), o ganho de peso total (GP
total), o ganho de peso diario (GPD), a conversao alimentar (CA) e os dias de
confinamento até o abate de cabritos Saanen recebendo ragdes com graos de
oleaginosas, encontram-se na Tabela 4.

Com a inclusdo das graos de oleaginosas nas ra¢des nao foi observada diferenca
(P>0,05) entre os tratamentos para o PVI, PVF, GP total e GPD. Porém entre os sexos
houve diferenca (P<0,05) para o PVI e o PVF. Embora os animais apresentassem a
mesma idade, as fémeas demonstraram um desenvolvimento mais lento, o que resultou
em diferencas de 1,81 kg e 1,21 kg para os machos no inicio ¢ no termino do
experimento, respectivamente.

O GPD foi maior para os machos (P<0,05) apresentando média de 0,23 kg/dia,
comparado as fémeas (0,20 kg/dia). A conversdo alimentar foi influenciada (P<0,05)
pelo sexo, sendo de 3,32 kg MS/kg ganho para os machos e 3,81 kg MS/kg ganho para
as fémeas. Os cabritos machos apresentaram menor tempo (66,37 dias) de confinamento
para atingirem 30 kg de peso, enquanto que, as fémeas precisaram de 80,37 dias.

Grande et al. (2003) observaram IMS de 0,78 kg/dia, GPD de 0,146 kg/dia e CA
de 6,67 kg MS/kg ganho para cabritos Saanen abatidos com 27 kg. Estudos com
animais da raca Saanen e cruzamentos Boer tém demonstrado IMS de 0,70 a 0,90
kg/dia; IMO de 0,73 a 0,96 kg/dia; IPB de 0,09 a 0,13 kg/dia; GPD de 0,05 a 0,22
kg/dia e CA de 5,24 a 12,33 (Cameron et al., 2001; Moore et al., 2002; Dhanda et al.,
2003; Menezes et al., 2004).

Trabalhos realizados com animais cruzados Boer tém demonstrado ganho de
peso entre 0,08 e 0,21 kg/dia (Pereira Filho, 2003 e Silva, 2005). Valores proximos
também foram observados para animais Saanen, por Bueno et al. (2000), Alcalde et

al. (2001) e Yaiez et al. (2006).
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Tabela 4. Desempenho de cabritos Saanen recebendo ragdes com graos de oleaginosas

Tratamentos'
Parimetros’ CT LIN GIR CAN  Média CV
Peso vivo inicial
Macho 14,81 15,47 15,67 14,05 15,16 A
Fémea 13,96 13,10 12,80 13,56 13,35B 10,77
Média 14,81 14,45 14,44 13,84 14,38
Peso vivo final (kg)
Macho 30,55 30,92 30,75 30,22 30,61 A
Fémea 30,06 29,56 28,26 29,70 29,40 B 3,82
Média 30,34 30,34 29,68 30,00 30,09
Ganho de peso total (kg)
Macho 15,10 15,45 15,07 16,17 15,45
Fémea 16,10 16,46 15,46 16,13 16,04 8,02
Média 16,15 15,88 15,52 15,24 15,70
Ganho de peso médio diario (kg)
Macho 0,24 0,21 0,23 0,24 0,23 A
Fémea 0,22 0,18 0,19 0,20 0,20B 13,37
Média 0,23 0,19 0,21 0,22 0,22
Conversao alimentar (kg MS/kg ganho)
Macho 3,33b 3,93b 3,14b 2,89 a 332 A
Fémea 3,70 a 4,34 b 3,56 a 3,64 a 3,81B 15,34
Média 3,49 4,10 3,32 3,21 3,53
Dias de confinamento
Macho 61,75 74,00 64,00 65,75 66,37 A
Fémea 71,00 a 90,00 b 80,00a 80,00 a 80,37B 14,80
M¢édia 65,71 80,85 71,00 71,85 72,35

!CT: Controle; LIN: Linhaga; GIR: Girassol; CAN: Canola
*Médias acompanhadas de diferentes letras minusculas na mesma linha e letras maitisculas na mesma
coluna diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

A variacdo de ganho de peso observada nos trabalhos deve-se a idade e peso

inicial dos animais e¢ ainda, a condi¢do alimentar e corporal anterior ao inicio da

pesquisa. As composicoes das ragdes com diferentes ingredientes e os teores de energia

e proteina, sdo pardmetros a serem observados, pois contribuem para a expressao do

potencial genético do animal.

As médias de ingestdes de matéria seca (IMS kg/dia), de matéria organica (IMO),

de proteina bruta (IPB), de extrato etéreo (IEE), carboidratos totais (ICHOT), de fibra
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em detergente neutro (IFDN), e dos nutrientes digestiveis totais (INDT) estdo
apresentadas na Tabela 5.

O tratamento CT apresentou maior (P<0,05) ingestdo de matéria seca em relagdo
aos demais tratamentos que ndo diferiram entre si. A menor ingestdo de matéria seca
observada nos tratamentos LIN, GIR e CAN, pode ser em funcdo do maior teor de fibra
presente nestes tratamentos, ou mesmo a menor aceitacdo das ragdes pelos cabritos. No
tratamento CT e LIN, foram observadas maiores (P<0,05) ingestdes de matéria organica
em relagdo aos demais. Nao foi observada diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para
as ingestoes de proteina bruta, de extrato etéreo, dos carboidratos totais, de fibra em
detergente neutro e dos nutrientes digestiveis totais (Tabela 5).

Para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca (DMS), da matéria organica
(DMO), da proteina bruta (DPB) e da fibra em detergente neutro (FDN) e, os nutrientes
digestiveis totais (NDT), ndo foram observadas diferengas (P>0,05) entre os

tratamentos.

Tabela 5. Médias e coeficientes de variagdo para ingestdo e digestibilidade aparente dos
nutrientes das ragdes experimentais

Tratamento'
Parametros CT LIN GIR CAN Ccv
Peso vivo (kg) 25,00 26,70 24,54 27,00
Ingestdo (kg/dia)
Matéria seca 0,82 a 0,73b 0,73b 0,740b 5,03
Matéria organica 0,87 a 0,84a 0,76b 0,82b 8,06
Proteina bruta 0,14 0,14 0,15 0,13 6,31
Extrato etéreo 0,01 0,03 0,03 0,04 34,43
Carboidratos totais 0,74 0,63 0,64 0,65 15,16
Fibra em detergente neutro 0,32 0,34 0,31 0,27 8,98
Nutrientes digestiveis totais 0,72 0,74 0,73 0,73 10,15
Digestibilidade (%)
Matéria seca 62,94 62,19 61,55 63,31 3,50
Matéria organica 64,36 63,92 64,81 63,99 7,96
Proteina bruta 69,20 70,38 70,98 70,61 2,73
Extrato etéreo 82,20 b 90,78 a 92,19a 9440a 25,82
Carboidratos totais 7825a 7049b  68,65b 71,02b
Fibra em detergente neutro 57,00 56,99 55,34 57,12 5,04
Nutrientes digestiveis totais 60,32 58,45 57,12 60,89 9,79

'CT: Controle; LIN: Linhaca; GIR: Girassol; CAN: Canola
*Médias acompanhadas de diferentes letras mintsculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste
Tukey.
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O tratamento CT apresentou maior coeficiente de digestibilidade dos carboidratos
totais diferindo (P<0,05) dos demais tratamentos. Houve efeito negativo da adicdo de
fontes de graos de oleaginosas a dieta sobre o coeficiente de digestibilidade dos
carboidratos totais. No entanto, a digestibilidade do EE foi maior (P<0,05) com a
inclusdo das graos de oleaginosas nas ragoes. Com os resultados de digestibilidade dos
carboidratos totais e extrato etéreo pode-se observar que os nutrientes digestiveis totais
ndo foram diferentes entre os tratamentos, havendo uma compensagdo energética entre
os nutrientes.

Schauff (1992) em experimento com grao de soja integral e sebo bovino (2,5% e
4% da MS) observaram que a digestibilidade da fibra em detergente neutro ndo foi
alterada com a inclusdo de gordura na ragdo. Villaca et al. (1999) trabalhando com
dietas suplementadas com 5% de lipidios na forma de 6leo degomado também ndo
verificaram alteragdo na digestibilidade da fibra quando o dleo foi adicionado na racao,
porém, houve decréscimo na digestibilidade com a utilizagdo de grdos oleaginosas
inteiras.

Urge et al. (2004) trabalhando com cabritos obtiveram para a DMS os valores de
79,7 e 79,2%, para DFDN 55,7 e 55,0%, para 50 ou 75% de concentrado,
correspondendo a 2,37 e 2,70 Mcal de EM/kg de MS, respectivamente. Sheridan et al.
(2003) obtiveram valores de 82,52% e 74,70% para a DMS e 62,14% e 61,07% para a
DFDN, para baixa e alta energia.

Para andlise de parametros ruminais (Tabela 6) a adi¢do de graos de oleaginosas
nao alterou (P>0,05) as ingestdoes de matéria seca (IMS), de matéria organica (IMO), de
proteina bruta (IPB), de extrato etéreo (IEE), de fibra em detergente neutro (IFDN), dos
nutrientes digestiveis totais (NDT), o pH e a N-NH; ruminais.

A inclusdo de grios de oleaginosas a dieta ndo influenciou (P>0,05) a
concentracdo de N-NHj3, apresentando valor médiode 13,76 mg/dL. Maia et al. (2006)
trabalhando com cabras Saanen e com diferentes fontes de lipidios (6leo de soja, canola
e arroz) encontrou valores de amonia de 23,00 mg/dl). Vargas et al. (2002), trabalhando
com vacas recebendo 6leo ou grao de soja moido nas ragdes com teor de 7% da MS,

também nao verificaram efeito sobre a concentracao de N-NH.
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Tabela 6 Médias, e coeficientes de variacdo para peso vivo (PV), ingestdes dos
nutrientes da matéria seca e parametros ruminais Saanen recebendo ragdes
com graos de oleaginosas.

Tratamento’
Parametros CT LIN GIR CAN CvV
PV (kg) 58,50 60,20 57,50 60,00 2,36
Ingestao
IMS (kg/dia) 2,23 2,18 2,14 2,15 6,45
IMS (%PV) 3,81 3,62 3,72 3,60 10,11
IMO (kg/dia) 1,98 2,06 2,26 2,10 7,85
IPB (kg/dia) 0,24 0,32 0,34 0,38 10,12
IFDN (kg/dia) 0,87 0,85 0,90 0,88 7,75
IEE (kg/dia) 0,11 0,27 0,29 0,24 22,00
Parametros ruminais
N-NHj3; (mg/dL) 13,84 13,69 14,42 13,08 4,65
pH 5,85 5,89 5,93 6,04 6,12

'CT: Controle; LIN: Linhaca; GIR: Girassol; CAN: Canola
*Médias acompanhadas de diferentes letras mintsculas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste
Tukey.

Igwuegbu & Sutton (1982), trabalhando com dieta suplementada com o6leo de
linhaga e Ferlay et al. (1993) com 6leo de canola, verificaram redug¢do na concentragao
de nitrogénio amoniacal. O mesmo efeito foi relatado por Loor et al. (2002) em resposta
a suplementacdo lipidica em nivel de 4,8% da MS, no entanto, a concentracdo média
verificada pelos autores foi 9,77 mg/dL, bastante inferior a concentragdo média
encontrada no presente trabalho. Contudo, Van Nevel & Demeyer (1988) observaram
aumento da eficiéncia da sintese microbiana e reducdo da concentragdo de NH;3 ruminal
em animais recebendo 6leo na dieta. Segundo os autores, isto ocorreu, provavelmente,
devido ao efeito sobre a defaunacdo e/ou pela reducdo na populacdo de bactérias
desaminadoras.

A variagdo na concentracdo de N-NH; ruminal ao longo do dia estd descrita na
Figura 1.

A inclusdo de graos de oleaginosas nas racdes ndo influenciou (P>0,05) a
concentragdo de pH, com média de 5,93. Entretanto, o uso dos graos provocou queda do

pH ruminal (P<0,05).
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Concentracao de N-NH3

18+
16
14

—e—Controle
——Linhaga
—— Girassol
—a— Canola

2 4 6 8 10 12

Horas ap0s a alimentacéao

Figura 1. N-NH; ruminal em func¢do do tempo ap6s o fornecimento da alimentagao

O comportamento do pH ao longo do dia estd evidenciado na Figura 2. O

comportamento do pH ¢ contrario aquele apresentado pela concentracdo de N-NH3, em

que os menores valores foram observados em torno de quatro horas apds o fornecimento

das ragdes.

6,8
6,6
6,4
6,2
pH
5,8
5,6
54
5,2

—e— Control
—=— | inhaca
—a— Girassol
—e— Canola

1

2 4 6 8 10 12
Horas apds a alimentacgéo

Figura 2. Comportamento de pH ruminal para os tratamentos em func¢ao do tempo apos
o fornecimento da alimentagao
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Christensen et al. (1994) nao observaram efeito de dietas suplementadas com o6leo
de milho e sebo bovino sobre o pH. No entanto, Vargas et al. (2002) também
observaram aumento do pH para as dietas suplementadas com grao e o6leo de soja,
atribuindo este efeito a queda do consumo de MS ¢ a menor fermentacdo ruminal, que
proporciona menor acimulo de 4cidos graxos volateis, principal fator de reducdo do pH.
Contudo, no trabalho em questdo, ndo foi verificada reducdo no consumo de MS, porém
a reducdo na degradacdo da fibra dietética pode ter reduzido a produgdo de &cidos

graxos volateis e, conseqiientemente impedido a queda do pH ruminal.

Conclusodes

A utilizacdo de graos de oleaginosas nas ra¢des ndo beneficiou o peso vivo final,
ganho de peso total, ganho peso médio diario dos cabritos Saanen.

A conversdo alimentar foi melhor para os machos que receberam o tratamento
canola e para as fémeas que receberam os tratamentos controle, girassol e canola.

Os machos apresentaram maior peso final, ganho de peso médio didrio e
conversao alimentar quando comparado com as fémeas.

A digestibilidade da matéria seca e os nutrientes nao foram alterados com a adi¢ao
de graos de oleaginosas nas ragdes. Os pardmetros ruminais das cabras Saanen, nao

foram influenciados pelos tratamentos.
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CAPITULO V

Caracteristicas Quantitativas da Carcaca e Qualitativas do Musculo Longissimus

dorsi de Cabritos Saanen Confinados, Recebendo Ra¢6es com graos de Oleaginosas

RESUMO: Este estudo avaliou as caracteristicas quantitativas de carcacga, os
rendimentos dos cortes, a proporcdo dos tecidos, os componentes do peso vivo, a
composi¢cdo quimica e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus dorsi de
cabritos Saanen confinados, recebendo ragdes como graos de oleaginosas. Foram
utilizados 16 cabritos machos ndo castrados, distribuidos em delineamento inteiramente
ao acaso e abatidos com =+ 33,82 kg de peso vivo. As ragdes foram constituidas por feno
de aveia, farelo de soja, milho moido e suplemento mineral sendo considerado o
tratamento controle (CT) e os demais tratamentos consistiram de inclusdo de grios de
linhaca (LIN), girassol (GIR) ou canola (CAN). As caracteristicas de carcaca nao foram
alteradas (P>0,05) pelos tratamentos. A utilizacdo de grdos de oleaginosas ndo
promoveu diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para o rendimento dos cortes
comerciais do lombo e do pescoco. Entre os componentes do peso vivo, apenas o
rendimento de sangue apresentou diferenca (P<0,05), sendo maior no tratamento CT,
LIN e CAN. A percentagem de carne do musculo Longissimus dorsi ndo foi
influenciada (P>0,05) pelos tratamentos, entretanto, os animais que receberam os
tratamentos CT, LIN e GIR apresentaram maiores propor¢des (P<0,05) de gordura e
menores de osso. Foi observada diferenca (P<0,05) entre os tratamentos para o perfil de
acidos graxos. Para os cabritos alimentados com LIN, CAN e GIR, foram verificados

menores teores de colesterol.

Palavras chave: acidos graxos, carne, caprinos, colesterol, rendimento.
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Quantitative Carcass Characteristics Qualitative of the Muscle Longissimus dorsi
of Feedlot Saanen, Receiving Rations with oil seeds

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quantitative carcass
characteristics of carcasses, cuts yield, the components of the body weight, proportion
of tissues, the chemical composition and the fatty acid profile of the muscle
Longissimus dorsi of the feedlot Saanen receiving rations with oil seeds. Sixteen Saanen
kids, not castrated, were used and allotted in randomly design and slaughtered with
+33.82 kg of body weight. The rations were constituted by oats gray hay, soybean meal,
corn seeds and mineral supplement being considered the control treatment and others
treatments consisted by the inclusion of linseed (LIN), sunflower (SUN) and canola
(CAN). The carcass characteristics were not altered (P>0.05) by the treatments. The
utilization of oil seeds did not change (P>0.05) among treatments for the loin and neck
commercial cuts yield. Among the live weight components, only the blood yield
presented difference (P<0.05), being higher in the control treatment, linseed treatment
and sunflower treatment. The meat percentage of Longissimus dorsi muscle was not
influenced (P>0.05) by treatments, however, the animals that receive CT, LIN and GIR
treatments presented higher fat (P<0.05) and lower bone proportions. It was observed
differences (P<0.05) among treatments for the fatty acid profile. For kids goat fed with
LIN, CAN and GIR a higher (P<0.05) cholesterol was verified.

Key words: Cholesterol, fatty acid, meat, cholesterol, goat, yield.
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Introducgéo

A criagdo de caprinos no Brasil ¢ desenvolvida principalmente em sistema
extensivo, onde pequenos produtores utilizam principalmente cabritos de racas leiteiras
ou sem raga definida. Em decorréncia da elevada prolificidade da espécie caprina, o
nimero de cabritos nascidos em um rebanho leiteiro, ao longo do ano representa um
grande potencial para producdo de carne, habitualmente ndo ¢ utilizado pelos
produtores, que realizam o sacrificio dos machos ao nascimento (Yafiez et al, 2006).

A adicdo de lipideos na dieta permite melhorar o desempenho, além de alterar a
composi¢ao de acidos graxos em cabritos terminados em confinamento. No entanto,
segundo Van Soest (1994) e Swenson & Reece (1996), o excesso de lipideos na dieta,
principalmente os insaturados, pode ocasionar problemas na fermentagdo ruminal, pela
inibi¢do das Dbactérias celuloliticas e metanogénicas, diminuindo, assim, a
digestibilidade da fibra no ramen.

O fornecimento de sais de cdlcio de 4cidos graxos seria uma alternativa para
diminuir os distirbios metabolicos (Salles et al., 2003). Outra alternativa seria o
fornecimento de graos integrais de oleaginosas (Bett et al., 1999 e Oliveira et al., 2003).
Em ambos os casos, os acidos graxos insaturados seriam liberados lentamente, em taxas
que ndo comprometeriam a fermentacdo. Yamamoto et al. (2005) relata que os acidos
linoleico (C18:2) e linolénico (C18:3) sdo os principais acidos graxos dos vegetais.
Encontrando-se em quantidades muito pequenas na gordura corporal dos ruminantes,
sdo tidos como essenciais, por nao serem sintetizados pelos animais. Entretanto, estao
presentes em abundancia em 6leos vegetais, como o de girassol, canola, soja e linhaga.

A concentracao de &cidos graxos poliinsaturados linoleico e linolénico se elevam
marcadamente na carne ¢ no leite, quando os bovinos sdo alimentados com dietas ricas
em graos ou oleos com alto teor destes acidos graxos (Demeyer & Doreau, 1999). Sanz
et al. (2000) afirmaram que o acido linoleico presente nas dietas reduz a deposi¢cdo de
gordura abdominal e diminui a atividade de algumas enzimas lipogénicas.

A influéncia da nutri¢do na composi¢ao em acidos graxos e colesterol na carne de
caprinos tém sido estudados por varios autores, devido a sua grande importancia na
satde humana. Segundo Silva Sobrinho (2001), varios fatores afetam os teores de
colesterol, dentre eles a dieta e o sistema de terminagdo. Madruga et al. (2001)
concluiram que o tipo de alimentacdo influiu na composicdo em &acidos graxos nos

musculos de cabritos, sendo que os animais castrados apresentaram maior teor de
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colesterol (62,5 mg/100g) em relagdo aos animais nao castrados (58,0 mg de
colesterol/100g)

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas quantitativas de carcaga, os
rendimentos dos cortes, a propor¢do dos tecidos, os componentes do peso vivo, a
composi¢do quimica e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus dorsi de

cabritos Saanen confinados, recebendo ragdes como graos de oleaginosas.

Material de Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Caprinocultura da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de Maringd (UEM). Foram
utilizados 16 cabritos machos ndo castrados da raca Saanen, com peso inicial de
15,16£1,60, desmamados com 60 dias de idade.

As ragdes foram constituidas por feno de aveia, farelo de soja, milho moido e
suplemento mineral-vitaminico, formando um tratamento denominado tratamento
Controle (CT) e os demais tratamentos consistiram de inclusdo de graos de Linhaca
(LIN), Girassol (GIR) ou Canola (CAN). As ragdes foram ajustadas para atender as
exigéncias em energia e proteina de cabritos em crescimento segundo o AFRC (1995).
As composicdes percentual e quimico-bromatoldgica das ragdes encontram-se na
Tabela 1.

As amostras das ragdes fornecidas foram moidas utilizando peneira com crivo de
1 mm, para determinacao dos teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e cinzas,
conforme metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002), a fibra em detergente
neutro (FDN) segundo Van Soest et al. (1991).

Os animais permaneceram em baias individuais cobertas, com piso ripado e
suspenso, equipadas com comedouros individuais e bebedouro para cada dois animais,
recebendo agua a vontade. O periodo experimental teve duragao de 72,35 +17 dias.

Os animais foram pesados no inicio do experimento e semanalmente com o
objetivo de ajustar a ingestdo de matéria seca. As ragdes foram fornecidas uma vez ao
dia, as 8:00 da manha, em um total de 3,5% de matéria seca em relagdo ao peso vivo
(%PV), de maneira a proporcionar sobras didrias de aproximadamente 10%.

Ao atingirem o peso vivo de £+ 30 kg os animais foram pesados, € permaneceram
em jejum de solidos por 16 horas, sendo novamente pesados antes do abate para se

obter os pesos corporais ao abate.
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Tabela 1. Composicdo percentual (%/MS) e quimico-bromatologica das racdes

experimentais
Tratamentos -

Alimentos CT LIN GIR CAN
Feno de aveia 30,00 32,95 33,08 30,76
Farelo de soja 19,65 15,75 17,77 16,88
Milho moido 47,37 40,41 38,80 41,33
Semente de linhaga - 7,87 - -

Semente de girassol - - 7,29 -

Semente de canola - - - 8,00
Suplemento Mineral® 3,00 3,00 3,00 3,00
Matéria seca (%) 89,13 89,16 89,00 88,16
Matéria organica (%MS) 94,88 93,94 94,05 94,86
Cinzas (%MS) 5,12 6,06 5,95 5,14
Proteina bruta (%MS) 16,45 18,59 17,69 18,02
Extrato etéreo (%MS) 1,62 2,96 3,16 3,98
FDN (%MS) 30,85 34,06 36,98 32,54
EM (Mcal/kg MS)3 2,64 2,59 2,61 2,65

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.

? Composigdo Quimica (por kg do produto): Vitamina A 135.000,00 UI; Vitamina D3 68.000,00 UI;
Vitamina E 450,00 UI; Ca 240,00 g; P 71,00 g; K 28,20g; S 20,00g S; Mg 20,00g; Cu 400,00 mg; Co
30,00 mg; Cr 10,00 mg; Fe 2.500,00 mg; I 40,00 mg; Mn 1.350,00 mg; Se 15,00 mg; Zn 1.700,00 mg; F
710,00 mg (Max); 95% Solubilidade do fosforo em acido citrico a 2% (Min) (Produto Comercial).

* EM = Energia metabolizavel calculada pelo programa de calculo de ragdes Super Crac

Para o abate os animais foram dessensibilizados com descarga elétrica de 220
Volts por 8 segundos, e entdo foi realizada a sangria pela sec¢do das veias jugulares e as
artérias carétidas, dando inicio a separagdo da carcaga dos demais o6rgdos. Em seguida,
o aparelho gastrintestinal foi esvaziado para obtencdo do peso corporal vazio (peso
corporal ao abate menos o peso do conteudo gastrintestinal), visando determinar o
rendimento verdadeiro de carcaca (RVC), que ¢ a relagdo entre o peso da carcaga quente
e o peso corporal vazio (Safiudo & Sierra, 1986). Os componentes extra carcaga,
sangue, o aparelho gastrintestinal cheio e o figado foram coletados e pesados para
realizar célculo da porcentagem em relacdo ao peso corporal ao abate.

O sangue, o aparelho gastrintestinal cheio (posteriormente esvaziado) e figado
foram retirados e pesados para determinar a propor¢ao em relagdo ao peso corporal ao
abate.

Terminada a evisceracdo, as carcagas foram pesadas (peso da carcaga quente) e
transferidas para camara fria a temperatura de 4°C, onde permaneceram por 24 horas,
penduradas pelos tenddes em ganchos apropriados, para manutencao das articulagdes

tarso-metatarsianas distanciadas em 17 cm. Ao final das 24 horas, as carcacas frias
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foram pesadas, calculando-se a porcentagem de perda por resfriamento e o rendimento
comercial de carcaca (RCC), que ¢ a relagdo entre o peso da carcaga fria e o peso vivo
ao abate.

Foram realizadas as seguintes medidas na carcaga: comprimento da perna,
distancia entre o perineo ¢ o bordo anterior das superficies articulares tarso-
metatarsianas; comprimento interno da carcaca, distdncia maxima entre o bordo
anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto
médio; largura da garupa, largura maxima entre os trocanteres de ambos os fémures,
delimitada por um compasso e medida em fita métrica; indice de compacidade da
carcaca (ICC), sendo o peso da carcaga fria dividido pelo comprimento interno da
carcaga ¢ indice de compacidade da perna (ICP), largura da garupa dividida pelo
comprimento da perna.

Foi realizada a avaliagdo visual segundo metodologia de Colomer-Rocher (1988),
como segue: cobertura de gordura, considerando 1: excessivamente magra e 5:
excessivamente gorda (com subdivisdes de 0,5) e grau de conformacgédo das carcacas,
sendo determinada pela avaliacdo visual da carcaca considerando-a como um todo,
ponderando as diferentes regides anatdmicas da carcaca (perna, garupa, lombo e
espadua), e a espessura de seus planos musculares e adiposos em relagao ao tamanho do
esqueleto que a suporta.

Posteriormente, as carcacas foram divididas longitudinalmente e a metade
esquerda foi seccionada em sete regides anatdmicas, sendo pesadas individualmente,
determinando-se as porcentagens que representaram o total. Foram determinadas as
seguintes regides: perna - conjunto que compreende as regides glutea, femoral e da
perna, tendo como base dssea, o tarso, a tibia, fémur, isquio, pubis e ileo, separados por
um corte perpendicular a coluna, entre a tltima vértebra lombar ¢ a primeira sacra e na
junta tarso-metatarsianas; lombo- tem como base anatdmica as vértebras lombares,
sendo a zona que incide perpendicularmente com a coluna, entre a 13* vértebra toracica
e a ultima lombar; paleta- tem como base anatdmica a escapula, umero, ulna, radio e
carpo; costelas- sdo as oito ultimas vértebras toracicas, juntamente com a metade
superior das costelas correspondentes; costelas verdadeiras ou descobertas- apresentam
com base 0ssea as cinco primeiras vértebras tordcicas, junto com a metade superior das
costelas correspondentes; baixos- sdo obtidos tragando-se uma linha reta da borda dorsal

do abdome a ponta do esterno e pesco¢o- compreende a regido anatdmica das sete
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vértebras cervicais, sendo obtido através de um corte obliquo, entre a sétima vértebra
cervical e a primeira torécica.

A demarcagdo do musculo Longissimus dorsi (entre a Gltima vértebra toracica e a
primeira lombar, no corte denominado lombo), foi realizada através do corte transversal
do musculo, sendo delineado com o uso de papel transparéncia e caneta propria, a
seguir foi utilizado o programa computacional AUTOCAD® para determinar a 4rea de
olho de lombo.

Ainda no Longissimus dorsi, utilizando-se paquimetro, foram feitas quatro
medidas: Medida A - comprimento maior do musculo Longissimus dorsi, Medida B -
comprimento menor do musculo Longissimus dorsi; Medida C - espessura de gordura
sobre o musculo Longissimus dorsi e Medida J - espessura maxima de gordura de
cobertura no perfil do lombo.

O lombo esquerdo da meia carcaga foi separado e dissecado, para determinacao
das propor¢des de mutsculo, gordura e 0sso. As amostras do musculo Longissimus dorsi
(entre a 12* e 13® costelas) foram acondicionadas em embalagens de polietileno e
armazenadas a -18°C até o inicio das andlises, quando foram descongeladas, até
atingirem temperatura ambiente e, em seguida, trituradas em processador de alimentos e
devidamente homogeneizadas em gral de porcelana. As amostras foram analisadas em
duplicata.

As analises de umidade e cinzas foram realizadas em estufa e mufla,
respectivamente, ¢ a determinagdo de proteina bruta, pelo método semi micro Kjedahl,
conforme Cunniff (1998).

A extragdo de lipidios totais foi realizada utilizando-se a técnica a frio descrita por
Folch et al. (1957), com solugdo de -cloroféormio/metanol (2:1 v/v). Para a
transesterificagdo dos triacilglicerdis, foi utilizado o método 5509 da ISO (1978), em
solucao de heptano e KOH/metanol.

Os ésteres de acidos graxos foram isolados e analisados através do cromatografo
gasoso Shimadzu 14A, equipado com detector de ionizagdo de chama e coluna capilar
de silica fundida (100 m de comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um de
Carbowax 20M). Os fluxos dos gases foram de 1,2 mL/min para o gas de arraste (Hy);
30 mL/min para o gas auxiliar (N;) e 30 e 300 mL/min de H, e ar sintético,
respectivamente. A temperatura inicial para a chama da coluna foi estabelecida em
150°C, mantida por 3 minutos, sendo entdo elevada para 240°C a uma taxa de 10°C/min.

A razao de divisdo da amostra foi de 1:100. As areas dos picos foram determinadas
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através do Integrador-Processador CG-300. A identificacdo dos picos foi feita por
compara¢do dos tempos de retencdo com os de padroes de ésteres metilicos de acidos
graxos da Sigma .

A extragdo e quantificacdo de colesterol foram feitas segundo o método descrito
por Al-Hasani et al. (1993). O teor de colesterol foi quantificado através do
cromatografo a gis Shimadzu 14*, equipado com detector de ionizagio de chama e
coluna capilar de silica fundida (25 m de comprimento, 0,25 mm de diametro interno e
0,20 um de SE-30). As temperaturas do injetor, coluna e detector foram 260, 300 e
300°C, respectivamente. Os fluxos de gases foram: 1,5 mL/min para o gés de arraste
(Hz); 25mL/min para o gas de reposicao (N;) e para a chama, 300 mL/min para o ar
sintético e 30 mL/min para o H, . A razdo de divisdo da amostra foi de 1:150. A
integragdo dos picos foi realizada com o Integrador-Processador CG-300. A
identificacdo do colesterol foi efetuada por comparagdo com padrdes da Sigma® e a
quantificagdo do colesterol contido na amostra foi feita apos a verificacao da linearidade
do método, onde foram preparadas e analisadas solu¢des de colesterol padrio com
concentragdes 0,10; 0,25; 0,50 e 1,00 mg/mL, todas contendo 0,20 mg/mL de Sa-
colestano (padrdo interno), sendo entdo plotado um grafico da razdo entre as areas
obtidas e a concentrag¢do de colesterol.

A andlise estatistica das variaveis estudadas foi realizada utilizando-se o programa
Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG (1997), desenvolvido pela

Universidade Federal de Vigosa, de acordo com o seguinte modelo:

Yij = u+ Ti + €
Onde:

Y; = observacgdo da variavel estudada no animal j, recebendo o tratamento 1;
L = constante geral;

T; = efeito do tratamento i; i = Controle, Linhaga, Girassol, Canola.

ejj = erro aleatorio associado a cada observacio Yj;.

Resultado e Discussfes

As médias e coeficientes de variagdo para caracteristicas de carcaga de cabritos
mesticos Saanen, recebendo ragdes com graos de oleaginosas estdo apresentadas na

Tabela 2.
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Tabela 2. Médias e coeficientes de variagao para peso vivo ao abate (PVA), peso da
carcaga quente (PCQ), da carcaca fria (PCF), perda ao resfriamento (PR),
rendimento verdadeiro (RVC) e comercial de carcaca (RCC), indice de
compacidade da carcaca (ICC), e perna (ICP), conformagao (CO) e cobertura
de gordura (CG) de cabritos Saanen recebendo racdes com graos de

oleaginosas
" Tratamentos’ oy

Parametros oT TIN GIR CAN Médias CV
PVA (kg) 30,34 30,92 30,75 30,22 30,61 13,31
PCQ (kg) 14,48 14,35 14,09 14,34 14,31 4,60
PCF (kg) 13,78 13,87 13,61 13,33 13,65 6,40
PR (%) 4,73 b 3,34 ¢ 3,40 ¢ 7,04 a - 34,83
RVC (%) 47,49 46,41 44,27 47,46 46,79 4,41
RCC (%) 45,20 44,84 45,82 44,08 44,60 5,19
ICC 0,27 0,27 0,26 0,26 0,27 6,11
ICP 0,20 0,19 0,19 0,18 0,19 6,65
Co? 0,65 0,56 0,55 0,64 0,60 11,37
CcG* 2,00 2,50 2,50 2,00 2,25 13,27

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola. ? Indice de: 1 = muito pobre a 5 = excelente (com subdivisdes de 0,5)

3 1= Excessivamente magra a 5 = excessivamente gorda (com subdivisdes de 0,5)

Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

As caracteristicas de carcacas avaliadas ndo apresentaram diferencas (P>0,05)
entre os tratamentos. A média para peso da carcaga quente foi de 14,31 kg e da carcaga
fria de 13,65 kg. No entanto, a perda por resfriamento foi maior (P<0,05) no tratamento
CAN, comparado aos demais.

A menor perda de peso por resfriamento observada nos tratamentos LIN e GIR
pode estar relacionada com a maior cobertura de gordura observada na avaliagdo
subjetiva e com a composi¢ao da gordura.

Menezes (2005), trabalhando com cabritos mesti¢os Boer abatidos com 120 dias,
observou o RCC médio de 51,62%. Entretanto, Grande et al. (2003), Yanez et al. (2006)
observaram rendimentos de 44,1%, 47,3%, respectivamente.

Zundt et al. (2001) e Grande et al. (2003) observaram valores médios de 0,17
kg/cm e 0,38 kg/cm para indice de compacidade da carcaca (ICC) e da perna (ICP),
respectivamente, para cabritos Saanen.

Avaliando diferentes niveis energéticos (2,15; 2,39; 2,63 e 2,87 Mcal EM/kg MS)
para cabritos Boer + Saanen, Silva (2005), observou efeito linear para ICC e
conformacdo. A cobertura de gordura das carcacas ndo diferiu entre os tratamentos,

apresentando média de 2,25. Esta diferenga observada para o indice de compacidade
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pode ser devido a idade e peso corporal ao abate, assim como, a racga caprina utilizada
nos experimentos.

Na Tabela 3, estdo apresentados os rendimentos dos componentes extra carcagas
de acordo com os tratamentos. A inclusdo de grdos de oleaginosas nas ragdes ndo
influenciaram (P>0,05) os rendimentos do trato gastrintestinal cheio, vazio e do figado,
em relacdo ao peso corporal ao abate.

Entre os componentes extra carcacas carcaga avaliados, o rendimento de sangue
foi menor (P<0,05) para os animais alimentados com o tratamento GIR, enquanto que,
para os tratamentos CT, LIN e CAN ndo apresentaram diferengas entre si.

Silva (2005), abatendo animais Boer + Saanen (+ 30 kg de PV), alimentados com
diferentes niveis de energia, observaram rendimento de 3,67% para sangue para o nivel
de 2,63 Mcal EM/kg MS.

Para o rendimento de trato gastrintestinal cheio, Silva (2005) observou aumento
linear de 21,98% a 32,43%, com o incremento de fibra proveniente do feno de aveia nas

racdes (39,42%; 43,95%; 56,14%:; 60,28% de FDN respectivamente).

Tabela 3. Médias e coeficientes de variacdo para os componentes extra carcaga de
cabritos Saanen recebendo ragdes com graos de oleaginosas

Tratamentos'
Parametros CT LIN GIR CAN Medias CV
PVA (kg) 30,34 30,92 30,75 30,22 30,61 3,50
RS (%) 4,58 a 4,68 a 4,03b 448 a - 7,63
RTC (%) 24,70 23,54 28,65 2391 25,16 10,29
RTV (%) 11,40 10,89 9,82 10,06 10,53 9,52
RF (%) 2,33 2,36 2,17 2,22 2,02 8,06

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.

PVA= peso vivo ao abate; RS= sangue; RTC= trato gastrintestinal cheio; RTV= trato gastrintestinal
vazio; RF= figado.

Meédias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

Monte et al. (2004), avaliando cabritos mesticos Anglo Nubiana + SRD e Boer +
SRD com diferentes graus de sangue, abatidos entre 28 e 34 kg de PV, apresentaram
rendimento médio em relagdo ao corpo vazio de 5,33% para sangue, 8,42% para trato
gastrintestinal vazio e 23,62% para trato gastrintestinal cheio.

Analisando os resultados concernentes aos componentes extra carcaga, foi
observado a importante participagdo do conteudo gastrintestinal (25,16%). Este

componente segundo Siqueira et al. (2001), além de apresentar um expressivo valor
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numérico, sofre substancial oscilagao pelos distintos alimentos e periodos de jejum, nem
sempre adotados ou padronizados.

Nao foram verificadas diferengas (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 4) para as
proporgdes dos cortes de primeira (perna e lombo), cortes de segunda (paleta e costela)

e para os cortes de terceira (costela descoberta, baixos e pescoco).

Tabela 4. Médias e coeficientes de variagcdo para rendimentos dos cortes comerciais de
cabritos Saanen recebendo ragdes com graos de oleaginosas

Tratamentos'

Parametros CT LIN GIR CAN CV

Cortes de primeira (%)
Perna 28,94 30,75 26,26 27,84 6,81
Lombo 10,40 9,91 9,66 9,26 9,31
Total 39,34 40,66 35,92 37,10

Cortes de segunda (%)
Paleta 16,79 18,37 18,20 16,79 9,48
Costela 6,58 7,00 6,61 6,63 12,22
Total 23,37 25,37 24,81 23,42

Cortes de terceira (%)
Costela descoberta 11,02 10,23 10,02 9,59 18,61
Baixos 11,25 10,81 10,87 9,78 10,36
Pescoco 7,44 6,79 6,66 6,39 11,35
Total 29,71 27,83 27,55 25,76

'CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaca; GIR: Tratamento Girassol; CAN: Tratamento
Canola.
Me¢dias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

Estudos com animais cruzados Boer t€ém demonstrado rendimento de lombo
variando de 5,56 a 9,88% e de pescoco de 6,74 a 7,94% (Cameron et al., 2001; Selaive-
Villarroel et al., 2004; Silva, 2005), enquanto, que para a raca Saanen foram observados
valores de 8,49 a 11,50% e de 5,91 a 9,30% para rendimento de lombo e pescoco,
respectivamente (Ulhoa, 2001; Grande et al., 2003; Yafiez, et al. 2006). Esta diferenca
de resultados pode estar relacionada as diferentes idades e peso corporal ao abate,
observada nos experimentos.

As médias e coeficientes de variacdo para area de olho de lombo, comprimento
maior € menor, espessura de gordura, espessura menor de gordura e as porcentagens de
musculo, gordura e 0sso se encontram na Tabela 5.

Nao houve diferenca (P>0,05) dos pardmetros area de olho de lombo (AOL),

comprimento maior (medida A), comprimento menor (medida B), espessura de gordura
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(medida C) e porcentagem de musculo avaliado para o musculo Longissimus dorsi entre

os tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5. Médias e coeficientes de variacdo para area de olho de lombo (AOL),
comprimento maior (medida A), comprimento menor (medida B), espessura
de gordura (medida C), espessura maior de gordura (Medida J) e
porcentagem de musculo, gordura e osso do lombo de cabritos Saanen
recebendo ragdes com graos de oleaginosas

Tratamentos

Parametros CT LIN GIR CAN Médias CV

AOL (sz) 15,87 16,18 15,04 15,62 15,68 15,15
Medida a (mm) 46,65 45,07 46,40 45,47 45,90 9,11

Medida b (mm) 24,25 22,80 21,90 20,13 22,27 17,48
Medida ¢ (mm) 0,76 0,85 0,67 0,61 0,72 25,05
Medida j (mm) 1,31 ab 1,73 a 1,53 a 1,02b - 23,90
Musculo (%) 66,02 64,52 67,54 69,19 65,17 8,84
Gordura (%) 22,50 a 21,69 a 20,67a 16,59b - 19,33
Osso (%) 11,48 b 13,79 a 11,79b 1422 a - 21,98

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol, CAN: Tratamento
Canola. Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

As proporgdes de gordura nos tratamentos CT, LIN e GIR apresentaram médias
superiores (P<0,05) ao tratamento CAN. No entanto, as propor¢des de osso dos
tratamentos LIN e CAN, apresentaram valores maiores (P<0,05). Hogg et al. (1992)
observaram na composicio tecidual para cabritos machos Saanen castrados abatidos
com 15,8 kg de carcaga em média 71,5, 17,3 e 10,2% para musculo, osso e gordura,
respectivamente.

Yanez et al. (2006) trabalhando com cabritos Saanen com e sem restri¢do
alimentar, observaram em animais sem restri¢ao alimentar, valores de 69% de musculo,
9,8% de gordura e 18% de osso. Para os animais que receberam 30% de restri¢do
alimentar foi observado uma propor¢do de musculo de 70,3% de musculo, 7,5% de
gordura e 18,9% de osso. Cunha et al. (2001) trabalhando com cabritos Saanen,
observaram peso de carcaga fria de 11,3 kg o qual obteve rendimentos de 63,6%, 23,4%
e 12% de musculo, gordura e 0sso, respectivamente.

Dhanda et al. (2003), utilizando cabritos Boer + Saanen (27,20 kg), observaram
area de olho de lombo (AOL) de 10,50 cm’ e espessura de gordura (EG) de 1,8 mm.
Cameron et al. (2001), apresentaram AOL de 11,60 cm’e 10,2 cm? para animais Boer +
Spanish (32,40 kg de PV) e Boer x Angora (30,10 kg), respectivamente, alimentados

com uma dieta com 60% de concentrado. Hashimoto et al. (2007) avaliando cabritos
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mesticos Boer x Saanen, abatidos com pesos semelhantes ao do referido experimento
obtiveram médias para AOL de 13,96 cm? , comprimento maior de 52,67 cm,
comprimento menor de 24,75 cm, espessura de gordura de 1,45mm e espessura maior
de gordura de 2,76 mm.

Yafiez et al. (2006) afirmaram que a AOL e a compacidade da carcaga permitem
predizer com precisdo a quantidade de musculo da carcaga de cabritos em crescimento
sob diferentes condi¢des nutricionais. Deve-se lembrar que, além do musculo, o peso da
carcaga fria ¢ influenciado pela quantidade de gordura e peso dos 0ssos, 0s quais podem
diferir entre as ragas, tipo funcional, estado fisiol6gico e peso dos animais.

O comprimento maior ¢ menor do musculo Longissimus dorsi, servem para
avaliacdo da quantidade de musculo na carcaca e apresentam alta correlagdo com a area
de olho de lombo e a conformacdo. Resultados semelhantes aos observados no presente
trabalho foram obtidos por Kadim et al. (2003), para cabritos cruzados Omani (+30 kg ),
apresentando média de 57,67 mm de comprimento maior e 27,67 mm de comprimento
menor do musculo.

A composigdo centesimal e perfil de acidos graxos do miisculo Longissimus dorsi
de cabritos Saanen estio apresentados na Tabela 6.

Nao houve diferenga (P>0,05) na composigao centesimal do musculo Longissimus
dorsi entre os tratamentos, apresentando médias de 67,80% para umidade, 21,20% para
proteina, 8,38% para lipidios totais e 0,60% para cinzas (Tabela 6).

Os valores de umidade, proteina e cinzas estao proximos daqueles apresentados na
literatura. Apresentando teores entre 70,80 e 80,25% para umidade, 18,50 ¢ 23,39%
para proteina, e 0,79 e 1,6% para cinzas. No entanto, para o teor de lipidios totais
observa-se uma variacao entre 0,5% ¢ 7,2% (Dhanda et al., 1999, Beserra et al., 2000;
Madruga et a., 2001; Dhanda et al., 2003; 2003; Madruga el al., 2004; Atti et al., 2004;
Silva, 2005), sendo que esta pode estar relacionada ao sexo, peso de abate (Mahgoub, et
al., 2004), idade, alimento utilizado, gen6tipo dos animais, assim como a metodologia
de extracao dos lipidios.

A adicdo das graos de linhaca, girassol e canola nas ragdes promoveram uma
queda (P<0,05) na concentragdo do colesterol da carne caprina de 37,01 mg do
tratamento CT para 31,00; 29,05 e 30,36 mg/100 g para os tratamentos com LIN, GIR e
CAN, respectivamente (Tabela 6).

Beserra et al. (2004), observaram valores de colesterol de 20,5 mg/100 g, para

animais abatidos com 4-6 meses de idade e 71,4 mg de colesterol/100 g, para os
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abatidos com 8 a 10 meses, sendo estes animais alimentados com pastagem nativa do

Rio Grande do Sul e suplementados com capim elefante e silagem de sorgo.

Tabela 6. Composigdo centesimal e perfil de acidos graxos do musculo Longissimus
dorsi de cabritos Saanen recebendo ragdes com graos de oleaginosas

Parametros Tratamentos'
CT LIN GIR CAN Medias CV

Umidade (%) 68,85 62,62 70,63 69,10 67,80 10,80
Proteina(%) 21,52 21,43 21,04 20,51 21,20 23,59
Lipideos totais (%) 10,91 6,43 7,33 8,85 8,38 33,05
Cinzas (%) 0,64 0,56 0,55 0,63 0,60 9,56
Colesterol (mg/100g) 37,01a  31,00b  29,05b 30,36 b - 22,07
Acidos graxos” (%)

C14:0 1,69 2,11 1,98 1,52 1,82 21,64
C16:0 21,34a 14,86b 1525b 16,96Db - 16,53
Cl16:1n-7 1,36 1,48 1,53 1,78 1,54 20,32
C17:0 1,96 1,01 1,42 1,94 1,58 36,26
C18:0 15,64 16,56 15,02 17,86 16,27 17,98
C18:1n-9 45,76 a 34,46b 41,36 ab 40,98 ab - 13,88
C18:2n-6 5,87 6,18 4,50 3,47 5,01 42,60
C20:4n-6 1,63 1,63 1,06 1,03 1,34 42,77
AGPI'* 8,84 10,88 7,67 6,23 8,41 33,38
AGMI 52,02 44,90 52,10 52,46 50,37 11,82
AGS 39,16 35,69 40,21 43,29 41,22 9,28
AGPI /AGS 0,22 0,24 0,19 0,15 0,20 27,49
Omega 6 8,02 8,42 6,24 5,20 6,97 33,09
Omega 3 0,82 b 2,46 a 1,42 b 1,02 b - 52,83
Omega 6/ Omega 3 9,67 a 3,34 b 4,64 b 5,10b - 46,58

!CT: Tratamento Controle; LIN: Tratamento Linhaga; GIR: Tratamento Girassol, CAN: Tratamento
Canola. CT:

2 AGPI = 4cidos graxos poliinsaturados, AGMI = acidos graxos monoinsaturados, AGS = 4cidos graxos
saturados. C14:0 :miristico; C16:0: palmitico; C16:1n-7: palmitoléico; C17:0: margarico; C18:0:
estearico; C18:1n-9: oléico; C18:2n-6: linoléico; C20:4n-6: araquiddnico.

Médias acompanhadas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo Teste Tukey.

A varia¢ao da concentragdo do colesterol também pode estar relacionada com a
metodologia empregada, tipo de musculo analisado, assim como os fatores idade de
abate e castracdo. Madruga et al. (2001) observaram que animais castrados
apresentaram maior concentracdo de colesterol (62,5 mg/100 g) que os ndo castrados
(58,0 mg/100 g). Do mesmo modo, animais abatidos com 175 e 310 dias de idade,
apresentaram 57,5 e 74,1 mg/100 g, respectivamente.

Nao houve diferenca (P>0,05) para os acidos graxos C14:0 (dcido miristico),
C16:1 n-7 (4cido palmitoléico); C17:0 (acido margérico); C18:0 (4cido esteérico);

C18:2 n-6 (4cido linoléico) e C20:4n-6 (acido araquidonico) entre os tratamentos, sendo
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que estes apresentaram média de 1,82; 1,54; 1,58, 16,27, 5,01 e 1,34%,
respectivamente. (Tabela 6)

O perfil de acidos graxos observados na literatura (Madruga et al, 2001; Beserra et
al, 2004, Santos-Filho et al, 2005) apresentaram resultados semelhantes, mesmo com
diferentes composicdes nas racdes e/ou regime alimentar. Comportamento similar no
perfil destes 4acidos graxos também foi observado por Rhee et al. (2000), comparando
cabritos recebendo racdo concentrada (67,5% de grao de sorgo, 12,0% de casca do
caro¢o de algodao, 5,0% de feno de alfafa triturada, 4% de farelo de algoddo, 4% de
farelo de soja, 4% de melaco, minerais e vitaminas) com alimentados em pasto nativo, e
por Resosemito (2003), trabalhando com cabritos confinados e a pasto.

Com relacdo ao acido palmitico (C16:0) o tratamento com LIN apresentou maior
concentragdo (P<0,05) nao diferindo do tratamento CT e GIR. O tratamento CAN
apresentou a menor concentracao do acido palmitico (16,96%). Entretanto, o tratamento
LIN apresentou a menor concentragdo para o acido oléico (45,76%) mesmo ndo
diferindo do tratamento GIR e LIN. Sabe-se que a concentragdo plasmatica de colesterol
¢ influenciada pela composicao de acidos graxos da dieta, sendo que o C16:0 aumenta o
nivel de colesterol sanguineo, ao passo que C18:1 o diminui, e que o acido estearico
C18:0 ndo exerce nenhuma influéncia (Madruga, 2004).

A carne caprina apresentou maiores teores de acidos graxos monoinsaturados
(AGMI), seguido dos saturados (AGS) e dos poliinsaturados (AGPI), ndo havendo
diferenga (P>0,05) entre os tratamentos. A relacdo AGPI/AGS apresentou média de
0,20 estando abaixo do recomendado pelo Department of Healt — UK, que ¢ de 0,40
para humanos (Wood et al., 2003).

Diferentes acidos graxos tém diferentes efeitos no colesterol plasmatico e nas
lipoproteinas. Quando AGS sdo substituidos por AGMI, as concentragdes do colesterol
LDL no plasma sao reduzidas, mas as do colesterol HDL nao s3o afetadas. Se bem que
os AGPI da familia -6 (4cido linolénico e 6-linolénico) possam, também, reduzir os
niveis do colesterol LDL plasmatico, ndo devem ser usados para substituir
completamente os AGS (Garofolo & Petrilli, 2006). Quando os AGPI da familia ®-6
proporcionam mais que cerca de 12% da energia dietética, podem levar a uma reducdo
indesejavel na concentragdo plasmatica do HDL. Os AGPI da familia ®-3 ndo causam
efeitos consistentes no colesterol LDL e no HDL, mas consistentemente reduzem o

VLDL (Wood et al., 2003).
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Dhanda et al. (1999), trabalhando com animais Boer x Saanen com diferentes
pesos de abate, obtiveram valores de 0,05 e 0,15 para a relagdo AGPI/AGS. Madruga et
al. (2001), abatendo animais mesti¢os com 175 dias de idade, observou uma relagao de
0,11; enquanto Rhee et al. (2000), comparando cabritos Boer x Spanish alimentados a
pasto ou com ragdo a base de graos, observaram relacio AGPI/AGS de 0,23 e 0,30;
respectivamente. Silva (2005), utilizando diferentes niveis de energia, observou relagao
de AGPI/AGS variando de 0,15 a 0,32.

Nao foi observada diferencas para dmega 6 entre os tratamentos. Entretanto, o
tratamento com LIN apresentou maior concentragdo (P<0,05) de 4cidos graxos da série
omega 3. A relagdo entre 6mega 6\0mega 3 foi maior para o tratamento CT 9,67%.
Garofolo & Petrilli (2006) citaram que as familias de acidos ®-6 e ®-3, competem pelas
mesmas enzimas, sendo de grande importancia o balanco entre estes acidos. Embora
alguns considerem satisfatoria a relagdo 6mega 6\0mega 3 de 10 a 5:1, a proposta mais

recente, com base em experimentagao animal, ¢ de 1:1.

Conclusodes

A adicao de graos de oleaginosas nas racdes nao melhorou o rendimento de
carcaga, as propor¢des de cortes de primeira, segunda e terceira, o rendimento de
musculo, gordura e de osso de cabritos Saanen. Porém, reduziu a concentragdo de

colesterol na carne.
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