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1 Aritmética

1.1 Propriedade comutativa da adigao
A+B=B+A

1.2 Propriedade associativa da adicao
(A+B)+C=A+(B+C)

1.3 Primeira Lei da Multiplicagao

O produto do niimero zero com outro nimero natural qualquer n é igual a zero.

0-n=0

1.4 Segunda Lei da Multiplicagao
O produto do niimero um com qualquer outro niimero natural n é igual ao nimero n.

l-n=n

1.5 Terceira Lei da Multiplicacao

Dados trés nimeros naturais a, b e ¢, sabemos que:
(A+B)-C=A-C+B-C

As multiplicagoes entre nimeros naturais maiores ou iguais a dois podem ser definidas como a adigao
de sucessivas parcelas iguais. Por exemplo:

4-5=5+5+5+5
5-4=44+4+44+4+4

1.6 Propriedade comutativa da multiplicagao
A-B=B-A

1.7 Propriedade associativa da multiplicacao
(A-B)-C=A-(B-0C)

Potenciagao: sucessivas multiplicagoes de fatores iguais. E aplicada a dois nimeros apenas, sendo um
deles a base que indica o valor destes fatores enquanto o outro nimero que é o expoente indica a quantidade
de vezes que devemos multiplicar o namero 1 pela base. Por exemplo:

V=1
h=1.7=7
?=1-7-T=49
7=1.-7-7-7=2343
=1.7-7-7-7=2401

Em uma expressao aritmética contendo adi¢oes, multiplicacoes e potenciagoes, as operagoes devem seguir
a seguinte ordem: primeiro as potenciagoes, depois as multiplicacoes e por fim as adigoes.



2 Operagoes basicas no universo inteiro

Considerando dois numeros naturais a e b, diferentes entre si, onde existe um outro niimero natural
d que indica quanto falta para que o menor entre os nimeros a e b alcance maior deles. Portando d
seria a diferenga entre a e b. Podemos intuir, entao, que a sentenga b+ d = a, com b < a, significa que
d=a-—">.

Na pratica, quando escrevemos um nimero omitimos o sinal (+) para as quantidades positivas e usamos
o sinal (-) ndo como operador de subtracao, mas sim para indicar o oposto de um namero em relagio
a origem, isso quer dizer que para qualquer nimero inteiro a temos que -a indica o nimero oposto de
a em relagdo ao zero. Assim, a expressdo —(—a) = a.

Além disso, pode-se considerar a subtragdo 8 — 5 como a adicdo 8 + (—5) e proceder da seguinte
forma: a partir do namero oito, conta-se cinco posi¢des no sentido da origem chagando ao numero
3 e, para efetuar 5 — 8, deve-se partir do nimero cinco e contar oito posigdes no sentido da origem,
ultrapassando-a, e chegando ao niimero —3.

Para quaisquer nimeros inteiros A, B e C, sao validas as seguintes propriedades:

A-B=-B+A
A-B-C=A—(B+0)
A—(B-C)=A-B+C

Deve-se entender que todo niimero negativo resulta do produto entre o nimero —1 e um niimero positivo.
Com isso temos que o nimero —3, por exemplo, é o produto —1 - 3, onde omitimos o fator 1.

Para indicar uma poténcia com base negativa, devemos fazer o uso dos parénteses: (—3)% = (—3)-(—3) =
9.

Ainda no universo natural, a divisio é uma operagdo aplicada apenas a dois nimeros (dividendo e
divisor) que resulta em dois possiveis valores chamados de quociente e resto. Considere N e d dois
nimeros naturais, tais que N divido por d produz um quociente q e um resto r, onde esses quatro
nameros obedecem as seguintes condigoes:

N=gq-d+r
0<r<d

Desse modo, pode-se perceber que nao existe divisao em que o divisor é zero, pois sendo d = 0, nao
existe namero r que satisfaga & desigualdade 0 < r < 0.

Se na divisdo de um ntimero inteiro N por outro nimero inteiro d der zero, sabemos que o ntimero N
é divisivel por d ou que N é multiplo de d, e ainda que o nimero d é um divisor do numerador N.

Ha ainda mais duas operagoes basicas no universo dos ntimeros inteiros: o minimo multiplo comum
(mmc) e méaximo divisor comum (mdc), podendo ser aplicados a dois ou mais nimeros inteiros e tém
propriedades associativa e comutativa.

Sendo n um namero inteiro, considere os conjuntos M(n) e D(n) dos multiplos e dos divisores comuns
positivos do ntimero n respectivamente. Por exemplo:

M(6) = [6,12, 18,24, 30...]
M(8) = [8,16,24,32,40..]
D(6) = [1,2,3,6]
D(8) =[1,2,4,8|

[\



Assim, temos que o minimo multiplo comum e o méaximo divisor comum entre o nimero 6 e o niimero
8 sdo, respectivamente, 24 e 2. Os resultados serdo sempre positivos, mesmo quando essas operagoes
sejam aplicadas a nimeros negativos.

Operacoes basicas no universo racional

e A notagdo matematica para quantidades racionais possuem duas formas diferentes: a fracionéaria e a
decimal.

e As operagoes basicas (adigdo, subtragao e multiplicagio) do universo racional sdo as mesmas do universo
inteiro, uma vez que o universo inteiro estd dentro do universo racional. Na divisao ha uma grande
diferenca entre esses universos, onde nos nimeros racionais a divisao de dois ntimeros s6é produz o
quociente.

e Na divisao nao exata entre dois niimeros inteiros N e d, primeiro executamos a divisao no universo dos
inteiros. Depois disso, escrevemos uma virgula no quociente e acrescentamos zeros ao resto, continuando
a divisdo até que ndo haja mais resto ou que algum resto se repita (dizima periddica).

e Adigoes e subtragoes de ntmeros racionais na forma decimal devem ser feitas alinhando-se os termos
dessas operagoes pela virgula.

e Na forma fracionaria, as adi¢Oes e subtragoes de nuimeros racionais sao executadas apenas entre seus
numeradores quando todas tém o mesmo denominador. Quando nao possuem o mesmo denominador,
deve-se reescrevé-la com um denominador comum. Uma das formas para isso é realizar o produto dos
denominadores; considere a, b, ¢ e d nameros inteiros com c¢ - d # 0, temos que:

§+Eia d+b-c
c d c-d
3797a~d7b0c
c d c-d

No lugar do produto ¢ - d também pode ser usado o minimo multiplo comum dos denominadores das
fragoes operadas.

a b a-d+b-¢
-t -
c d m
E_E_a~d’—b~c’
c d m

e Multiplicagao de nimeros racionais na forma decimal podem ser executadas ignorando-se a virgula
de todos os fatores. Depois, é s6 decidir onde colocar a virgula no produto, e o niimero de casas decimais
do produto é igual & soma do ntimero de casas decimais dos fatores.

Por exemplo, para multiplicar 0,15 por 2,4, basta efetuar 15 - 24 = 360 e considerar essa cifra com
trés casas decimais, isto é, 0,15 - 2,4 = 0,360 ou simplesmente 0,36.

e Ja a multiplicagao de niimeros racionais na forma fracionaria, basta multiplicar os numeradores e
denominadores dos fatores.
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Sendo a, b, ¢ e d inteiros, com ¢ -d # 0.

Divisoes de nameros racionais na forma decimal se d4 igualando o nimero de casas decimais do
dividendo e do divisor, e depois executando a divisao dos nimeros inteiros que se obtém ignorando as
virgulas do dividendo e divisor. Assim temos que a divisao do numero 0,15 por 2,4 é, reescrevendo e
igualando as casas decimais, 0,15 + 2,40 = 15 + 240 = 0,0625.

Por fim, as divisoes de nimeros racionais na forma fracionaria sao resolvidas multiplicando a fracao
do dividendo pela fracao inversa do divisor.
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Radiciacao

Na expressao {/a = b, temos que n ¢ o indice do radical e a é o radicando e o resultado b é chamado
de raiz enésima do numero a.

Uma vez que n € {1,2,3,4,5...}, podemos separa-la em casos:

1) Se n = 1 néo é necessario indicar a radiciagdo, j4 que para todo nimero a temos que Va = a.

2) Se n = 2 néo é necessario indicar o indice do radical, ou melhor, ¥a = /a.

3) Se n é par, entdo na expressao {/a = b os nimeros a e b sdo necessariamente positivos e tais que
" = a.

4) Se n é fmpar, entdo na expressdo {/a = b os nimeros a e b tém o mesmo sinal, tais que b" = a.
Encontrar a raiz quadrada de um nimero inteiro costuma ser feita por meio de tentativas, onde é

possivel que o nimero seja um quadrado perfeito ou que resultem em nameros com infinitas casas
decimais como resultado.

Propriedade 1: ¥a™ = a™/"

Propriedade 2: ¥/a™ = "¢a™P ou {/a™ = "/ aqm+P

=
i
3
IS}
S

Propriedade 3: /a - ou V4 = '\‘/%, sendo b # 0.

7=
Propriedade 4: ({/a)™ = {/a™

Propriedade 5: ¥/ %/a = "%/a
Simplificacdo de radicais:

1) Fatorar o valor em ntmeros primos;

2) Escrever o nimero em forma de poténcia;

3) Colocar a poténcia no radical e dividir por um mesmo indice do radical e o expoente da poténcia.

Racionalizacao de denominadores

1) Denominador com raiz quadrada:
3 _ 3 V5 _3/5 _3/5 _3/5

VBT VB VBT VBB T VB2 T 5

2) Raiz com indice maior que 2 no denominador:

2 _ 2 _ VFE _ 2V3 _ 2V3 _ 293 _ 2¥°7
Vo V3T T V33T V3233 V/32.32 /35 3



e 3) Adigao ou subtracdo de radicais:
3 _ _ 3 A6HV3 _ 3(V6+V3) _ 3(v6+v3)
V6—v3 T V6-v3  VE+VB T (VE-V3)-(VE+V3) T (V6) —(V3)T

D) (D g

6 Operacoes com radicais

6.1 Soma e Subtracao
e 1) Radicais semelhantes:
Az + Bz —Cifz=(A+B-C) {/x
e 2) Radicais semelhantes apos simplificagdo:
8v6 4+ 9v/24 =86 +9v22-2-3=8V6+ (9-2) V2 -3 =
8v/6 +18v/6 = (8 + 18) V6 = 261/6

¢ 3) Radicais ndo semelhantes:

V8l 4+ V25 =vV92 4+ V52 =9+5=14

6.2 Multiplicagao e Divisao
e 4) Radicais com mesmo indice:
VT4 A= YT D= YB
e 5) Radicais com indices diferentes:

V/36- V27 = /36 - 27 = V972



7 Algebra

7.1 Equagoes do primeiro grau

e As equacoOes de primeiro grau sao abertas apenas a uma unica variavel que também pode ser chamada
de incognita. Vale lembrar que toda equagao do primeiro grau admite somente uma solugao.

O formato da equagao é descrita como ax+b = 0, onde a é o coeficiente principal podendo ter qualquer
valor real e diferente de zero, e b é o termo independente que pode ter qualquer valor real.

As equacgbes do primeiro grau podem ser resolvidas subtraindo o termo independente b de ambos os

membros, ou seja, podendo assumir a forma r = —*.

Note que a equagao 5(x —1) + 7 = 2(3z + 7) — 4x também é uma equagao do primeiro grau, tendo
em vista que a variavel é elevada a 1, e por isso nao precisamos expressar o expoente. Para equagoes
como esta, é preciso que haja a manipulacdo algébrica da mesma, a fim de simplifica-la e encontrar o
seu conjunto solugao. Nesse sentido, faremos:

5(x—1)+7=2Bx+7) -4z
5r —b+T7=6z+ 14 -4z
Sr —6r+4x=1445-7
3 =12 -z = {4}

Quando a equagao do primeiro grau se apresenta de forma fracionaria, geralmente a representamos

genericamente como : ¢ = 5 <> a-d=>b-ccomb#0ed# 0. Nesse formato, apenas resolvemos o
produto cruzado dos fatores.

Assim como no caso ndo fracionario, aqui também temos variagdes da equacio genérica expressa de
. ~ _ I L L ~ . .
diversas formas. A expressao % — le = % + % também é uma equagao do primeiro grau. Nesse

caso, temos 0 MMC (6,4, 2,5) = 60, a partir dai dividimos este MMC pelo denominador de cada fragao
e indicamos as multiplicagoes dos quocientes obtidos pelos respectivos numeradores. Reescrevendo

matematicamente:
1 _ z—1 _ z45 3
6 T =75 t3
10-1—15(z—1) _ 12(z+5)+30-3
60 - 60

Simplificando os denominadores, obtemos:
10 — 152 4+ 15 = 122 + 60 + 90
—122 — 152 =60+490 — 10 — 15

—2Tx =125 -z = {12



8 Desigualdades

Antes de entrar necessariamente em inequacoes do primeiro grau, € preciso ter nogao de que o significado
designado ao simbolo # é o contrario ao do simbolo =. Nesse sentido, as relagbes de igualdade possuem
algumas propriedades de agao reflexiva, simétrica e transitiva, .

Reflexiva Simétrica Transitiva
a=a a=b<b=a {a:b “a=c
b=-c

Na relagdo de desigualdade, apenas a propriedade simétrica é admitida, ou seja, a # b <> b # a.

8.1 Principio da tricotomia

Considere x e y como quaisquer numeros reais, onde o principio da tricotomia nos garante que: x < y ou
z =y ouz >y. Os simbolos de (<) menor que e (>) maior que representam as desigualdades e estabelece
uma relacao de ordem.

A simbologia ainda pode ter uma segunda representacao com sentido semelhante, mas com uma conside-
ragdo a mais, sendo ela os sinais de (>) maior ou igual e (<) menor ou igual.

8.2 Inequagoes do primeiro grau

Os processos de resolugdo das inequacoes de primeiro grau, expressa por relagoes de ordem, devem ser
estudados separadamente em dois casos:

e Se o coeficiente principal é positivo (a > 0):
am+b>0<—>am>—b<—>m>—g
S:{xER|m>—§}
Ou entao,
aI+b<0Hax<—b<—>z<fg
S={zeR|z<-2}
e Se o coeficiente principal for negativo (a < 0):
aI+b>O<—>ax>—b<—>z<fg
S:{xER|x<—§}
Ou ainda,

ax+b<0<—>am<—b<—>x>—g

S={zeR|z>-2}



8.3 Sistemas de equagoes do primeiro grau

Para sistemas de equagoes do primeiro grau que possuem as mesmas variaveis, é possivel resolvé-lo por
trés métodos.

e Método da eliminagao por substituicao:

{ z+3y=5 (I)
20 —y=3 (II)

Isolando a variavel x na equacgao I, temos:

x=>5-3y (III)

Substituindo essa expressao na equagao (II), obtemos:

26-3y)—y=3

10—6y —y=3
—Ty=-7
y=1

Substituindo o valor de y na equagao III, temos:
r=5-3-1=2
Portanto: S = (2,1)

e Método da eliminagao por comparagao:

Em cada equacgao do sistema é tirado o valor de uma mesma variavel em funcao de todas as outras para
depois igualar as expressoes obtidas.

{ 5r—2y=1 (I)
2e+y=13 (II)

Isolando a variavel x nas equagoes (I) e (II), temos:

2 o gp= 120 (TII)

r = 5

Igualando as expressoes obtidas, temos:

Efetuando o produto cruzado:

2(1+42y) =5(13 —y)
244y =65 -5y
Yy =063 < y=7

Substituindo o valor de y na equagao (III), obtemos entéao:



Portanto: S = (3, 7)

e Método da eliminacdo por reducdo ao mesmo coeficiente:

Escolhe-se uma das variaveis e multiplica-se cada equagao pelo coeficiente da variavel escolhida na outra
equagao. Exemplo:

dz+7y=9 (I)
3z — 8y =20 (II)

de+Ty=9 x(3)
3z —8y =20 x (4)

122 + 21y = 27 (III)
122 — 32y = 80 (IV)

Depois as equagdes obtidas sao somadas ou subtraidas a fim de eliminar a variavel escolhida. Nesse
caso, subtraindo as equagoes (III) e (IV), temos:

53y = —b3 ¢ y=-1
Substituindo o valor encontrado da variavel y na equacao I, obtemos:
dr+7(-1) =9« dx=16<x=4

Portanto S=(4, -1)

8.4 Equagoes do segundo grau

E toda sentenca matematica expressa por ax?+bz+c = 0 com a # 0. Nessa expressio o termo a chama-se
coeficiente principal, b chama-se coeficiente secundério e ¢ é o termo independente. Em uma equagao do

segundo grau é possivel que haja duas solugoes distintas, onde podem ser obtidas pela férmula de Bhaskara
((E _ —b:l:\/b2—4ac)
= =bEvbiodac)

a
As solugoes das equagoes do segundo grau também sao chamadas de raizes da equagao, podendo ter trés
configuragoes:
e Se (6 > 0), a equagdo admite duas solugoes reais distintas;

e Se (6 =0), a equagado admite apenas uma solucao real;

e Se (6 < 0), a equagdo nao admite solugao real.

Existem também equacoes do segundo grau no formato az?+c = 0 ou ax?+bx = 0 com a # 0, chamadas
de equagoes incompletas, onde também é possivel resolvé-las pela formula de Bhaskara considerando
apenas b = 0 e ¢ = 0, respectivamente.



9 Geometria

Entre os quadrilateros mais importantes temos os paralelogramos e entre os paralelogramos estao os
quadrados, os retangulos e os losangos:

Quadrado Losango Reténgulo Paralelogramo

Dizemos que paralelogramo é qualquer quadrilatero que apresente dois pares de lados paralelos.
Losango é um paralelogramo que possui os quatro lados com a mesma medida.
Retangulo é o paralelogramo que tém todos os angulos retos.

Portanto, o quadrado é um losango e um retangulo ao mesmo tempo, ja que possui os quatro lados de
mesma medida e que tém todos os dngulos retos.

9.1 Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras é, em sua esséncia, uma afirmagao que se refere as areas de trés quadrados
construidos sobre os lados de um tridngulo retdngulo, podendo ser visualizado dessa forma:

A D

“m-e. Hipotonusa

Catoto

./ Quadrado da
hipotenusa

9.2 Relagoes trigonométricas do tridngulo retangulo

Na Geometria plana, temos que os &ngulos que medem menos que 90° sao angulos agudos, os que
medem exatamente 90° sao angulos retos e os que medem mais que 90° sao angulos obtusos.

O teorema angular de Tales mostra que as medidas dos dngulos internos (em graus) de qualquer tridngulo
é equivalente a 180°.

Tendo em vista essa informagao, existem trés principais razoes trigonométricas para definir o valor
desses Angulos, sendo elas: o seno (sen), o cosseno (cos) e a tangente (tg). As relagoes sdo expressas
da seguinte forma:

medida do cateto oposto
medida da hipotenusa

SEN =

10



medida do cateto adjacente
medida da hipotenusa

CoS =

tg = medida do cateto oposto
9= medida do cateto adjacente

Alguns angulos costumam aparecer com mais evidéncia em exercicios e sdo chamados de angulos
notéaveis, sendo eles os angulos de 30° 45° 60°. Seus valores para sen, cos e tg sdo:

30° | 45° | 60°

2 3

seno 1/2 % %
cosseno @ g 1/2
tangente g 1 V3

9.3 Teorema dos cossenos

Na imagem a seguir temos a descricao de como construir um paralelogramo a partir de um pedago de
papel com a forma de um retangulo de base b e altura h.

' 3
[ B 4 —— 7
’ ’ ;
’ ’ ’
| 7 ’ ’
| s ! ’
’ ! /
L h . ’
e i}
2 4
=== 7
|
| Sy TSR S S
i 4
| s /it .
| % g
i /o
’ / '
SRR o= RSN S 3
|
|

O triangulo retirado é um tridngulo retdngulo tal que um de seus catetos tem a medida h de altura do
retangulo original. Sendo m o comprimento do outro cateto, a o comprimento da hipotenusa e 6 a medida
do angulo agudo determinado na base do retangulo pelo recorte, temos:

A I'I'I2 + h2 ) az - o b_ - .
A &
a5 il h . R ki i 4
/ | h 7 a A H h flh
) J m o I . i "‘.'..j."
= cosfh=— = m=a-cosd : - e
m a

Assim, as medidas dos lados do paralelogramo obtido nesse procedimento sdo a e b, e a medida dos seus
angulos agudos é 6. A &area do retangulo original é dada pelo produto b - h, e como o paralelogramo obtido é
equivalente ao retangulo original, temos que sua area também é dada pelo produto b-h. Como h = a- sen(6),

podemos expressar a area do paralelogramo em funcao das medidas de seus dois lados e do seu angulo agudo
pela féormula:

11



A=a-b-sen(0)

Agora, para calcular o comprimento de suas diagonais, devemos observar que cada uma delas é hipotenusa
de um tridngulo retangulo diferente.

Diagonal maior

Diagonal menor

Do Teorema de Pitagoras:
D? = (b+m)? + h?
Efetuando o produto notével:
D?=b+2-b-m+m?+ h?
Substituindo m? + h? por a?:
D>?=b24+2-b-m+a’

Substituindo m por a - cos(f)):

D?=0b>+2-b-a-cos(f)+ a*
Reorganizando, temos:
D?=a?>+b%>+2-a-b-cos(f)

Do Teorema de Pitagoras:

d* = (b—m)? + h?
Efetuando o produto notéavel:
d>=0b2—2-b-m+m?+ h?
Substituindo m? + h? por a?:
d?>=b%—-2-b-m+a?
Substituindo m por a - cos(f):
d>=0>—-2-b-a-cos(f) + a*
Reorganizando, temos:
d>=a?>+b>—2-a-b-cos(f)

As duas expressoes sao conhecidas como Teorema dos cossenos, onde a diferenca entre elas é apenas o
sinal da tltima parcela que significa que para calcular a diagonal maior, usamos o sinal (+) e para calcular
a diagonal menor, usamos o sinal (-). Em resumo, temos: A =a-b- sen(f).
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10 Algebra X Geometria

10.1 Sistema Polar

e Esse sistema parte de um ponto denominado polo, que é a origem de uma escala métrica chamada eixo
polar, e de um arco de circunferéncia que tenha centro no polo e uma extremidade sobre o eixo polar.
O raio da circunferéncia e a medida do arco variam.

e O eixo polar é geralmente representado da horizontal e orientado para a direita, de forma que os arcos
de circunferéncia partam do eixo polar e cresgam no sentido anti-horario.

i Kil

10.2 Sistema Cartesiano

e Os sistemas cartesianos de coordenadas definem a posi¢do dos pontos de um plano por meio de duas
escalas numéricas chamadas de eixo das abcissas (reta horizontal) e eixo das ordenadas (reta vertical).

e H4 ainda uma terceira escala numérica envolvida, que é chamada de eixo das cotas. Portanto os pontos
de coordenadas cartesianas espaciais (x, y, z) tém: abcissas (x), ordenada (y) e cota (z).

e Os sistemas cartesianos que apresentam dos eixos perpendiculares sao chamados de sistemas de coor-
denadas ortogonais.

e O sistema cartesiano em que ambos os eixos representam escalas métricas de mesma unidade, interceptam-
se em suas respectivas origens e sao perpendiculares entre si, sao chamados de sistema de coordenada
ortonormal.

10.3 O plano cartesiano

e O sistema de coordenadas ortonormais define a posi¢ao de cada ponto do plano cartesiano usando um
unico par de nameros reais a e b. Esse par deve ser ordenado de forma que: se a # b, entédo (a,b) # (b, a).
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Isso significa que o ponto de coordenada (a,b) ndo é o mesmo que o ponto de coordenada (b,a), a néo
ser que os numeros a € b sejam iguais.

10.4 Simetrias no plano cartesiano

YA
b
Q° TP
-a [ a "
s b ‘R

e P(a, b) e Q(-a, b) sdo simétricos em relagdo ao eixo das ordenadas: Oy.
e P(a, b) e R(a, -b) sdo simétricos em relagio ao eixo das abcissas: Ox.

e P(a, b) e S(-a, -b) sdo simétricos em relacdo a origem do plano cartesiano: O.

11 Matematica no estudo da Fisica

11.1 Notagao Cientifica

e A notagao cientifica consiste em apresentar medidas ou quantidades estimadas na forma de uma expres-
sao aritmética que envolve as operagoes de multiplicagao e potenciagao, tal que o primeiro fator seja
um numero racional entre 1 e 10, representado na forma decimal, e o segundo fator seja uma poténcia
de base 10 e expoente inteiro.

e Assim, sendo x o valor atribuido a uma grandeza qualquer. Para escrever x em notacdo cientifica,
deve-se encontrar o namero racional «, tal que 1 < o < 10, e um ndmero inteiro n tais que: x = a-10™.

e Uma vez representado em notagao cientifica, a ordem de grandeza do ntiimero x é definida da seguinte
forma:

10™ se v < V10
10"t se a > /10

e Para efetuar adigdo de ntimeros expressos em notagao cientifica é necessério reescrever a menor parcela
usando a mesma poténcia de dez da parcela maior, e assim é possivel efetuar essa adi¢do colocando em
evidéncia a poténcia comum as duas parcelas.

e Em uma multiplicagdo simplesmente faremos:

r=ax10™ e y=[4x 10"
Com m e n inteiros e fatores « e 3 entre 1 e 10.
x-y=(a-f)x10m*t"

e Se y # 0, entdo para determinar a razdo entre os numeros x e y, faremos:

< <

= (a- ) x 10m—"

e Lembrando que os resultados obtidos dessas expressoes nao estao, necessariamente, em notagao cienti-
fica!
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11.2 Grandezas Escalares

e Grandezas escalares sdo quantidades que podem ser totalmente descritas pelo seu valor e acompanhado
de sua unidade de medida, sem especificar sua diregao ou sentido.

e Alguns exemplos de grandezas escalares sdo: massa, temperatura, tempo, area, volume, pressdo, resis-
téncia entre outras.

e Com excecao da unidade de tempo, todas as unidades de grandezas primarias do Sistema Internacional
tém multiplos e submiltiplos que obedecem & norma de prefixos do sistema decimal.
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i} deca da [ deci d
1] lsecks h 11 cenb C
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1o tera T 1 pic: P
o pels p - femito f
[ ex3 E 1 F R hETTH) A
Tia zedts z T EEPID 7
Iy aLE "| i VOCED ¥

11.3 Grandezas Vetoriais

e Grandezas vetoriais sdo quantidades fisicas que possuem intensidade, diregao e sentido, representadas
por vetores que sao segmentos de reta orientados que possuem comprimento proporcional & magnitude
da grandeza e direcao.

e Alguns exemplos de grandezas vetoriais sdo: forga, aceleragdo, velocidade, deslocamento, momento
linear entre outros.

11.4 Vetor Soma

e Dado dois vetores @ e v, definimos s como sendo o vetor resultante da soma dos vetores obedecendo a
regra do paralelogramo. Assim, o vetor soma é representado pela seta sobre a diagonal do paralelogramo:

e Os lados do paralelogramo tém medidas u e v diretamente proporcionais as intensidades dos vetores que
representam, da mesma forma que a intensidade do vetor soma é proporcional & medida s da diagonal
desde paralelogramo. Ou seja:
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lil=uw  |T=v  [F]=s

e Sabemos que em um paralelogramo, a soma total dos angulos internos é o + 8 = 180°. Assim, se um
determinado exercicio fornecer o dngulo obtuso entre as diregoes dos vetores, devemos tomar o dngulo
0 nas formulas das diagonais do paralelogramo (Teorema dos cossenos) como sendo o suplemento do
angulo dado, e dessa forma evitamos a analise do sinal da funcao cosseno.

11.5 Vetor Oposto

e Vetores opostos sao representados por setas de mesmo comprimento, paralelas entre si, mas tais que
cada uma aponta num sentido diferente.

e A soma desses vetores opostos é chamada de vetor nulo, e a intensidade de um vetor nulo é zero:
—+7=0 e |0|=0

e Dado dois vetores u e v, definimos d como sendo o vetor diferenca entre os vetores dados da seguinte
maneira:

-

d=ii— =i+ (-7
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