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32 Lista de Mecanica Classica I

Horéarios e salas

Quarta-Feira 17:15 - 19:15 Bloco C34 - Sala 105

Questao - 1 Uma particula de massa m é repelida da origem por uma forca inversamente
proporcional ao cubo de sua distancia a origem, de tal modo que

f_k:

T3

x

com k constante. Obtenha x(t) sabendo que a particula esté inicialmente a uma distancia
xo da origem e que vy = 0.

Questao - 2 A energia potencial que descreve a interagao entre dois 4&tomos numa molécula
diatomica pode ser descrita aproximadamente por

vty
x x

em que X é a distancia entre os dois “atomos e a e b sdo constantes positivas. Suponha que
um dos “atomos seja muito pesado e permaneca em repouso enquanto o outro se move ao longo
de uma linha reta.

a) Determine a distancia de equilibrio entre esses atomos;

b) Determine a frequéncia de pequenas oscila¢oes em torno da posi¢ao de equilibrio (a massa
do “atomo mais leve ¢ igual a m).

Questao - 3 Um corpo encontra-se em queda livre proximo a superficie terrestre. Des-

prezando a resisténcia do ar, temos que F = —mg e V = mgx. Faga x = 29 e v = vy em
t=0.

Obtenha x(t) e v(t) utilizando trés precedimentos distintos fazendo

a) F(t) = —myg;

b) F(v) = —myg;

c) F(x) = —mg.

Questao - 4 Para corpos pequenos e pesados em queda proximos ‘a superficie da Terra,
cuja velocidade terminal seja grande, uma boa aproximagcao pode ser uma forga de resisténcia
proporcional ao quadrado da velocidade de tal modo que a for ca resultante seja dada por

F = —mg — bv?
sendo b uma constante. Obtenha v(t) e x(t) considerando zyp =0 e vy =0 em ¢t = 0.
Questao - 5 Uma particula descreve um movimento harmoénico subamortecido (wy < )

sob a acao de uma forga constante Fj, a partir de ¢ = 0. Inicialmente, a particula estd em
repouso na origem. Obtenha uma solugdo x(t) usando o método de Green.

Questao - 6 Uma particula descreve um movimento harmonico subamortecido (v < wy)
sob a acao de uma forca periddica do tipo dente de serra, dada pela equacao
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no intervalo —7/2 < t < T/2, em que A é uma constante e T é o periodo. Faga w = wy
(ressonéancia).



