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52 Lista de Mecanica Classica I

Horéarios e salas

Quarta-Feira 17:15 - 19:15 Bloco C34 - Sala 105

Questao - 1 Um projétil é lancado préoximo a superficie da terra de modo que seu movi-
mento ocorra no plano xz, com o eixo z na diregao vertical. Despreze a resisténcia do ar.

a) Escreva as equagbes de movimento e obtenha x(t) e z(t);

b) Suponha xy = 2y = 0, com velocidade inicial v, € v,g, € obtenha a equacao da trajetoria

2(@);
¢) Escreva z(z) na forma
(x —h)* =4p(z — k),

que corresponde a equagdo de uma pardbola com vértice em (h,k). Nessa equagdo, p é a
distancia entre o vértice e o foco.

d) Comparando os resultados dos itens b e ¢, mostre que
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em que x,, é o alcance horizontal e y,, é a altura maxima.

Questao - 2 Um projétil é lancado proximo a superficie da terra de modo que seu mo-
vimento ocorra no plano zz, com o eixo z na diregao vertical. Suponha uma forga de atrito
proporcional a velocidade, f, = —bv, e f, = —bv,. Obtenha v,(t), z(t), v.(t) e z(t).

Questao - 3 Para o projétil do problema 2,
a) mostre que a equagao da trajetoria z(x) é dada por
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b) Suponha que bx/muv,y < 1. Para obter uma equacdo z(x) aproximada, expanda o
logaritmo da equagao acima e mostre que
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c¢) Para o caso bx/mu, < 1, use aproximagoes sucessivas para mostrar que
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sendo x4 uma estimativa para o alcance do projétil.

Questap - 4 Partindo da equagao da trajetoria (eq. 3), mostre que o projétil alcangara
sua altura méxima em
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Dica: Faga = 0.
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