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62 Lista de Mecanica Classica I

Horarios e salas
Quarta-Feira 17:15 - 19:15 Bloco C34 - Sala 105

Questao - 1 Uma particula se movimenta sob a agao de uma forca central do tipo F =

rF(r).
a) Mostre que o rotacional de F se anula independentemente da fungao F (r);

b) Mostre que a energia potencial associada ¢ uma funcdo apenas de r, sendo dada por

V(r)=— /T F(r)dr, (1)

com 1, sendo um ponto de referéncia;

¢) Mostre que o movimento ocorre num plano que contém o centro da forga. A seguir,
escreva a equacao do movimento para o corpo em coordenadas polares;

d) Mostre que .
mr*0 = L, (2)

com L constante.

e) Mostre que

com FE sendo a energia total.

f) Mostre que
L2
mit = F(r) + —. (4)

mr3
Como podemos interpretar esta equagao?

g) Tratando o movimento em r como um movimento unidimensional, mostre que

L2

Vi(r)=V(r) + BISCE

sendo V'(r) a energia potencial efetiva.

h) Mostre que a trajetoria ou orbita da particula pode ser descrita pela equagao

d*u m 1
a - T el (a) , (6)
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com u = 1/r.

i) Se a razao entre o periodo do movimento em r e o periodo do movimento de revolugao for
um numero inteiro, a érbita serd uma curva fechada. Para este caso, mostre que S = 7L/2m,
onde S é a area da orbita e 7 é o periodo de revolucgao.

Questao - 2 Uma particula se move sob a acao de uma forca central do tipo F= T%f

a) Mostre que o potencial efetivo é dado por

k L?
oy .
Vi) = r * 2mr?’ (7)

b) Para o caso k < 0 e L # 0, mostre que o valor minimo do potencial efetivo ocorre em

ro = —(f;m) e vale V/(ry) = —Em

_2L2;

c¢) Mostre que a solugao da equagao da orbita é dada por

u:l——ﬂg—f—}-ACOS(@—eo), (8)
sendo A e #, constantes;
d) Mostre que
7}_1:_7”'2_5% %:—ﬂg—f—A, (9)

sendo 1 e o 0s pontos de retorno do movimento em 7;

e) Para um dado E, os pontos de retorno do movimento em 7 sdo solugoes da equagao
V'(r) = E. Partindo desta equagao, mostre que

27.2
o mkT  2mE
A® = L4+L2'

(10)

Questao - 3 Mostre que a equagao da elipse em coordenadas polares com a origem em um
dos focos é dada por
_a(l—e?)
"~ 1+ecosf’

em que e é a excentricidade da elipse e a é a metade do diametro maior.

(11)



