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Questão - 1 As equações da elipse, da parábola e da hipérbole podem ser escritas na
seguinte forma padrão: 1/r = B + A cos θ, com A positivo. Mostre que para a elipse

B =
1

a(1− ϵ2)
, A =

ϵ

a(1− ϵ2)
, (1)

sendo B > A. Verifique que ϵ = A/|B| e que a = |B/(A2 −B2)|.

Questão - 2 Mostre que a órbita de um corpo que se move sob a ação de uma força central,
do tipo F⃗ = kr̂/r2, tem a forma de uma seção cônica com

B = −mk

L2
, A =

(
B2 +

2mE

L2

)1/2

(2)

e com excentricidade

ϵ =

(
1 +

2EL2

k2m

)1/2

. (3)

Além disso, mostre que

a =

∣∣∣∣ k2E
∣∣∣∣ (4)

para órbitas elípticas ou hiperbólicas.

Questão - 3 Partindo da eq. V ′(r) = E, mostre que para um corpo que se move sob a
ação de uma força central do tipo F⃗ = kr̂/r2,

r1,2 =
k

2E
±

((
k

2E

)2

+
L2

2mE

)1/2

(5)

sendo r1 e r2 os pontos de retorno do movimento em r.
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