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Questao - 1 Considere um sistema formado por N particulas. A k-ésima particula, de
massa my, ¢ localizada pelo vetor 7 e esta sujeita a agao da forga interna resultante F} e da
forca externa resultante F)’. Mostre que

—

dP -

— =F, 1
o (1)
em que P é o momento total e F a forca externa total. Discuta as condigoes que devem ser

satisfeitas para que a eq. 1 seja valida. Mostre que a eq. 1 pode ser escrita como

M—"=F 2
7 , (2)

em que R é o vetor que localiza o centro de massa do sistema.

Questao - 2 Para o sistema do problema 1, mostre que

dL, -
—L =N, 3
sendo Eq o momento angular total do sistema e ]\7(] o torque externo total, ambos calculados

em relacao a um ponto ¢ nao necessariamente fixo no espaco. Discuta as condi¢oes que devem
ser satisfeitas para que a eq. 3 seja valida.

Questao - 3 Para o sistema do problema 1, suponha que a forga total exercida sobre a par-
ticula k s6 dependa da posigao das particulas do sistema de modo que Fy, = Fy (7,7, ..., 7N).

Supondo que a fungao energia potencial V (77,75, ..., 7y) exista, mostre que '+ V = FE, com
E constante.



