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LISTA 13 - Regra da Cadeia em Funções de Mais de Uma Variável

1) Ache a derivada parcial indicada por dois métodos, usando a regra da cadeia e
fazendo as substituições de x e y antes da diferenciação.

(a) 𝑢 = 𝑥2 − 𝑦2;  𝑥 = 3𝑟 − 𝑠;  𝑦 = 𝑟 + 2𝑠;  
∂𝑢
∂𝑟 ;

∂𝑢
∂𝑠

(b) 𝑢 = 3𝑥2 + 𝑥𝑦 − 2𝑦2 + 3𝑥 − 𝑦;  𝑥 = 2𝑟 − 3𝑠;  𝑦 = 𝑟 + 𝑠;  
∂𝑢
∂𝑟 ;

∂𝑢
∂𝑠

(c) 𝑢 = 𝑒𝑦/𝑥;  𝑥 = 2𝑟 𝑐𝑜𝑠 𝑡;  𝑦 = 4𝑟 𝑠𝑒𝑛 𝑡;  
∂𝑢
∂𝑟 ;

∂𝑢
∂𝑡

2) A altura de um cilindro circular reto está decrescendo a uma taxa de 10 cm/min
e o raio crescendo a uma taxa de 4 cm/min. Ache a taxa de variação do volume
no instante em que a altura é 50 cm e o raio é 16 cm.

3) Se e , então as equações𝑢 = 𝑓(𝑥, 𝑦) 𝑣 = 𝑔(𝑥, 𝑦)

e
∂𝑢
∂𝑥 =

∂𝑣
∂𝑦

∂𝑣
∂𝑥 =  −

∂𝑢
∂𝑦

são chamadas de equações de Cauchy-Riemann. Mostre que as equações de
Cauchy-Riemann estão satisfeitas se

e .𝑢 = 1
2 𝑙𝑛(𝑥2 + 𝑦2) 𝑣 = 𝑡𝑔−1 𝑦

𝑥


